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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


2484. 
смеянов А. 
М5 3-25 


2485. Заседания Ленинградского общегородского 
математического семинара. Успехи матем. наук, 
1954, 9, №4, 249—255 
Приводятся резюме следующих докладов, про- 

читанных на заседаниях семинара. 

9 марта 1954 г. Г. Ю. Джанелидзе, Прин- 
цип Сен-Венана в теории упругости и связанные с 
ним задачи. 

23 марта 1954 г. Н. А. Шанин, О конструк- 
тивном определении некоторых понятий анализа. 

13 апреля 1954 г. Б. А. Венков, Об одном 
классе евклидовых многогранников; О. А. Лады- 
женская, О решении основной задачи гидроди- 
намики вязкой жидкости. 

27 апреля 1954 г. М. В. Петковский, 
Номография (обзорный доклад). 

11 мая 1954 г. Ю. В. Линнихк, Цепи Маркова 
'и целые точки на сфере; А. А. Киселев, О ре- 
шении уравнений, описывающих движение несжи- 
маемой жидкости. 

25 мая 1954 г.Д. В:г`Фаддетв, 3. И. Бо- 
ревич, К теории гомологий в группах; Е. В. Во- 
роновская, Полиномы наименьшего отклоне- 
ния в свете функционального анализа. ] 


Некоторые проблемы советской науки. Н е- 
Н., Вестн. АН’ СССР, - 14954, 


2486. 
Александров П. С., 
1954, № 12, 52—54 _ 


2487. Федерация Математического и Физического 
обществ Югославии. Конгресс в Загребе. .Д е- 
диер (Кедегайоп оЁ Матешайез ав4 Рвуз1с$ 


Международный математический (конгресс. 
Вестн. АН СССР, 


бослеМез о{ Учоозах1а. Сопотезз ш  Саотеь. 
Ред] ег Звеуап), `Майте, 1954, 174, 
№ 4443, 1179 (англ.) 


Сообщение о втором конгрессе федерации Мате- 
матического и Физического обществ Югославии, 
состоявшегося в Загребе 4—9 октября 1954 г. 

На конгрессе, в частности, обсуждались вопросы 
преподавания математики и физики в средних ико- 
лах и университетах, а также вопросы, связанные с 
организацией исследований по математике и физике. 
Специально обсуждался вопрос о математических из- 


даниях. Президентом федерации избран математик 
проф. Курена. 


2488. Весенние конференции в Математическом 
научно-исследовательском институте в Обер- 
вольфахе 24—30 апреля 1954 г. Зюсс (Егбй: 
Лавт$аоятоей ий Мабтетайзсвеп КотзсВит9з- 
1156 ОЪегуоНасв уот 24. 61$ 30. АргИ 1954, 
БВ \\.), РБуз. В1., 1954, 10, № 10, 466—467 
(нем.) 


2489. Годичное собрание Общества прикладной 
математики и механики. Мюнхен, 20—24 апреля 
1954 г. Баш ()абтезариио ег СезеЙзсвай 
Гаг апоехапае Ма(етайК ип МеспаК. Мао- 
спеп, 20—24. АргИ 1954. ВазсВА.), иегпав. 


штабы. Масйть ‚2.4954, 12° 8 22 № 133/34 122—283 
(нем.) 
2490. Июньское собрание в Портланде (Тве Таше 


шеейто ш Рог Мапа), ВяП. Ащег. Ма. 50с., 

1954, 60, №5, 472—486 (англ.) 

Приводятся краткие резюме докладов, представ- 
ленных 504-му собранию Американского матема- 
тического общества 19 июня 1954 г. 


2491. Ленинская диалектика и математика. 
А лександров (Ленинската диалектика и 
математиката. АлександровА. Д.), При- 
рода! ' (София), ` (195413, №. 3, 1137545 
(болг.) 

Перевод на болгарский язык статьи А. Д. Алек- 


сандрова «Ленинская диалектика и математика», 
Природа, 1951, № 1, 5—15. 
2492 &. _ Полное собрание сочинений Эйлера (сер. 


1-я, Математические сочинения), 26 (Геометри- 
ческие размышления. Т.) (Геоппагат Еш]ег! орега 
оти1а (Земез 1, Орега ша ешайса),. 26 (Сош- 


шеша опез  оеошейсае. 1. Е4. — Апагеаз 
Зре!зег), `ХХХУП1- 362 р., 1953, 1. 80), 
Эсв\е17. Васпвапае!., 1954, 12, № 2, 54 
(библ.) 


См. также: 2902 Д 


А. = 


2493 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. 


2493. Арифметический трактат Мухаммеда бен 
Муса ал-Хорезми. Ю шкевич А. П., Тр. 
Ин-та истории естествозн. и техн. АН СССР, 
1954, 1, 895—127 
Рассматривается арифметический трактат сред- 

неазиатского математика [Х в. Мухаммеда ал-Хорез- 

ми, дошедший до нас только в средневековом латин- 
ском переводе под названием «А1оот1 ти! 4е паше- 
тогит 1п4огиш». Этот трактат сыграл очень важную 
роль в истории математики, так как по этому трак- 
тату народы Востока научились пользоваться ин- 
дийскими (‹арабскими») цифрами, а по его латин- 
скому переводу или изложению эти цифры стали 
известны народам Европы. Этот трактат упоминался 
и кратко излагался во всех квигах по истории сред- 
невековой математики, но почти все авторы выска- 
зывали об этом трактате совершенно неверные суж- 
дения. Подробно анализируя дошедшую до нас ру- 
копись, автор показывает, что эта рукопись являет- 
ся либо неряшливо переписанной копией неизве- 
стной нам рукописи, либо неоконченным и неисправ- 
ленным черновиком, либо ученическим конспектом. 
Автор устанавливает места, вставленные в рукопись 
переписчиком из других сочинений, и восстанавли- 
вает места, бывшие в оригинале, но пропущенные 
переписчиком. Трактат содержит описание 9 индий- 
ских цифр и нуля, описание позиционной системы 
счисления, 6 действий над целыми числами (удвое- 
ние, деление пополам, сложение, вычитание, умно- 
жение и деление) и их проверку с помощью девятки 

и действия с обыкновенными и шестидесятиричными 

дробями. Хотя рукопись обрывается на изложении 

действий с дробями, с помощью средневековых ла- 
тинских изложений этого трактата устанавливается, 
что в оригинале далзе следовало изложение извле- 
чения квадратных корней из целых чисел и дробей. 

Б. |А. Розенфельд 


2494. Дифференциальные методы в работах Архи- 
меда. Башмакова И. Г., Историко-матем. 
исследования, вьнт. 6, М., Гостехиздат, 1953, 
609—658 ы 
Анализируются сочинения Архимеда и доказы- 

вается, что в них имеются методы определения 

экстремумов и отыскания касательных к кривым, 
равносильные операции дифференцирования. 

Общий метод определения касательных к кри- 
вым опирался на сравнение двух треугольников: 
бесконечно малого, образованного приращением по- 
лярного радиуса-вектора касательной Д», отрезком 
касательной и соответствующим отрезком дуги 
тАф, и конечного треугольника, составленного из 
радиуса-вектора р, подкасательной 5, проведенной 
перпендикулярно к рф, и отрезка касательной от 
точки пересечения с подкасательной до точки каса- 
ния. 

Показано также, что общий прием Архимеда 
для сведения задач на экстремумы к задачам на 
касательные эквивалентен доказательству, что зна- 
чение аргумента, дающее выражению } (2) = (т) мак- 
симальное значение (С, необходимо является той 
точкой, в которой кривые у=](2) и у= С/5 (2) 
имеют общую касательную. 

Указывается, что изучение дифференциальных 
методов Архимеда сыграло большую роль в разви- 


История математики. 


Биографии 1 955т- 


БИОГРАФИИ 


тии приемов дифференциального исчисления в 
ХУП в., в частности во введении характериетическо- 
го треугольника. Отмечается, что подобная оценка 
методов Архимеда как дифференциальных впервые 
была ‘высказана в 1895 г. датским математиком 
Цейтеном (Цейтен Г. Г., История математики в 
древности и в средние века, ГТТИ, 1932, стр. 128), 
но не была до сего`времени достаточно развита. 

К. А. Рыбников 


2495. Математические трактаты Омара Хайяма. 
Историко-матем. исследования, вып. 6, М., 
Гостехиздат, 1953, 9—172 


Перевод с арабского на русский язык трех трак- 
татов Омара Хайяма (около 1040—1123). 

В трактате «О доказательствах задач алгебры и 
алмукабалы» Хайям, используя сочинения Евкли- 
да «Начала» и «Данные» и две книги Аполлония 
«Конические сечения», дает систематическое изло- 
жение решения уравнений до 3-й степени включи- 
тельно. Решение в общем виде находится геометри- 
чески, главным образом с помощью пересечения 
двух конических сечений. При этом Хайям учиты- | 
вает лишь вещественные положительные корни. В 
философских разделах трактата Хайям ссылается 
на сочинения Аристотеля. : 

Трактат «Комментарии к трудным постулатам 
книги Евклида» состоит из трех книг. Первая книга 
«Об истинном смысле параллельных и об известных 
сомнениях» содержит оригинальную теорию парал- 
лельных, опирающуюся на рассуждения, эквива- 
лентные допущению пятого постулата Евклида. 
Во второй книге: «Об отношении, пропорции и их 
истинном смысле» Хайям стремится усовершенство- 
вать теорию отношений, изложенную в 5-й книге 
«Начал» Евклида, и установить единую теорию для 
чисел и величин, рассматривая некоторые кате- 
гории отношений величин как числовые отношения. 
По определению Хайяма, два отношения А/В и 
С/Р равны тогда и только тогда, когда равны 
между собой соответственные неполные частные, 
определяемые конечным или бесконечным алгорит- 
мом Евклида. В третьей книге «О составлении от- 
ношений и его исследовании» Хайям вводит поня- 
тие общей абстрактной числовой величины, выра- 
жающей любое отношение, вследствие чего стано- 
вится возможным применять отношения, наряду 
с числами, для измерения любых величин. 


В третьем трактате «Об искусстве определения 
количества золота и серебра в состоящем из них 
теле» рассматривается известная задача, решенная 
Архимедом. Решение Хайяма основывается на взве- 
шивании произвольных слитков чистого золота 
и чистого серебра в воздухе и в воде. Аналогичные 
исследования имеются и в работах других средне-. 
азиатских ученых Х1—ХИ вв. 


Перевод сделал Б. А. Розенфельд при содействии 
Гасана Гусейн-Кули оглы Зарине-заде. Примеча- 
ния принадлежат А. П. Юшкевичу и Б. А. Розен- 


фельду. К. А. Рыбников 

2496. «Начала» Евклида по древнеармянским ис- 
точникам. ТуманьянТ. Г., Историко-матем. 
исследования, вып. 6, М., Гостехиздат, 1953, 
659—671 


о ав 


История 


Анализ сохранившегося в нескольких списках 

(в Ереване, Тюбингене, Венеции и Павии) перевода 
на армянский язык отрывка из «Начал» Евклида. 
Отрывок содержит определения, постулаты и пер- 
вые три предложения 1-й книги «Начал». Перевод 
датируется ХГ в. н. э. Высказывается предположе- 
ние, что перевод принадлежит выдающемуся армян- 
скому ученому Григорию Магистросу. 
К. А. Рыбников 


2497. Наставление, как человеку познать счисле- 
ние лет. Кирик Новгородец, Историко- 
матем. исследования, вып. 6, М., Гостехиздат, 
1953, 174—195 


Фотокопия со списка рукописи новгородского 
монаха Кирика (1136), перевод текста рукописи и 
примечания. Подготовка текста к печати, сличение 
списков и перевод рукописи произведены Т. И. Кон- 
шиной и В. П. Зубовым. Примечания принадлежат 
В. П. Зубову. Среди примечаний содержится биб- 
лиографическая справка по данной теме. 

К. А. Рыбников 


2498. Кирик Новгородец и древнерусские деления 
часа. Зубов В. П., Историко-матем. исследо- 
вания, вып. 6, М., Гостехиздат, 1953, 196—212 


Из рукописи Кирика Новгородца, опубликован- 
ной в этом же сборнике (стр. 174—195), исследует- 
ся отрывок о дробных делениях часа. Кирик делит 
час на 5 «первых дробных часа», каждую из них — 
на 5 «вторых дробных» и т. д. до «седьмых дробных». 
Этот способ сравнивается с другими способами де- 
ления времени в календарной технике средневековья. 
Выдвигается гипотеза, что оригинальное деление 
часа Кириком возникло как практически удобное 
средство календарного счета при операциях, осно- 
вывающихся на приближенном равенстве: 19 сол- 
нечных лет = 235 лунных месяцев (метонов цикл). 

К. А. Рыбников 


2499. Золотое сечение. Историко-библиографиче- 
ские заметки. Кавалларо (О!\ута ргорог- 
“опе. Мобе због1со-51ПоотаЙсве. Сауа 11аго 
У1псепхо С.), Со. шаб. ВаМасши, 
1952.-—1953, 81, № 2, 203—218. (итал.) 

Краткий обзор истории вопроса о делении от- 
резка в среднем и крайнем отношении (термин, встре- 
чающийся у Евклида) или золотом сечении (термин 
Леонардо да Винчи и Кеплера), называвшемся также 
«божественным» отношением или сечением (термин 
Л. Пачоли и Пьера делла Франческа). Обзор содер- 
жит обширную библиографию, включая сочинения 
о возвратном ряде Фибоначчи, о приближенных 
построениях золотого сечения, о его применении в 
архитектуре, живописи и т. д. А. ИП. Юшкевич 


2500. 06 открытии Н. И. Лобачевским метода 
приближенного решения численных алгебраи- 
ческих уравнений. Рогаченко В. Ф., Исто- 
рико-матем. исследования, вып. 6, М., Гостех- 
издат, 1953, 477—494 


Рассматривается история метода приближенного 
решения численных алгебраических уравнений, 
основанного на составлении вспомогательных урав- 
нений, корнями которых являются достаточно вы- 


сокие, вида 2”, степени корней данного уравнения. 

Доказывается, что приоритет в открытии назван- 
ного метода принадлежит Н. И. Лобачевскому. 
Рассматриваются также работы К. Греффе и 


* 
математиекмцм. 


Биографии 2502, 


Г. Данделена. Утверждается, что Греффе открыл 
этот метод позже Лобачевского, а работы. Данделена 
данного метода не содержат. К. А. Рыбников 


2501. Развитие теории цилиндрических функций 
в России и СССР. Гуссов В. В., Историко- 
матем. исследования, вып. 6, М., Гостехиздат, 
1953, 355—475 


Продолжение исследований автора по историй 
специальных функций (Гуссов В. В., Работы рус- 
ских ученых по теории гамма-функции, Историко- 
матем. исследования, вып. 5, М.—Л., Гостехиздат 
1952, 421—412). 

Рассматриваются работы русских и советских 
ученых по теории цилиндрических функций, на- 
чиная с появления в мемуаре Д. Бернулли (1738} 
цилиндрической функции с нулевым индексом, до 
работ, вышедших в 1950 г. Привлекаются данные 
истории цилиндрических функций в других странах. 

Вводится периодизация истории цилиндриче- 
ских функций: 

1) период введения понятия цилиндрических 
функций и первого исследования их свойств (1738— 
1824), к которому автор относит работы Д. Бернулли, 
Эйлера, Лагранжа, Фурье и Шуассона; 2) период 
оформления теории отдельных видов цилиндриче- 
ских функций (1824—1880), начало которому поло- 
жили сочинения Бесселя; 3) период создания об- 
щей теории цилиндрических функций и их. 0б0б- 
щений, датирующийся с мемуара Н. Я. Сонина ($0- 
пше №., Ма. Апп., 1880, 16, 1—80) и продолжа- 
ющийся до наших дней. 

Основной вывод статьи: «теория цилиндрических 
функций возникла и была в существеннейших ее 
элементах разработана в России и СССР» (стр. 473), — 
обосновывается на ‘обширном конкретном мате- 
риале. К. А. Рыбников 


2502. Математика в Ростовском университете. 
Белозеров С. Е., Историко-матем. иссле- 
дования, вып. 6, М., Гостехиздат, 1953, 247—352 


Очерк истории преподавания математики и’ раз- 
вития математических научных исследований в 
Ростовском (до 1915 г.— Варшавском) университете 
от его основания до наших дней. Статья состоит из 
следующих разделов: 

1. Введение. Посвящено периоду органи- 
зации университета (1869—1870) и первому году его 
деятельности. Подчеркивается, что. в это время пре- 
подавание математики «велось на низком уровне, 
выбор математических дисциплин, по которым 
читались лекции, и объем курсов были случайными» 
(стр. 248). 

2. Нервые профессора матема- 
тики. Н. Я. Сонин. Охватывает период ра- 
боты университета до конца ХХ в. Рассматривает- 
ся деятельность профессоров: М. А. Андреевского 
(1847—1879), Н. Н. Алексеева (1828—1881) — од- 
ного из основателей Московского математического: 
общества, и Н. Я. Сонина (1849—1915, с 1893 г. — 
академик). Научным достижениям последнего уде- 
ляется наибольшее внимание. Отмечается, что 
«основным направлением в научной работе Сонина, 
где он завоевал мировую известность, являлась тео- 
рия определенных интегралов вообще и особенно — 
теория цилиндрических функций» (стр. 264). 

3. Физико-математическийи фа- 
культет на. рубеже ХХ и ХХ вв. 
В. А. Анисимов. 


ЩЕ 


2508 


4. Г. Ф. Вороной. В этих разделах автор 
показывает постепенное повышение уровня препо- 
давания и расширения проблематики математических 
исследований в университете, связанное в первую 
очередь с деятельностью профессоров В. А. Ани- 
симова и Г. Ф. Вороного. В основных работах 
В. А. Анисимова (1860—1907) разрабатывается ана- 
литическая теория дифференциальных уравнений; 
Г. Ф. Вороной (1868—1908) известен своими класси- 
ческими исследованиями в области теории чисел. 
«Наиболее выдающимся питомцем Варшавского 
университета этого периода был В. Серпинский, на- 
чавший работу под руководством Г. Ф. Вороного, 
но затем занявшийся изучением теории множеств 
и теории функций вещественного переменного. 
В. Серпинский является в настоящее время одним 
из крупнейших математиков народно-демократи- 
ческой Польши» (стр. 296). 

5. Физико-математический фа- 
культет перед Великой Октябрь- 
ской социалистической револю- 
цией. Д. Д. Мордухай-Болтовской. 
Указывается, что «для математики последних лет 
жизни университета в Варшаве характерно, что в 
связи с приходом в него на работу новых математи- 
ков здесь начинают разрабатываться и новые проб- 
лемы: некоторые вопросы классического анализа 
(Мордухай-Болтовской, Романовский), алгебры и 
теории чисел (Вельмин) и теоретической механики 
(Горячев). В учебной работе по математике того 
времени можно отметить некоторое увеличение числа 
общих и специальных курсов, начало работы гео- 
метрического кабинета и семинара для студентов 
старших курсов, что способствовало вовлечению 
большего числа студентов в исследовательскую 
работу» (стр. 321). 

6. Математика в 
университете в советский пе- 
риод. Приводятся ‚данные о большой работе, 
ведущейся в университете по воспитанию кадров 
научных работников-математиков. «За время с 1920 г. 
из питомцев физико-математического факультета 
Ростовского университета вышло 20 профессоров- 
докторов наук, 60 доцентов-кандидатов наук и около 
200 преподавателей и ассистентов вузов» (стр. 350— 
351). — Характеризуются главнейшие научные 


Ростовском 


работы ростовских математиков, в частности со- 
чинения Д. Д. Мордухай-Болтовского (1876— 
1952). 


Автор в момент написания статьи — ректор Ро- 
стовского университета — считает, что «несмотря 
на большие успехи, которых добились математики 
Ростовского университета, все же уровень мате- 
матической работы в нем недостаточно еще высок, 
особенно если учесть задачи огромной важности, 
стоящие перед советскими математиками. Коллек- 
тиву математиков Ростовского университета, как и 
всем советским ученым, предстоит напряженный 
труд по выполнению этих задач» (стр. 352). 

К. А. Рыбников 


2503. Частное собрание в честь барона Шарля- 
Жана де-ла-Валле-Пуесена по поводу установле- 
ния его бюста в Академии (Вбип1оп шИтееп Воп- 
пеиг 4а В-оп СБаШез 7. 4е Га УаИве Ропззт, 
а Россаз1оп 4е ]а гепизе 4е зоп Бизе А 1а С]аззе), 
Вуй. с]. 561. Асад. гоу. Вее1ате, 1953, 39, сер. 5, 
№ 12, 1006—1012 (франц.) 


История математики. Биографии 


1955 г. 


В приветственной речи по поводу установления 
5 декабря 1953 г. в Бельгийской академии наук 
бюста Валле-Пуссена в честь 50-летия его пребы- 
вания в Академии, Ф. Симонар кратко напоминает 
важнейшие события жизни и творчества юбиляра, 
приводя высказывания как самого Валле-Пуссена, 
так и К. Жордана, А. Лебега и других ученых. Пос- 
ле речи Ф. Симонара с ответным словом выступил 
Валле-Пуссен. И. Г. Башмакова 


2504. 
г} — Уеса (1754—1802). Сегшме1} Гауто), 
Е]е<(тобенп. уезо., 1954,8, № 3—4, 65—67 
(словен.) ; 


Речь профессора Лаво Цермеля на заседании 
Общества математиков и физиков Словении в Люб- 
лянах в связи с 200-летием со дня рождения словен- 
ского математика и вычислителя доныне употреб- 
ляемых во всем мире логарифмических таблиц 
Георга Вега. Сообщаются краткие сведения о жизни 
и трудах Г. Вега (более полные данные советский чи- 
татель ‘найдет в работе референта (см. ниже реф. 
2505)). В реферируемой статье упоминаются и дру- 
гие словенские ученые: физики Стефан и Клемен- 
чич и математик Хочевар; отмечается, что после Вега 
авторами употреблявшихся в австрийских 
школах учебников математики и таблиц были сло- 
венцы Мочник и Хочевар. Жизнь Г. Вега послужила 
материалом для первого романа в словенской лите- 
ратуре (писателя Якова Беденека). 


2505. Замечательные славянские  вычислители 
Г. Вега и Я. Ф. Кулик. Депман И. Я., Исто- 
рико-матем. исследования, вып. 6, М., Гостех- 
издат, 1953, 573—608 


Статья состоит из двух самостоятельных частей. 
Первая часть содержит краткие биографические све- 
дения о Георге Вега (1754—1802) и обзор его трудов, 
главнейшим из которых являются применяемые и 
в наше время семизначные таблицы логарифмов. 
Приводится перечень литературы о Г. Вега, сооб- 
щаются данные об изданиях его таблиц. в, 

Вторая часть представляет собой краткий очерк 
жизни и научной деятельности профессора Пражского 
университета Я. Ф. Кулика (1793—1863). Приводится 
библиография трудов Я. Ф. Кулика. Наибольшее 
внимание уделяется его трудам по теории чисел, 
в частности таблице простых чисел, доведенной 
Куликом до 100 330 201. Освещается история состав- 
ления таблиц простых чисел. К. А. Рыбников 


2506. Гвидо Гранди и основатели исчисления 
бесконечно малых. Тенка (Си!4о Стапат е 1 
Гопдабот1 4е|! са!со1о шйпЦезипа]е. Тепса 
Ги1е 1), Вой. Оп1опе таб. Ша]., 1953, 8, сер. 3, 
№ 2, 201—204 (итал.) 

На основании изучения рукописного и печатного 
наследия итальянского математика Г. Гранди, быв- 
итего в Италии первым пропагандистом нового ис- 
числения бесконечно малых Лейбница, автор показы- 
вает, что Гранди занимал в известном споре между 
Лейбницем и Ньютоном о приоритете правильную 
позицию, признавая за обоими своими великими 
современниками равные права в изобретении этого 
исчисления. Утверждение автора, что в своих воззре- 
ниях на природу бесконечно малых Гранди отчасти 
предвосхитил идеи Коши, ничем не аргументирова- 
но. А. П. Юшкевич 


оке 


Георг Вега (#754—1802). Цермель (11-. 


И. Я. Депман 


р Р 
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№ 6 История 
2507, Вадим Евгеньевич Дьяченко. Бреус К., 
Положий Г., Укр. матем. ж., 1954, 6, № 3, 
367—368 
Некролог В. Е. Дьяченко (1896—1954) — ук” 
раинского советского математика, члена-коррес- 
пондента Академии наук УССР, профессора Виев- 


ского университета. Приложен список трудов 
В. Е. Дьяченко (32 названия). 3 
2508. Василий Иванович Костин. (Некролог). Сб. 


матем. отд. физ.-матем. фак. Одесского ‘ун-та, 
1953, 5, 149—150 


Краткий очерк жизни, общественной и научной 
деятельности профессора Одесского университета 
В. И. Костина (1910—1953). 


2509. Четыре неизданных письма Лейбница и 
одно письмо Г. Гранди. Агостини (ОпаЙто 
1е беге шее 41 Г.е1Ъп17 е ппа 1е ета 41 С. Сгапд1. 
А со561п1 Аше@Фео), АгсВ. - шфеграф. №15- 
фоте зс1., 1953, 6, № 25, 434—443 (итал., латин.) 


Публикация четырех писем Лейбница к итальян- 
скому математику Гвидо Гранди (1671—1742) и 
одного письма Гранди к Лейбницу, восполняющая 
их переписку, изданную в томе ТУ «Ге лизетз та- 
Тештаймзсве Эсвт еп» (1860). Письма Лейбница 
датированы 41.У11.1705 г., 6.УПТ.1713 г., З.И. и 
14.111.1714 г.; письмо Гранди является ответом на 
первое из них, но даты не имеет. Все письма на 
латинском языке. Лейбниц знакомит Гранди с не- 
которыми своими работами. по дифференциальному 
и интегральному исчислению, усовершенствования- 
ми в алгебраической символике, воззрениями на 
`природу бесконечно малых величин и мнимых вели- 
чин; высказывается по вопросу о суммировании 
бесконечных рядов; дает оценку исследованиям 
Гранди, в частности открытым последним «родо- 
неям» или розовидным плоским кривым (полярное 
уравнение р = аз! т) и т. д. В письме Гранди 
дается анализ одной сообщенной ему Лейбницем 
задачи И. Бернулли; оно приведено не полностью. 

В публикации есть опечатки. Изданы письма 
без каких-либо исторических комментариев, что 
весьма затрудняет их чтение. А. П. Юшкевич 


2510. Эпизод из жизни академика А. А. Маркова. 
Отрадных Ф. П., Историко-матем. иссле- 
дования, вып. 6, М., Гостехиздат, 1953, 495—508 


Материалы переписки о поданном 12 февраля 
19%2 г. академиком А. А. Марковым (1856—1922) 
заявлении © просьбой отлучить его от церкви. 

К. А. Рыбников 


2511. Дмитрий Дмитриевич Мордухай-Болтовской 
(1876—1952). Черняев М. П., Несторо- 
вич Н. М., Ляпин Н. М., Успехи матем. 
наук, 1953, 8, №4, 131—139 
Краткий очерк жизни и научной деятельности 

Д. Д. Мордухай-Болтовского се приложением списка 

опубликованных работ. 


2542. Уральский математик Иван Михеевич Пер- 
вушин. РаикА. Е., Историко-матем. исследо- 
вания, вып. 6, М., Гостехиздат, 1953, 535—572 
Биографический очерк и обзор математических 

работ И. М. Первушина (1827—1900), в том числе 

неопубликованных, хранящихся в архиве Академии 
наук СССР. 


математики. 


Биографии 2517 


И. М. Первушин, не являясь математиком ни 
по подготовке, ни по роду занятий, представил в 
разное время в Академию наук около двадцати 
математических работ по теории чисел. Среди них: 
таблицы простых чисел от 4 до 10 000 000; доказа- 
тельства того, что число, (261—41) — простое, числа 
а бе составные, и др. 
Для решения подобных теоретико-числовых задач 
И. М. Первушин разработал оригинальные методы, 
свидетельствующие о незаурядном математическом 
таланте и огромном труде вычислителя. 

Более полную биографию И. М. Первушина, но 
без анализа его математических работ, см. Рожде- 
ственская К. «Рукописный журнал математика Пер- 


вушина» (Уральский современник, 1942, № 6, 
140—177). К. А. Рыбников 
2513. Димитрие Помпейю. Теодореску (01- 


шие Ротреш. Теофогезси КМ.), Сар 

таб. $1 117., 1954, Аб, № 10, 431—432 (рум.) 

Некролог румынского математика акад. ‚Дими- 
трие Помпейю (1873—1954). См. также РЖМат, 
ПОБИТ 


2514. В. И. Романовский, Изв. АН УзССР, 1954, 

№ 5, 121—124 

Некролог известного математика, специалиста в 
области математической статистики и теории вероят- 
ностей, действительного члена Академии наук Узбек- 
ской ССР, профессора Среднеазиатского государствен- 
ного университета Всеволода Ивановича Романов- 
ского (1879—1954). 


2515. О педагогической деятельности В. А. Стек- 
лова в Харьковском технологическом институте. 
Бахмутская 9. Я., Историко-матем. ис- 
следования, вып. 6, М., Гостехиздат, 1953, 
529—534 
Обзор материалов Харьковского областного ар- 

хива, характеризующих деятельность академика 

В. А. Стеклова (1863—1926) в Харьковском техно- 

логическом институте, где он в течение 10 лет (1894— 

1904) читал курс теоретической механики, а также 

принимал участие в организации преподавания 

общетеоретических дисциплин. К. А. Рыбников 


2516. В. А. Стеклов в Петербургском универси- 
тете. Денман И. Я., Историко-матем. исследо- 
вания, вып. 6, М., Гостехиздат, 1953, 509—528 


Материалы о работе академика В. А. Стеклова 
(1863—1926) в Петербургском университете в 1906— 
1912 гг. Освещаются преимущественно общественно- 
политические взгляды и деятельность В. А. Стек- 
лова. ‚ К. А. Рыбников 


2517. 06 одной работе П. Л. Чебышева, не вошед- 
шей в полное собрание сочинений. Гнеденко 
Б. В., Историко-матем. исследования, вып. 6, 
М., Гостехиздат, 1953, 215—222 


Сообщается о рецензии П. Л. Чебышева «Мнение 
адъюнкта Императорской академии наук П. Л. Че- 
бышева о статье полковника Веревкина» (Артилл. 
ж., 1856, №6, 253—262). Приводится текст этой ре- 
цензии. В ней Чебышев критикует статью Верев- 
кина «О начальной скорости снарядов» (Артилл. ж., 
1856, №5, 60—108; № 6, 230—253) за то, что весе 
предложенные формулы — эмпирические, а также 
высказывает общие соображения о границах при- 
менимости подобных формул и 0. предъявляемых к 
ним требованиях. К. А. Рыбников 


ор 


2518 


Основания математики и 


2518. ЦП. Л. Чебышев и популяризация матема- 
‘тики в России. Дахия С. А., Историко-матем. 
исследования, вып. 6, М., Гостехиздат, 1953, 
239—244 
Материалы о содействии, которое оказывал Че- 

бышев русским популярным — математическим 

журналам. Делается вывод, что «постоянная помощь 

Чебышева делу популяризации математики в Рос- 

сии была не случайным, а органическим элементом 

плодотворной просветительной деятельности уче- 
ного и вытекала как из его философско-методоло- 
тических взглядов на связь математики с жизнью, 


так и из его патриотических побуждений» (стр. 244). 
К. А. Рыбников 


2519. О статьях П. Л. Чебышева, М. В. Оетро- 
градекого, В. Я. Буняковекого и И. И. Сомова 
в «Энциклопедическом словаре, составленном 
русекими учеными и литераторами». Пруд- 
ников В. Е., Историко-матем. исследования, 
вып. ‘6, М., Гостехиздат, 1953, 223—237 


В 1861—1863 гг. в России издавался «Энцикло- 
педический словарь, составленный русскими уче- 
ными и литераторами». Всего вышло 6 томов, после 
чего издание прекратилось. 

Рассматриваются статьи математического ха- 
рактера, написанные для словаря П. Л. Чебышевым, 
М. В. Остроградским, В. Я. Буняковским и И. И. Со- 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И 


2521.  Неразрешимость проблемы сопряженности 
в теории групп. Новиков П. С. , Изв. АН СССР, 
сер. матем., 1954, 18, № 6, 485—524 
Цель работы — доказать неразрешимость пробле- 

мы сопряженности для групп с конечным числом 
образующих и конечным числом определяющих со- 
отношений, которая заключается в следующем: 
найти алгоритм, позволяющий узнавать для каждых 
двух элементов группы, заданных в виде произве- 
дения образующих, сопряжены они или нет. 

Доказывается следующая теорема: Какова бы ни 
‘была система продукций $, существует группа % 
© конечным числом образующих и конечным числом 
определяющих соотношений такая, что каждому 
слову Х 6 можно поставить в соответствие слово 
<Ф (Х) Е $, причем соответствие Ф обладает следу- 
зощими свойствами: 

1. Существует алгоритм, позволяющий по слову 

„Х построить слово Ф (Х). 

2. Если слова Х и У равны (не равны)в системе 
продукций $, то слова Ф(Х) и Ф(У) соответствен- 
но сопряжены (не сопряжены) в группе %(. 

При этом грунпа % может быть эффективно ио- 
<строена по системе продукций $. 

Эта ` теорема полностью решает проблему, так 
как Постом и А. А. Марковым доказано существо- 
вание системы продукций, для которой нет алгорит- 
ма, позволяющего установить равенство и неравен- 
ство слов в этой системе продукций. 

Автор показывает также, что из полученного 
им результата в геометрическом приложении вы- 
текает следующее следствие: 

Можно построить двумерный полиэдр, для 
‘торого неразрешима проблема гомотопии путей. 


ко-. 


1955 


математическая логика 


‘`мовым. Три статьи Чебышева: «Абелева теорема», 


«Абель» воспроизводятся 


«Абелевы функции» и 
дословно. 
Делается вывод, что упомянутые математики 


интересовались историей своей науки и распростра- 
нением математических знаний. К. А. Рыбников 


2520. 
Епезбгот. На 
м 4$Кг., 1953; 
‘резюме англ.) 
Очерк жизни и деятельности шведского истори- 
ка математики, а также специалиста по страхованию 
Г. Энестрема (1852—1923). Автор отмечает, что Эне- 
стрем в 1893 г. опубликовал теорему, в 1942 г. 
вновь найденную японским математиком Какея: 
Если корни уравнения 


т п—1 
а 2 +... 4 а12 + 4 =0 


Густав Энестрем. Хагстрем (СазбаЁ 
зфгоеш К.-С.), Мог. таб. 
1, № 4, 145—155, 182 (швед.; 


суть действительные положительные числа и 


а: 
—1 . 
з 10% 


р 
то для всех его корней т< М. 
А. П. Юшкевич 


См. также: 2892 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


Примечание референта. На стр. 494 при 
определении систем проходных букв не указано, 
что «в определяющих соотношениях 


Е;Р;Ё, = Н;р;&; 


слова Ё,, К;, Н; и С; зависят’ от индекса проходной 
буквы р,. Эти слова следовало бы обозначить через 
7 2 2 1 
В, В Ни а 
Требование 1) к системе проходных букв лиш- 
нее, так как оно полностью содержится в требо- 
вании 2). 
На стр. 498 в формулировке леммы 2, как это видно 
из ее доказательства, необходимо к свойствам 1 и2 


прибавить еще следующее свойство: 
3. В последовательностях преобразований ® 


.= М рУ 1 


ХоиреУо- .. при с 


Хор и То-...- ХР прив=-—1 


над рассматриваемой буквой р” никаких преобразо- 
ваний не производится. Без указания этого свой- 
ства лемма 2 стала бы тривиальной. Это свойство 


фигурирует уже в формулировке аналогичной 
леммы 2’. С. И. Адян 
2522. Логика для математики, не содержащей 


отрицания. Вредендёйн (ТВе 10916 оЁ пе- 

2аЙоп1езз ша ешайсз. Угедепаитт Р. С. 

7.), СотрозИЯо ша., 1953, 41, № 3, 204—270 

(англ.) 

Строится логическое исчисление (и.), в которое, 
следуя установке Грисса (РЖМат, 1954,.2829), вклю- 


= Е 


Основания 


чаются только верные высказывания и которое не 
‹одержит отрицания в качестве основной операции. 

Переменные (п.) обозначаются через х, у,..., 
25 означает некоторую последовательность п. Элемен- 
тарными формулами называются переменные пре- 
дикаты Й (2), С (х, у) и постоянные предикаты ра- 
венства = (х, у) и различимости (%, у). Вводятся 
знаки конъюнкции /\, дизъюнкции \/, кванторов су- 
ществования (Е>) и общности (5) и знак - „.. 

Отправляясь от элементарных формул, индукци- 
ей определяется понятие формулы (ф.) (\еШ 1ог- 
тей Гого] а): если р,9 суть ф., то рЛа, в\/ а, 
Р-.9, (Е2) р, (5) р являются также ф. Переменные 
связываются не только кванторами, ‘но также и зна- 
ом — „. Если 5$ обозначает т, у,..., то Ч„.Во03- 
начает (Е) (Еу)...р, а (15) р означает (х)(у)...р; 
когда 2$ содержит все свободные переменные Ф. р, 
вместо ЯР пишется р. 

Предикаты интерпретируются как классы; в част- 
ности, р (х, у) > ‚9(1, у) означает класс тех у, для 
которых класс р(х, у) содержится в 9(х, 9). Поня- 
тие пустого класса не допускается; поэтому пере- 
сечение двух классов не всегда является классом. 

Аксиомы «исчисления функций, не учитывающе- 
то внутреннее строение ф.» следующие (запись 


о банечает, что ф. р выводима из (конечной) после- 
довательности ф. Р): 
ооо. АЕ: 


ро‘ Р 4 
РР .4 Р. 
А 3.0. —__; АЗ.2, АЕ 
4 (Еж) р 
13.3) ЖИ ь р” 81 : 
ЧР Я ьз9 
:. 
А 3.4. Если Р_^ 6] На 
Ч Р-> 4 


здесь посылка г (которая может быть и опущена) 
‘не должна содержать свободно переменные из $5. 


О РЯ. д. 2/9. ддо. ЧФУЙ, 
РУ а\Р’ ЧР ' 

1. 

ВУ И ' 

ПА АЛЯ Л). 


(р^г)\У (ат) 


Доказывается ряд теорем, которые, как и выше- 
приведенные аксиомы, если вообще отличаются от 
обычных теорем исчисления высказываний или пре- 
дикатов, то чаще всего добавочными посылками 
вида „р, гарантирующими непустоту соответству- 
ющих классов. 

В «общем исчислении функций» добавляются 
правила подстановки и аксиомы 


Если 24 то Р(2) 4. 
п (2) г 


‘здесь посылка р (которая может быть и опущена) 
`не должна содержать 2’ свободно. 


ео. в, ее 


математики и математическая 


логика 2522 
Е 
АТ. ИР ; здесь р не должно содержать свободно; 
АИ (8) 
Р(У ’ 


здесь р не должно содержать у связанно, 
=, У Е у 
у=з Е 
Ну = у 
ге У Ну, У ть 
Если ти у являются единственными свободны- 


ми п. двуместного предиката р(х, у), то отрицание 
—Р (1, у) определяется равенством 


= Р (2; У) = аур(и, т) - ви = М оу 


и аналогично для одноместных, трехместных и т. д. 
предикатов. Это определение и аксиома 


Р (2) \/ 9 (2) р(у)- у = Го РМ Р 
з 4 (у) Зи: 4 
позволяют доказать ряд теорем об отрицании, ‚ на- 
пример 


10.21. 


А 9.1 


4.9.2, А 9.3. 


А 10 


› 


я (у=еЛа=я) 
У=\У т. ° 

Кроме нп., вводятся также индивидуальные. по- 
стоянные (и. пос.) и соответствующие аксиомы, по- 
зволяющие подстановку и. пос. вместо п. Отказ от 
пустого класса вызывает семантические затрудне- 
ния; так, если с — и. пос., то р (с) \/ 4 (с) приходит- 
ся понимать в том смысле, что с принадлежит сум- 
ме классов р (2) \/ 4 (2), а не как дизъюнкцию вы- 
сказываний р (с) и 4(с), так как одно из них может 
быть ложным, и тогда дизъюнкция считается бес- 
смысленной, 

И. расширяется, допуская, кроме собственно п. 
х, у (п. нулевой степени) также и Ф. }, &,... в ка- 
честве п. (п. первой ступени). Соответственно рас- 
ширяются понятия дизъюнкции, кванторов, предика- 
тов иф 

Аксиомы расширенного и. в основном получают- 
ся повышением ступени из аксиом‘ нерасширенного 
и. Но, например, А 9.1, которую автор отмечает как 
сомнительную с конструктивной точки зрения, на 
первой ступени не вводится, а заменяется аксио- 


мами 

9.1 НЕ, Р.7а$ 

и (1 =иу’ Ч--1тР 

(индекс 1 указывает, что =, есть предикат первой сту- 
пени, т. е. предикат от предикатов). Поэтому тео- 
рема 10.24 на первой ступени недоказуема. Среди 
доказуемых теорем имеется 
Ч: ^Р 
Р\- р’ 
которую автор, следуя установке Грисса, предлага- 
ет понимать так: если можно показать, что каждыи 
элемент из р принадлежит 4 и каждый элемент из 
— р принадлежит 4, то про каждое х можно дока- 
зать, что оно принадлежит 4. 

Построенное и. обозначается через. МС. Показы- 
вается, что и. С, которое получается из ЛС исклю- 
чением аксиом А 3.3, А 4.2 и устранением экзис- 
тенциальных условий в остальных аксиомах, охва- 


У. 1050, 
#=у 


р —14 


13.53. 


уе 


2523 


тывает и. Гильберта и 'Аккермана (Гильберт Д., 
Аккерман В., Основы теоретической логики, М., 


4947), обозначаемое через Н.А, если ф. р, р-аи 
и (2) (1 (2) — & (2)) из ЧА перевести соответственно 
в ф. -р, -рРУ\Маи 1(1)>,„2(х) из М. Наоборот, 


разн 
из / перевести соответственно в ф. (1) (} м 


(1) (1 (=) —7(4)) и рба&...- т из НА. 

Автор отмечает, что некоторые. теоремы «клас- 
сического и. без отрицания» ЛС’ неприемлемы с 
конструктивной точки зрения, например 13.58. 
«Конструктивное и. без отрицания» /\/ строится из 
МС заменой А 9.1 на аксиомы 

92 
А 9.40. 5 : АО . 
Я = == 
‚ Если построить из М/ новое и. №’ таким же об- 
разом, как М строилось из МС, то и. №’ оказывает- 
‚ся равносильным и. Хейтинга (Неуйис А., 52ип55- 
Тег. Ргецз. ‘Ака. \\13$. Рвуз.-Ма(®. КЛаззе, 1930, 16, 
42—71; 158—169). 

В конце статьи и. №/ сравнивается с и. Грисса 
(Сг133 С. Е. С., Ргос. Коши! педе!. акад уеепзсв., 
19541, А5А, 41—49). Возможным — оказывается 
только частичный перевод, и то лишь ‘после неко- 
торого видоизменения этих исчислений, 

В. К. Детловс 


2523. —Грисс и его интуициониетекая математика, 
не содержащая отрицания. Хейтинг (С. Е. С. 
Ст133 апа №13 песаМотезз бай от1$Ме табпе- 
шайсз.Н еу $10 о А.), Зуп{Везе, 1954, 9, № 2, 
91—96 (англ.) 

Рассматривается точка зрения Грисса на некото- 
рые вопросы основания математики. 

В чем смысл утверждения «Не существует квад- 
ратного круга»? Теоретико-множественное толкова- 
ние «математических реалистов»: множество кругов 
и множество квадратов не имеют общих элементов; 
Брауэр и «интуиционисты» понимают это так: из 
предложения о существовании квадратного круга 
можно вывести противоречие. Грисс считает, что 
ясное понятие можно иметь только о том, что по- 
строено; значит, понятие о квадратном круге на- 
столько неясно, что все утверждение не может 
считаться принадлежащим математике. 

В концепции Грисса важным является вопрос о 


и. НА охватывает и.`/\, если я =, хуи 


и: 


< 


положительной формулировке понятий, обычная 
формулировка которых содержит отрицание, 
например неравенства действительных чисел 
(д. ч.). Пусть д. ч. а определяется последо- 


вательностью {а} стягивающихся рациональных 


интервалов. В ч.а и 6 считаются равными, если 
для каждого п интервалы а и 5, имеют общую 


точку. Неравенство д. ч. может быть введено как 


положительное понятие различия (а 125), причем 
а и 6 считаются различными, если можно (конструк- 
тивно) указать п, для которого а, и 6, не имеют 
общей точки. Содержащее отрицание утверждение 
«если не верно, чтоа  ., то а = 6» Грисс заменяет 
утверждением «если каждое д. ч. с, отличное от а, 
отлично также и от 6, то а=6» (см. реф. 2522; ак- 
сиома А 9.1); свойство понятия различия, выражае- 
мое этим утверждением, называется свойством #. 
Для других математических объектов определе- 


ние различия должно быть другое. Например, клас- 


Основания математики и математическая логика 


сы Аи Вд. ч. по Гриссу считаются различными, 
если 4 содержит элемент а, отличный от каждого 
элемента класса В, или Б содержит элемент 6, отлич- 


ный от каждого элемента класса А. Это понятие: 


различия свойством Ё не обладает. 
Не содержащая отрицания логика Грисса не мо- 
жет быть получена простым вычеркиванием из «ин- 


туиционистекой» логики всех формул с отрицанием.. 


Грисе допускает в математике только верные 
утверждения, поэтому приходится наложить ограни- 


чения на конъюнкцию: «4 есть квадрат» и «а есть. 


круг» являются утверждениями, но «а есть квадрат 
и а есть круг» — нет (ср. реф. 2522). В логике Грис- 
са исчисление высказываний невозможно и. прихо- 
дится начать с исчисления предикатов (РЖМат, 
1954, 2829). Так как понятие формулы (\е! югтей 
{оги]а) зависит от интерпретации, то чисто фор- 
мальная логика вообще невозможна. 

Автор считает чрезмерным требование Грисса, 
избегать в математике всех нереализованных пред- 
ложений, потому что это ведет к отказу от общих 
предложений: каждое общее предложение, вро- 
деа-+- 6 = --а для д. ч., неявно содержит нереа- 
лизованные, в то время как реализованными явля- 
ются только 2+3 =3+2 ит. п. В. К. Детлове 


2524. 
(Весатхуе хгеа! пишЪегз. Втсе Н. С.), Ргос. 
Атег. МабЪ. $0с., 1954, 5, № 5, 784—791 (англ.) 


Рекурсивно перечислимая (р. п:) последователь- 
ность рациональных чисел {а„} вазывается рекур- 


сивно сходящейся (р. с.), если существует обще- 
рекурсивная (о. р.) функция &(М№) (в терминологии 
А. А. Маркова —— регулятор сходимости) такая, что. 
[а, —@ |< ИМ при п, т > 8 (М). 

Автор строит алгоритм, применимый к любой 
паре р. нп., р. с. последовательностей рациональных 
чисел {а„} и {„} таких, что Ита„ == Иа б,, и 
устанавливающий, какой из этих пределов больше. 
Это позволяет доказать установленную впервые Ро- 
бинсоном (Во1п5ол В. М., Г. ЗутБоНс Т.овле, 1951, 
16, 282) попарную эквивалентность следующих че- 
тырех требований, предъявляемых к действительно- 
му числу &: ` 

А. & есть предел р. п., р. с. последовательности 
рациональных чисел. 

В. В двоичном разложении & последовательность. 
цифр совпадает с последовательностью значений 
о. р. функции. 

С. Множество рациональных чисел, больших &, 
рекурсивно. 

р. & содержится в р. п. последовательности стя- 
гивающихся отрезков с рациональными концами. 

Действительное число & называется рекурсивным, 
если оно удовлетворяет одному из условий А — О. 

Основные результаты о множестве @ всех рекур- 
сивных действительных чисел: 

Теорема 4. & является полем. 

Теорема 6. © (2) алгебраически замкнуто. 

Теорема 4 основана на лемме: для любого & © ©, 
заданного условием А, можно эффективно указать 
рациональное $ такое, что 6 >> &; если &=20; то 
можно эффективно указать рациональное с такое, 
что, 05|. 


Последовательность {5„} чисел из @ называется 
р. п., если существуют о. р. функции }(х, у) и 


= 


= (т, У) такие, что &,; есть предел последовательно- 


кр 


1955 г. 


Рекурсивные действительные числа. Райс 


Зее 


№6 ^ 


_сти рациональных чисел, пересчитываемых ] (1, у) с 

регулятором сходимости (т, 9); понятие о рекур- 

сивной сходимости обобщается на случай последо- 
_ вательностей из ©. 

Теорема б основана на том, что предел р. п., 

р. с. последовательности чисел из © принадлежит ©. 

Б. А. Трахтенброт 


2525. — Метаматематика(общедоступное изложение). 
ДеСьюа (Мебашатетайсз: А поп-бесвт!са| 
ехроз! оп. Ре биа КгапкК С.), Ашег. Заеп- 
(136, 1954, 42, № 3, 488—495 (англ.) 
Популярное изложение основных этапов в раз- 

витии математической логики, связанных с рассмот- 

‘рением вопросов оснований математики. 

Т. Л. Майстрова 


` 2526. Теорема о гиперпростых множествах. Дек- 
кер (А Феогет оп вВурегзпар[е зеёз. реккег 
Т..С. Е.), Ргос. Ажег. Маб. 5ос., 1954, 5, № 5, 
791—796 (англ.) 


® В работе Поста (Роз Е. Г., ВаЦ. Ашег. Ма. 
бос., 1944, 50, №5, 284—316) устанавливается, что 
креативное множество не сводимо таблично к ги- 
перпростому, и оставляется открытым вопрос о том, 
возможна ли тюрингова сводимость (Т-сводимость) 
‚ креативного множества к гиперпростому. В рас- 
сматриваемой работе этот вопрос решается поло- 
жительно. 

Теорема 1. Каково бы ни было рекурсивно 
перечислимое (р. п.) множество х, не являющееся 
‚рекурсивным, можно эффективно построить р. п. 
множество В, удовлетворяющее условиям: 1) В — 
гиперпростое множество; 2) В таблично сводится к 
&; 3) а Т-сводится к В. 

Гиперпростое множество В строится исходя из 
(1—1)-рекурсивной функции а (п), пересчитывающей 
%. Именно: 


п ЕВЕ (у) у> ба () > а ()]. 


Посредством общерекурсивных схем над предика- 
том п 6 В строится функция ф (2): 


® (2) = уп [« (2) > 2& 868], 


которая определена для всех х в силу того, что 
дополнение к В бесконечно, а (п) становится 
болыне 2, начиная с некоторого номера. Утверж- 
дение 3) теоремы вытекает из того, чт в опреде- 
лении множества х можно заменить неограничен- 
ный квантор на квантор, ограниченный функцией 
ф (2), т. е. 


х 6 «== (Еп) [5 =а(п)] == (Еп) [п о (=) & #=а(п)]. 


ТЕОРИЯ 


2528. Кватернарные квадратичные формы и ги- 
потеза Римана для Й-функций. Э йхлер (Опа- 
фегоёге фиадгайзсве Гогтеп ип@ 41е В1етапи- 
све \Уегтибио г Фе Копогиепялеааак- 
оп. Е1св{!ег Магё10), Атсь. Мав., 
1954, 5, № 4—6, 355—366 (нем.) 

Пусть Ё (2,) — кватернарная положительно опре- 
деленная квадратичная форма с целыми рациональ- 
ными коэффициентами, взаимно простыми в своей 
совокупности. Дискриминант формы равен Л. Оце- 


Теория 


чисел 2528. 


Для обобщения теоремы 1 определяются множе- 
ства В, (К =1,2...): 


Е > 


Е: &«(\,) >п&... &а (\,) 21]. 


Теорема 2. Пусть а (п) есть (1—1)-рекурсив- 
ная функция, пересчитывающая множество а, не 
являющееся рекурсивным. В таком случае, при лю- 
бом натуральном А: 1) В, — гиперпростое  множе- 


ство; 2) В, таблично сводится к о; 3) « Т-сводится 
к В,.. Б. А. Трахтенброт 
2527 РЕЩ. Развитие научной философии. Рей- 
хенбах (Тве т15е оЁ зсепийс р№|ЦозорВу. 
Ве1сБепасВь Напз. Х1[--333 р., Гоп 
4оп, СашЬтое Оплуетзу Ртезз, Вегкееу апа 


Гоз Апсе|0з, Оттуегзву оЁ СаШогиа Ргезз, 
1951, 3.75 401.) [Рецензия: Грюнбаум 
(Стипапт Адо|), бемрёа шаб., 1958, 19. 


№ 1, 48—54 (англ.)] 

Грюнбаум возражает против того, что Рейхен- 
бах (известный представитель «венского» кружка 
позитивистов), хотя и не называя себя лично, фак- 
тически провозглашает научной философией (все 
остальное объявляя ошибочным) только свои с00- 
ственные взгляды (не упоминаются даже разногла- 
сия среди членов того же «кружка»). К философ- 
ским вопросам математики, затрагиваемым в `рецен- 
зии, относится попытка Рейхенбаха избежать труд- 
ностей, связанных с конвенционализмом Пуанкаре, 
посредством введения понятия «натуральной гео- 
метрии». Точку зрения Рейхенбаха Грюнбаум тол- 
кует так: 

Правильное описание действительности дается 
не отдельно взятой геометрией, а совокупностью, 
состоящей из некоторой геометрии и соответствую- 
щих утверждений о поведении твердых тел и лучей 
света. В классе эквивалентных систем, дающих 
правильное описание действительности, «нормаль- 
ной системой» объявляется такая, в которой твер- 
дые тела и лучи света не предполагаются «деформи- 
руемыми» универсальными силами. Геометрия нор- 
мальной системы называется «натуральной геомет- 
рией». Эта геометрия не является вопросом согла- 
шения и может быть установлена только эмпириче- 
ски, поскольку две разные нормальные системы со- 
ответствовали бы объективно различным физиче- 
ским мирам. С. А. Яновская 


См. также: 2596, 2597, 2620 


ЧИСЕЛ 


нивается число представлений «у (п) натурального 
числа п формой Ё (х,). 


Рассматривается группа ©(0), состоящая из 
преобразований 
ат +6 
9.3 
ст + а 


где целые числа а, 6, с, 4 определяются по то4 О, 
а 
с ==0(то4 0), |" а|=1 (® © содержатся все про- 


3. 
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стые делители ДО и только они). Относительно груп- 
пы © (0) функция 


х; =- со 
Эр (т) = У ехр [211 Е (х;) ] = 
> 


= “р (п) ехр [211] 
п=0 . 5 

удовлетворяет функциональному уравнению 

ат-+-Ь 

—_ | = (а) (с 9292 (т) №6 а) == (Оу). 
ва) = 1 (т +99 р) © х@= (014) 
Функция $ (т) представима суммой ряда Эйзен- 
штейна Вр (т) и формы бр (т). Соответственно это- 
му ар (п) ==р (п) - ср (п). Главный член р, (п) вы- 
ражает среднее число представлений числа п фор- 
мами рода, определяемого формой Г (х). 

Главный член может быть вычислен с помощью 


основной теоремы Зигеля из аналитической теории 
квадратичных форм. Если (п, О) = 1, тор (п)= срп Х 


х ва (р/)гЪ, где константа ср не зависит отп. 


Для 


остаточного 
1 
5х = 
[6 в (п) | < ур(е) п ‚ ГДе = — произвольно малое 
положительное число и \р(=) — константа, — зави- 
сящая только от Ё И е. Для простого’ чивла р 


[ср (Р) | рр Доказательство этих оценок осно- 


члена выводится оценка 


зано на арифметической теории алгебраических 
соответствий Дейринга (Пептис М., 7. тгеше ипа 
апоех. Маб., 1937, 177, 161—191; 1940, 183, 


25—36) и на использовании гипотезы Римана для 
7-функции Ск(ф) (5) для некоторого поля К(р) мо- 
дулярных функций над конечным полем констант. 
г и — 
Показывается, что произведение П,, [Ск (р)(5)] 1, 
распространенное на ночти все простые числа, 
является мероморфной функцией, удовлетворяющей 
функциональному уравнению обычного вида с гамма- 
множителями. Б. М. Бредихин 


2529. Об одном обобщении эйлеровой сумматор- 
ной формулы и ее приложении к вопросам ана- 
литической теории чисел. `М юллер (Еше Уег- 
аПоетештегиюе 4ег ЕщегзсВеп бишштетогте! 
ип те Аруепдипо ай{ Егасеп 4ег апа!уЙзсвеп 
Дает Теоте. Ми1]ег С1!атз), АЪЪапа]. 
Ма. Зешштаг Ошу. НашЪато, 1954, 19, №1—2, 
41—62 (нем.) 

Пусть О — двумерная решетка, точки которой 
обозначим через 9. В этом поле рассматривается 
основная функция С (0; х), обладающая свойствами: 
1) (0; +3) =0(0; х) для всех 960 ит= 8; 
2) Аб (0; т) =1/ ИЕ для 1-29; 3) сумма 6(0; + 
+ (2*) *10#|х| есть функция непрерывная и диф- 
ференцируемая; 4) 15500; раЕг=0, ‘где % есть 


: д \? 
главная область поля ©; $ = 216, -- 2%, А = (=) го 


д \2 
ых (=) ; и разлагающаяся в ряд Фурье 
\ О: 


чисечм 


пм 1 | Ё 
(= 108 Е 9 


4У = 
со 
Е 23 т” (а, с08 пФ + 6, зв пФ), 
и=1 
где для постоянной а, устанавливается с помощью 
преобразования 9-функций формула 
| 


=) ета 
) 
Я . 


1 `2п 


а (©) = па 
11 


°(- 


х 


9 (- = П (1 и 


7—1 


С помощью основных свойств функции Грина 


‘автор устанавливает обобщенную формулу Эйлера 


й 1 | 

и 1(8)= —— \ 1(аР— 
© | Е р УЕ ) 
— 60; Эм(фар + 


(5) 
_ \(ы в ") де 


и дает ее приложения: 1) к выводу функциональ- 


ного уравнения для Эпштейновской дзета-функции 


1 
5, Ве (5) > 2; 


(9 9)= У У 


[89| >50 


2) к установлению предельной формулы Кронекера. 


Пт 
8—2 


2 1 р 


+ 2па, (0) —105 И 8); | 
3) к доказательству тождества Харди — Ландау 


ча НВ Л. (2=В| 1) 
ыы : Ь : 
ев 96 АНИ 


где Б означает точки «взаимной» к © решетки © 1, 
7 


а Л, есть функция Бесселя первого рода и первого 
порядка. Н. С. Кошляков 


2530. Об одной формуле аналитической теории 


1955г. 1 


чисел. Мюллер (Еше Рогше] дег апауйзевеп _ 


ДаШепеоме. Ма1]ег С|апз), АБапа!. 
Ма. Зешштаг Ошу. НашЬато, 1954, 19, № 4—2, 
62—65 (нем.) 


Автор дает применение ранее установленной им _ 


сумматорной формулы для сумм вида ХУ](х, у), 
распространенной по координатам целочисленных 
точек, лежащих внутри круга радиуса В. 

Для этой цели он рассматривает основную функ- 
цию С (0; г), удовлетворяющую уравнению ДС (0; 1)=1 
и представимую рядом Фурье 


4 2 
6(0; 5) = — 5106г -+ +6 + 


+ УХ" (ан с08 пФ + 6, зщ пФ), 


Г — 10 — 


= 2 


| 


3 
Е 


№6 
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где а, означает постоянную, определяемую с по- 
мощью преобразования 9-функций и равную 


ао = — (2=)-110в (п МГ?(1/4) /2). 
Рассматривая предельный 
торной формулы 

ый (108 И №? + т? —1ор В) = 
1<пт?< В? 


В 
=2% й г (102 * — 105 В) а" — 


случай своей сумма- 


+ С (0; х) 4$ - (106 о — 105 В) х 
[8 |= 
94 1 
х ) 9 —— ] а ОА, 
[|= [| =2 
‘при 2 - 0, автор получает соотношение 
(Под? + та — 108 В) = — > № + 


1<п?-нт?<В* 


и | @ (0; х) 45 106 В — 2%, 
| |= в 
откуда следует окончательный результат: 


М . 
и (п / М)" (п) (4) И“ (1/4) М№Ме—"М (4 9 (М1), 
1 


тде г(п) = № 1. Н. С. Кошляков 
а, 
2534. Попытка систематизации методов, касаю- 


щихся простых чисел. Шевалье (Езза1 4е 

зузетайзамот 4ез итбИо4ез сопсегпатй ]ез пош- 

Ътез ргепиегз. СпВеуа1!1ет ..-М.), Во|. 

Зое. тоу. зе. 1лёое, 1954, № 3—4, 125— 

140 (франц.) 

Продолжение и развитие другой работы автора 
(Веу. сбп зс1., 1950, 57, № 5—6, 102—106). 

С помощью особой алгебры числовых пар устанав- 
ливается ряд тождеств, представляющих соотноше- 
ния между суммами, распространенными на все 
целые числа в заданных пределах, и суммами, чле- 


ны которых зависят только от простых чисел, 
заключенных в тех же пределах. Рассматриваются 
также суммы, содержащие значения функции 


Мёбиуса и (п). : и 

Вопрос изложен в очень общей символической 
орме, причем автор привлекает (во всяком случае, 
ормально) такие средства, как интеграл Стилтьеса, 
интегральные. уравнения и, т. п. Тем не менее, 
результаты являются вполне элементарными и 
известными; они могут быть выведены прямо из 
простых арифметических соображений, а частью 
являются очевидными тождествами, связанными со 
свойствами символа [2] (целая часть 2). Так, напри- 
‘мер, автор выражает через суммы, содержащие 
‘значения функции [2], такие выражения, как 


1 = Иру = 
Х в б), 1 (а) =п(®) +5 "(Из + зп" 2) +... 
п< р 
и ы. п. К числу подобных соотношений принадлежит 
и известное выражение 1ор Г (х + 1) через логариф- 
‘мы простых чисел, не превосходящих х (з — целое). 


2532 


чисел 


В статье с’полным основанием выражено мнение, 
что все подобные тождества равноценны в смысле 
возможностей приложения к теории простых чисел. 
После опубликования рукописного наследия Г. Ф. Во- 
роного стало известно, что Вороной уже в 1901 г. 
обладал общим способом вывода таких соотношений 
(Собрание сочинений, т. ПТ, Киев, 1953, стр. 23—26; 
см. также примечания Ю. В. Линника там же на 
стр. 208—209). Этими же тождествами занимались 
В. Брун, А. И. Попов (Попов А. И., Докл. АН СССР, 
1985, 2, № 3—4, 194—196) и др. Следует сказать, 
что заглавие работы Шевалье не вполне соответ- 
ствует ее содержанию, так как в ней не содержит- 
ся рассмотрения глубоких вопросов, связанных с 
распределением корней функции Римана С (5). 

) А. И. Попов 


2532. Конечный аналог проблемы  Гольдбаха. 
Коэн (А Ваце апаорие оЁ {Пе Со1АБасв ргоЪ- 
1ет. Совеп ЕскК#ота), Ргос. Ашег. Ма. 
506., 1954, 5, № 3, 478—483 (англ.) 

Пусть т — целое > 1, В„ — кольцо вычетов по 


модулю т. 

Рассматривается вопрос о представлении каждо- 
го элемента из А» в виде суммы одного и того 
же числа (т) примитивных элементов кольца 
Вт, а также в виде суммы не более Н (т) таких 
слагаемых. Пусть & есть минимум С (т). Доказы- 
ваются: 

Теорема 1. Для того чтобы существовало 
число С (т) такое, что каждый элемент из В„ пред- 
ставим в виде суммы С (т) примитивных слагаемых 
из В, необходимо и достаточно, чтобы т имело не 
меньше двух простых делителей. Для таких т 
&=2, если т нечетно, #=3, если т четно и 


‘имеет не меньше двух различных нечетных простых 


делителей или если т есть удвоенная степень не- 


четного простого, и #=А4, если т= 2 р^, где 
и>1, л> 1 и р— простое нечетное. 
Теорема 2. Всякое число из Вт представимо 


в виде суммы не более трех примитивных из В, 


тогда и только тогда, когда т имеет не меньше 
двух различных простых делителей. Каждое число 
из В, есть сумма не более двух примитивных из 
В», в том и только в том случае, если пъ нечетно и 
имеет не меньше двух различных простых делите- 


лей или если т = 2#р, и>{ и р нечетное про- 
стое. 

Доказательство опирается на исследование числа, 
решений сравнений 


п==а,ж, +... ах, (0104 4"), 


где п — элемент кольца В„, 4 — простой делитель т, 
..а,(Е>1) — целые взаимно простые с 4, 
Ч. @, ($>1) — целые, делящиеся на 9, про- 
веденное автором ранее (Рике Ма. ФХ., 1952, 19, 
115—129). 

В заключение формулируются еще четыре тео- 
ремы, которые могут быть доказаны тем же мето- 


дом, например, теорема: Если т = 2" р^ (и> 2), р— 
нечетное простое, то число п кольца В» не может 


быть представлено в виде суммы трех примитивных 
из В» тогда и только тогда, когда п = СЕ. где 
ЯРО: (Е, т) =1.. Г. В. Емельянов 


В. я. - 


== 44 = 
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2533. Заметка о разбиениях. Мозер (А тетагК 
оп рагИЯотз$. Мозет Гео), Зсгциа шаШ., 
1954, 20, № 1—2, 107—108 (англ.) 


Доказывается, что если для натурального числа 

п рассмотреть все различные его разбиения на на- 
туральные слагаемые и из каждого разбиения образо- 
вать произведение 
а.о 


Сы п 

р=Р1'Рь”.. -Р„Г.т! то. 

где п. — число слагаемых р1, п — число слагаемых 
р. ит. д., то сумма дробей, обратных всем произ- 
ведениям р, равна 1 для любого натурального п. 
Так, например, для числа 6 имеем 


1 1 Й 1 1 й 
18.61 2 Г .3.91 1124.11.02 11.5 | 
1 Й И 1 
зат д РГ Зав =. 


Б. А. Кордемский 


2534. Изложение теории алгебраических чисел. 
Сколем (Опа ехроз1с1юп 4е 1а цеома 4е 105 
питегоз а1оефта1соз. бКо]|еш ТВ.), Сас. 
таф., 1954, 6, сер. 1, № 1—2, 19—31 (иси.) 


Статья содержит изложение основных фактов 

элементарной теории алгебраических чисел. 
$ 1. Алгебраические расширения поля рацио- 
нальных чисел. Алгебраические числа. $2. Модули. 
Базис модуля. Идеалы модуля. $ 3. Теория делимо- 
сти в ассоциативной и коммутативной полугруппе 
с единицей и правилом сокращения множителей. 
$ 4. Поля с алгоритмом Евклида. Классы идеалов. 
И. П. Кубилюс 


2535. Изложение теории алгебраических чисел. 
Сколем (Опа ехроз1с1оп 4е 1а \1еома а4е 10$ 
патегоз а{оефта1соз. ЗКо!еш ТВ.), Сас. 
штаб., 1954, 6, сер. 1, № 3—4, 71—84 (исп.) 


Окончание статьи (см. реф. 2534). 

$ 5. Конечность числа классов идеалов. Арифме- 
тика идеалов. Теорема о норме идеала. $ 6.. Теория 
единиц. И. П. Кубилюс 


2536. Относительно квадратичные числовые поля, 
число классов идеалов которых делитея на за- 
данное нечетное простое число. Гут (В@айу- 
Фаадгайзсве Иа Ккбгрег, дегеп К]аззепхав! датсв 
еше уотоесеепе ппоегаде Ргиптав] феИЪаг 156. 
С оф, Мах), Сошшер. ша. Веу., 1954, 
28, № 3, 270—272; № 4, 213—217 (нем.) 
Пусть р — нечетное простое число, 5 = ехр (2*й/р), 

К — алгебраическое числовое поле, содержащее С. 

Предполагается, что среди простых идеалов поля 

К, делящих р, существует идеал, абсолютная степень 

которого равна 1. Доказывается, что над полем А 

существует бесконечно много квадратичных расши- 

рений А, число классов идеалов которых делится 

на р. Такими расширениями являются поля А =А (и), 

и? — [(1 — Ру + 2] и + 1=0, где у — нечетное целое 

рациональное число, большее 1, свободное от квад- 

ратов, взаимно простое с дискриминантом поля А 

и являющееся квадратичным вычетом по4 р. При 


р 

Е х 
этом К ( ы) является неразветвленным расптире- 
нием (гильбертовым полем классов) степени р 
над К. 3. И. Боревич 


1955 г. 


чисел 


2537. Применение принципа переноса Главка. 
Олива (Еше Апуеп4диоо 4ез Оъегтасииозрет- 
през уоп Н]а\Ка. О11ма Со@Ёгте4), 
Ап2. Озбат. АКа@. \153. Маб.-пабат\зз. К|., 
1953, 90, № 1—15, 239—242 (нем.) 

Из теоремы Чеботарева (Чеботарев Н. Г., Собр. соч.+ 

т.1, М.—Л., 1949, 219—221) и теоремы Главка (Н1а\ Ка» 

Мат. Апш., 41952, 125, 183—207) легко выводится. 

следующая теорема:—. 

_Нуеть—4570,..., т, @охь -. ‚а, — целые рацио- 
нальные числа и сравнения у,==а, (1104 т.) имеют 
нетривиальные решения. Тогда неравенство 


| (2120 — 21) (2520 — 22)... (2120 — 2) [< |250 ре 
7% 
(Е 
гдеу> 2 0 И т,;, имеет нетривиальное ре- 
0 
шение в 2; такое, что 2; == а; (то4 т). 


В конце статьи отмечается, что, используя другую. 
теорему Главка, можно аналогичным образом полу- 
чить для п =1 обобщение этой теоремы на случаи, 
когда 75 и 7: — идеалы в К (1). В. Д. Подсыпачин, 


2538.  Метрическая характеристика фундаменталь- 
ной области для модулярной группы Гильберта. 
Герман (Еше шей све СвагаК(ет1з1египо етез 
Гипдашета феге1с $ ег НИЪет(зсВеп Модетир- 
рп. Нетгшали ОзкКат), Ма. #., 1954, 
60, № 2, 148—155 (нем.) 

Пусть К — фиксированное абсолютно веществен- 
ное поле алгебраических чисел степени п. Я — про- 
изведение п верхних полуплоскостей. Рассмотрим 
группу Г всех матриц второго порядка, элементы 
которых — целые числа поля К, а определитель — 
абсолютно положительная единица. Сопоставим 


# [2 
каждой матрице 5’ = | и преобразование в Н 


И во р й 
} (5) + в) 
яя 7. +59’ (1) 
где о(°),..., 5) — соответственно з-сопряженные к 


ОО: 

Группа преобразований (1) называется в литера- 
туре гильбертовой модулярной группой. Если число: 
классов поля К равно единице, то существуют по- 
ложительные числа хо и у, такие, что фундаменталь- 
ная область для гильбертовой модулярной группы 
целиком содержится в области 


| Вет, | < хь, [197т,] > У. 6.25 кб 
Блументаль (Втеп( а] О., Ма. Апи., 4903, 56, 
509—548) ошибочно предполагал, что такое же по- 


ложение имеет место для любого поля К. . 
Обозначим множество точек Н, выделенное не- 
равенствами (2), через Н.,„,. Основной результат, 


полученный в статье, заключается в следующем: 
Пусть А — число классов поля К. Существует 


« В 
# матриц 5=(: в), “, В, 7,66 К, таких, что 


фундаментальная область целиком содержится в 


мер 


Г 


ис 


тде хо и у — некоторые 


Теория 


множестве 


№ м. 


положительные числа. 


_`Обойтись меньшим, чем 7, числом матриц 5 нельзя. 


= 


Библиография, 5 названий. 


И. И. Пятецкий-Шапиро 


2539. 06 алгебраическом числовом поле со слабым 
дефектом единиц. Ремак (ОЪег а!оеЪгалзеве 
Дак бгрег ш1 зсв\уасвет Ешпвейздееке. В е- 
ша ВоБегб) Сотроз о ша®., 1954, 
12, № 1, 35—80 (нем.) 

Алгебраическое числовое поле К называется полем 

-с дефектом единиц, если число основных единиц 

поля К совпадает с числом основных единиц неко- 


’торого собственного подполя Ко. Легко видеть, что 
° это имеет место тогда и только тогда, 


если К — 
чисто мнимое квадратичное расширение вполне 
вещественного поля Ку. Дефект единиц называется 


сильным, если все единицы поля К содержатся в 


Ко, в противном случае — слабым. 


В предшествующей работе (Сошрозо тай., 
4952, 10, № 53, 245 —285) автор получил для дискри- 


_ минанта О алгебраического числового поля К без 


дефекта единиц следующую оценку: 


|В| 21 (®— 1) 
ИЯ Х 


10 |2 | <пюеп- 1582 ут И 


(1) 


тде п — степень А, п =л + 25, А=г + $ —1 — число 
основных единиц поля К, & = (Е--5-- У +217) /2, 
В — регулятор поля К, Ни — некоторая. нижняя 
граница для | В |, зависящая лишь отп иг. Там 


Виа 


`же установлено, что для полей с сильным дефек- 


‘том единиц не существует оценки вида |0|< 
<1(|8|, п). : 
В реферируемой работе устанавливается, что 


-оценка (1) остается справедливой и для полей со 


слабым дефектом единиц. Показывается далее, что 
для данного вполне вещественного поля Ко сущест- 
вует только конечное число квадратичных расшире- 
ний со слабым дефектом“ единиц. Например, если 
Ко— поле рациональных чисел, то только Ко (1) и 
Ко(И3) имеют слабый дефект единиц (все осталь- 
ные мнимые квадратичные поля имеют сильный 
дефект единиц). 3. И. Боревич 


2540. — Чиело классов мнимого квадратичного поля. 
Карлиц (ТЬе с1азз пашЪег о{ ап Ппаотагу 
фоадтайс Пе. Сат1161 1..), Сомшей. ша. 
Веу., 1953, 27, № 4, 338—345 (англ.) 

Пусть квадратичный дискриминант 4<—4 ий (4)— 
число классов идеалов поля В(И@). Пусть а== 
== 0 (п04 р), где р — нечетное простое число, а = 
= (— 1) 2—2 раь, 9 = | 90 |, (4 / $) — символ Кронеке- 
ра, п > 0, В, (=) — многочлен Бернулли степени А = 


1 1 
=> (р— 1) р" 1, с =А-- > р’ дляп> 1 и с=2 


‚для п =0. Доказываются сравнения: 


26 (5) 


й (— РЕ Бу (то4 р"). (2) 


2542 


чисел 


Из (2) при п =1 следует, что 


В ([— Р) == — 261) ро (под р). (3) 


Примечание референта. Сравнение (3) 
было впервые доказано Коши (Саисву А., Мём. 
Тлзб. Егапсе, 1840, 17, 445). Сравнение (1) для п=0 
и его аналог для @4`>0 были ранее получены рефе- 
рентом, причем не только для 4 == 0 (шоа р), но и 
для 45 (шой р) (Киселев А. А., Научная сессия 
ЛГУ, секция матем. наук, 1948, 37—39; Докл. АН 
СССР, 1948, 61, № 5, 777—779; Уч. зап. ЛГУ, сер. 
матем., 1949, 16, 20—34). А. А. Киселев 


2541. Коэффициенты некоторых целых модуляр- 
ных форм. Ранкин, Рашфорт (Те сое{- 
Йс1епёз оЁ сегбайл п\беота! шодчаг {огтз. Вап- 
К1п В. А., Вазы Гогё В 1. М.), Ргос. Саш- 
Ъг1асе РЬ!о$. 30с., 1954, 50, ч. 2, 305—308 
(англ.) 

Иззестно, что пространство всех модулярных форм 
четного веса А, регулярных на бесконечности, до- 
пускает базис следующего вида: 


со 
Г ое 0-6. 
ТИ 
где 
хй (п) 0 (п>) = хр (пп>) для (пл, пь) = 1, 
(р 1) = 20 (р) (р’)— р У, 


коэффициенты 07 — вещественно 


числа. 
к 
Целью раооты является доказательство того 


факта, что (7 (п) — целые алгебраические числа. 
Это утверждение, очевидно, тривиально, когда т = 
—=1, т. е. А = 12, 16, 18, 20, 22 и 26. Точная форму- 
лировка полученного результата заключается в 
следующем: 

Пусть т>1, р1,...,р, — простые, не превосхо- 
дящие 1. Для каждого # =1,...,п коэффициенты 
(7 (п) — целые алгебраические, принадлежащие 


алгебраические 


полю к® степени 5“, причем 5 < т. Если же 
для некоторого { существует такое положительное 
№, что хр (№) == 0 (№) для всех 752, то для этого 


; (0) Е) 
значения # 5,’ < т. И. И. Пятецкий-Шапиро 


2542. О транецендентных  р-адических числах. 
Г. Гюнтер (ОЪег {тапз2еп4ее р-аа1зсве ав- 
]еп. Т. Сапбвег А | {гед,, ТУ. теше чпа ап- 
сем. Маф., 1953, 192, № 3—4, 155—166 (нем.) 
Пусть р — некоторый простой идеал, делящий 

целое рациональное простое число р. р-адическая 


у ве? У д 
функция }(х) = о а,2’/у!, где коэффициенты 
а, — целые р-адические числа, называется Н-функ- 


цией. Пусть ©1,...,®, — базис кольца целых чисел 
т 5 
алгебраического поля К степени $, & = > | бо, 
9 — 
где а, — целые рациональные числа; 


| «|= ах {[а,|}. 
1<0<$ 


Основная теорема 1. Даны в Н-фувкций 
Л (=),...,/, (2) и последовательность целых р-ади- 


= 


2543: Теория 


ческих чисел &1, &.,..., причем | Е [р < р 3 для т= 


—=1,2,3,... и На |5„|р=0. Различные среди чисел 
11—05 

2, 25,...,Ё» обозначаются ат ЕЕ. 2"), 
а кратность числа т, среди чисел &1,..., Ем — сим- 
волом кт) + 1=4 +1 и предполагается, что 
тт 105 1/105 т< 1, где 1 = тах 41, и что для любого т 
7т—зо д 0<х<Ё 

выражения о К В И 
у=1,...,п\ являются алгебраическими числами 
поля К степени $. Символами Н, (х,) (х=0,1,..., К; 
у = 1,2,...,п) обозначаются такие наименьшие по- 


ложительные целые рациональные числа, что произ- 
ведения Н, (х,) 1 (х,) являются целыми  алге- 
браическими числами поля К. Пусть М, (1, ®= 


— шах {||/“^)(т,)1, Н,(%,)}, = 1,2,...,п. Тогда, 
<<, 
если Иш 108 10ё М, (1, К)/105 т<\, (\=1,...,п) 
7п->со 
и 7: 12-+. . . %„ <п— 1, то функции ], (2),...,], (2) 
алгебраически зависимы. 
Эта теорема является р-адическим аналогом 


теоремы Шнейдера (Зсьпе14ег Т., Ма. Апп., 1949, 
121, 131—140). Применением основной теоремы к 
конкретным Н-функциям доказывается еще три тео- 
ремы. 

Теорема 2. Если « —р-адическое число и 


0х |«рР<р 1 Ъ, то хотя бы одно из двух чисел 
а и е^ будет трансцендентным. 

Теорема 3. Если «==0,1 —р-адическое число, 
причем |«—1|р< р УФ\, а В — иррациональное 
целое р-адическое число, то хотя бы одно из трех 
чисел «, Ви «” будет трансцендентным. 

Теорема 4. Если ох — р-адическое число и 
О$ар< р ФР), то хотя бы одно из двух чисел 
« и па (или а и соз а) будет трансцендентным. 

Теоремы 2 и 3 являются обобщениями теорем 
Малера (МаШег К., Г. геше ип апое\у. МаёЪ., 1932, 
169, 61—66; Сошроз! о табВ., 1935, 2, 259—215) и 
Велдкампа (Уе]4кашр С. В., Х. Гоп4оп Маф. 5ос., 
1940, 15, 188—192). 

Примечание референта. Символ || {< (х,)||, 
встречающийся в формулировке и доказательстве 
теоремы 1 (основная теорема), следует заменить 
символом || о (2,)Н,(т,)||, а величину М, (1,,^) 
определить как к Р 

М, (1,, Ю = шах {|| 71° (2,) Н, (=,)||, Н, (=, 
4 
_ Н.И. Фельдман 
2543. Пары квадратичных уравнений в конечном 
поле. Карлиц (Рашз 0{ даадтайс ефаайоп$ 
шт а Йюце Неа. Саг1162 Г..), Ашет. У. Ма., 

1954, 76, № 1, 137—154 (англ.) 

Пусть О (2) = 0 (11,...,*,„)— квадратичная форма 
с коэффициентами из конечного поля СЁ (4), 9— 
нечетное. Известно, что если 6==0 — дискриминант 


0, то число решений уравнений О(Ё:,...,Е,) =а, 
=; Е СР (4), дается формулами: 

9*° + 9$ ((—1)*5) (г=25-1), (1) 

41-4 1 ((— 188) К(«) г=2%), (2) 

где ф (=) =0, +4, —1, если соответственно & = 0, 


чисел, 


« — квадрат, х не является квадратом в поле СЁ (4), — 


и А (0) =9—1, А(а) = —1 для “=20. 
Рассматриваются системы вида 
О: (Е1, ея Е,) — 4, 
О. (Ет, ..-) Е.) = В, 


где О1, О — произвольные квадратичные формы. 


Ставится вопрос о числе решений М =Х(а, В) — 


системы 


0: (ЕР). . + 0, (Е) = а, 
8.0 (12) +... +8,0, (Е); В, 


где О1,...,О,— неособенные квадратичные формы 
с коэффициентами из поля СЁ (4), рассматриваемые: 
для несовпадающих систем неизвестных; В1,...,В,— 
различные, и, 8 — произвольные числа из СЁ (4); 
(Й — (ЕЮ (2) 

2 — (Е ‚36; ). 

Число всех неизвестных системы равно $ = $: + 
52 -...- $,. Предполагается, что > 3, так как. 
т =1— тривиальный случай, г=2— приводит к 
формулам (1) и (2). 

Теорема 1 устанавливает формулу для числа 
решений системы (3) в случае, когда все $; четные 


(3) 


О О 
1—1 
ха? —М К (В—ав;)-Е (а) К (В)-К (&) + (8), 
где 5; — дискриминанты О;, т = |? (8, (я и 


У (“) имеют прежние значения. 


В теоремах 3—6 рассмотрен общий случай си- 


стемы (3), когда $1,... 


четные числа. 
Далее показано, что в некоторых случаях число. 
решений системы выражаетея через сумму вида 


У з®-—в)...0— В), ^6 67 (9) бь-.. 


‚5, — четные числа). 


‚5, — нечетные, $1 1,.-., 8,— 


. ба 


нечетные, 5;41,.-. 


В конце статьи рассмотрен случай 4 = 2". 
9. Е. Симакова 


2544. Примечание к новой статье. Вейль 
(Еообтофе {0 а тесепф рарег. \Ме11 Ап тб), 
Ашег. 7. Ма®., 1954, 76, № 2, 347—350 (англ.) 
Отмечается, что результаты Карлица (см. реф. 2543) 

могут быть более кратко получены тем же методом. 
Указывается, что этот же метод может быть при- 

менен к любому числу однородных квадратичных 
уравнений К, =... =/,=0, если квадратичные 


формы Р,,...,Ё, содержат только квадраты пере- . 


менных. Э. Е. Симакова’ 


2545. Представления кососимметрическими форма- 
ми в конечном поле. Карлиц (Вергезеа от$ 
Бу зКе\х Тогиз ш а Паце Неа. Саг!1%2 6.), 
Атев. Ма., 4954, 5, № 1—3, 19—31 (англ.) 
Пусть а=р", р>2-— простое число. СЕ (9) — 
поле Галуа из 4 элементов. А — невырожденная 
кососимметрическая матрица порядка т = 2г. В ста- 
тье рассматривается задача о числе матриц Х раз- 


= 48 =. 


к. 


ыы 


п О. Си 


№56. Теория 


_ меров тхёс элементами из СЕ (4) таких, что 
ее. В, (1) 
где Х’ означает транспонированную матрицу, а В — 
некоторую матрицу размеров т х Е. Устанавливается, 
_ Что если матрица В невырождена, то число 2, (А, В) 
решений уравнения (1) равно 


1 
ВВ П я" Е 
1—0 


2,(А, В) вычисляется и в общем случае. В качестве 


приложения этих результатов исследуется число 
решений уравнения 
ты х в 
/ >. , 
Ех 0 
` где А— невырожденная кососимметрическая матрица, 
В статье также вычисляется число 55 (&, 2”) косо- 
симметрических матриц порядка & и ранга 2 с эле- 
ментами из СЁ (4). Оказывается, что 


271 Е 1 
5 (1,27) = а" о ВЮ. 
И; (9—1) 
Примечание референта. В начале работы 
(стр. 19) формула (2) дана в неверном виде. 
И. И. Пятецкий-Шапиро 


(2) 


2546. Элементарное доказательство теоремы о 
представлении простых чисел квадратичными 
формами. Бригс (Ап @етепбагу ргоо{ оЁ а 
(Веотет аБоч6 Пе гергезецайоп оЁ ргипез Бу 
Чаадтайс Гогтз. Вттроз \У. Е.), Саваа. ФТ. 
МабВ., 1954, 6, № 3, 353—363 (англ.) 

Вебер доказал (\Мерег Н., Маш. Апш., 1882, 20, 
301—329) теорему о том, что каждая чисто коренная 
бинарная квадратичная форма представляет беско- 
нечно большое число простых чисел. 

В реферируемой статье дается элементарное  до- 
казательство этой теоремы для форм вида ат? -- 
++ 26жу -- су, где а > 0, (а, 2, 9 = и р=— ас 
не есть квадрат. 

В тех случаях, когда форма имеет вид а? 
-- 6жу -- су? с нечетным 6 или а? -- 26жу - су?, где 
р есть квадрат, теорему установить очень просто, 
как только лишь она установлена в первом случае; 
это уже сделано у Вебера. 

Автор использует метод Селберга (Зе]Ъеге А., 
Апп. МаВ., 1949, 50, 297—304), который последний 
применил в своем элементарном доказательстве тео- 
ремы Дирихле о простых числах в арифметической 
прогрессии. Г. А. Помадзе 


2547. — Замечания о корнях одного сравнения. Сер- 
пинский (Ветагфиез заг 1е5 гас1тез @’апе 
сопотиепсе. Зтегр1изКк1 \.), Апи. ро]оп. 
та@., 1954, 1, №1, 89—90 (франц.) 

В еще не опубликованной заметке Хойнацкой 
(М. Свотаска) доказано, что для составных модулей 
т-24 существуют такие три целых числа а, В, с, 
попарно не сравнимые по 104, что если 7 (а) == 
==} (6) == 0 (то4 »), где } (5) — целочисленный поли- 
ном, то и } (с) == 0 (то4 »). 

Хойнацкая доказала, что это предложение не 
имеет места для простых модулей и т = 4. 

В реферируемой заметке этот результат обобщает- 
ся следующим образом: Пусть т=-4 — составной 
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чисел 


модуль, если существуют два целых, не делящихся 
на т числа а и $ таких, что } (а) == } (5) == 0 (то4 я). 
тои } (0) ==0 (шо4 т). 

Из этой теоремы следует, что для всякого состав- 
ного модуля т== 4 существует целочисленный поли- 
ном второй степени }(х) = 1? + ах - а. такой, что 
сравнение }(х)==0 (то т) имеет более, чем два. 
корня, И. Г. Мельников: 


2548.  Свойетва периодичности возвратных поело- 
довательностей. 1. Дюпарк (Регод1еу рго- 
регез о{ теситмие зефиепсез. Г. Рираге 
Н. Г.А.), Ргое. КопшЕ1. педет|. акад. хеепзсв., 
1954, А57, № 3, 331—342 (англ.) 

Пусть В — коммутативное кольцо с единицей, 
для которого имеет место закон однозначного раз- 
ложения на простые множители и, кроме того, 
элементы В разбиваются на’ конечное число классов, 
вычетов по шодт (тс В). 

Пусть А [5] — кольцо многочленов над В и } (=) < 
с В[1]|. Раесматриваются сравнения по системе- 
модулей ] (2) и т. В частности, отмечается, что если 
старший коэффициент 7 {2) равен единице кольца В 
и если многочлен 5(2) таков, что результант } (5), и 
2 (=) взаимно прост с т, то множество классов, на. 
которые разбиваются многочлены 2(х) по (то4а # (=), т). 
образует группу относительно умножения. Подгруп- 
пы этой группы называются И-множествами отно- 
сительно }(2) и т. Периодом многочлена = (х) но. 
(тоа@7 (=), т) по отношению к И называется нату- 


ральное число 4 такое, что (д (2) == и (то4а 1 (<), т), 
тде ис 0. . 

В заключение доказан ряд теорем о свойствах 
определенных таким образом периодов. Возвратные 
последовательности не рассматриваются. 

В. Д. Подсыпанин 


2549. О некоторой классификации подходящих 
дробей. Часть П. Кёйпере, Мёйленбелд. 
(Оп а себаш саззШеайоп о{ Ше сопуегоен(з 
оЁ а сопипаей гасйоп. Раг6 ИП. К и1регз 1.., 
Мец | епЪе!1 4 В.), №еа\х агсв. эу1зКапае, 
1954, 2, № 1, 32—39 (англ.) 

Продолжая исследования, опубликованные ранее 
(РЖМат, 1954, 3601), авторы доказывают следующие 
теоремы: 

1. Для любого иррационального « > 0 существуют 
по крайней мере четыре различных бесконечных 
класса несократимых рациональных дробей Р/О, 
удовлетворяющих неравенству |«—Р/О]|< О. 

2. Для любого = > 0 каждый из восьми возмож- 
ных классов содержит бесконечно много дробей Р/О, 


для которых |“ —Р/О|<3(1 + =)/ У 50°. 


Э. К. Фогелс 
2550. Метод решения некоторых диофантовых 
уравнений. Миле (А шемо@ г зоушо 


сета О1орвап пе едаайотз. М111$ \. Н.), 
Ргос. Ашег. Ма, 50с., 1954, 5, № 3, 473—475. 
(англ.) 

Излагается простой метод решения в целых чис- 
лах диофантового уравнения 2? -- гуд + =у? - ах + 
| бу-+с=0, где е= 1, а, 6, с— целые числа. 

Этот метод является модификэцией метода, ранее 
примененного автором (РЖМат, 1954, 2856), а также 
Морделлом (РЖМат, 1954, 3609). Г. В. Емельянов- 


2551.  Предетавления нуля в виде суммы четырех 
кубов. Рамасарма (Раг И оп$ о{ 2его (о 


не, 
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4 саъез. Ватазагюм а В. У.), МабЪ. Эба4епь, 
1954, 22, № 2, 102—103 (англ.) 
Если каждой четверке целых чисел а, 6, с, а 
‚сопоставить четверку 
(1) 


(ал, В, Ст, 41), 

ге а==а:, Б==, `с==е, ==: (1046), 
`О<ал, 61, с1, 44<6,то,как показал Сринивасан (Эгииуа- 
зап А. К., МабВ. 5бадепь, 1945, 13, 47—48), существует 
не более 10 четверок типа (1), которым соответст- 
вуют решения а, 6, с, а уравнения 
Е а | 63-Е с -- 43 = 0. (2) 


Для семи четверок типа (1) Сринивасан привел 
примеры решений. В реферируемой заметке доказы- 
вается, что в трех остальных случаях, именно для 
четверок (1, 1, 1, 3), (2, 2, 3, 5) и (0 1,1, 4), урав- 
нение (2) не имеет решений в целых числах. 

И. Г. Мельников 


2552. О критерии независимости нескольких дан- 
ных рациональных решений диофантова уравнения 

сз аж-е=? (1). Бюке (5ит пп стИёге 4’1146- 

репдапсе 4е р!азет$ зо Иот$ Чопибез 4е 

Гедаайой Форвапйеппе еп поштез тайоппе]$ 

2з--аз--е = =? (1). Вмдоаей А.), Мабезав, 

1953, 62, № 8—9—10, 281—289 (франц.) 

Как известно, для рациональных решений урав- 
нения (1), приведенного в заглавии, определена 
операция сложения, и относительно этой операции 
_множество всех решений образует аддитивную груп- 
пу (Делоне Б. Н., Фаддеев Д. В., Теория иррацио- 
нальностей третьей степени, 1940). 

В работе описан метод, позволяющий найти 
линейную зависимость между данными решениями 
24, А„..., А, или убедиться в их независимости. 


Рассматриваются все решения вида А’ = Хе, А,, 


ГДе =; =0 или 1 (но не все =; = 0). Если среди этих 


решений нет удвоенных, то решения Ау, Ао». Е ее 
независимы. Если же некоторое 2” = 2В, то одно 
из А,;, для которого =; = 1, заменяется на В, и снова 


рассматриваются аналогичным образом составленные 
решения и т. д. В результате алгоритм может оста- 
новиться, так как среди полученных решений не 
‚ будет удвоенных. В этом случае данные решения 
независимы. Если этого не произойдет, то мы в про- 
цессе вычисления вновь придем к ‘решению, полу- 
ченному ранее. Это может произойти в двух случаях: 

1. Между данными решениями существует линей- 
пая зависимость и тогда, исключив все промежуточ- 
ные решения, мы эту зависимость найдем. 

2. Мы пришли к решению В конечного нечетного 
порядка 2п {+ 1. Такое решение можно бесконечно 
делить на два, ибо А = — 28. 

В заключение описанным методом устанавливает- 

‚ся независимость решений (0,1); (—1,4) и (— 2,5) 
уравнения 23 — 165 -- 1 = =? и решений (0,13); (7,13); 
(3, —7) и (5, —7) уравнения 23 — 49х -- 169. = 22. 

Примечание референта. В^ всех выводах 
используется только то, что рациональные решения 
уравнения (1) образуют аддитивную группу и что 
существует признак, позволяющии узнать, можно 
ли данное решение получить путем удвоения неко- 
торого другого решения и, если можно, то найти 
это решение. Поэтому метод применим для установ- 
ления независимости элементов любой аддитивной 
группы, если есть способ делить на два удвоенные 
элементы. В. Д. Подсыпанин, 
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2553. Некоторые свойства одного семейства мно- 
гочленов. Карлиц (Сопотиепсе ргорегйез оЁ 
Те тёпасе ро!упоша15. Саг 1161 1[..), Зегарфа 
ша., 1954, 20, № 1—2, 51—57 (англ.) 
Устанавливается справедливость сравнения 

И ти ==(@— 1)" 0, (шой их) (1) 


для семейства многочленов 


ри (№ *) оо 


о аь 
п } ЕЙ 
1 2% 
где число т’ определяется соотношениями 
т= ПР, т=Пр 
рт рт 


Сравнение (1) является обобщением некоторого срав- 
нения, полученного Риорданом (В1огдап Т., Баке 
Маё.. Т., 1952, 19, 27—30). Полагая А} (п) = } (п-т)— 
—(#—1)" } (п), А"; (п) = ДА" 1} (п), автор доказы- 
вает, что для нечетных т 


А?” 0, = АЗ", 0 (под т’т,). (2) 


Для четных значений т. модуль в (2) заменяется 


—- 1 
числом 2 "и’т. Сравнения типа (1) и (2) устана- 
вливаются и для других семейств многочленов. 
9. Апарисио 


2554.  Кратно-совершенные числа. Браун (Ми|- 
Ире есь пишЪетз. Втомп А1ап [.), Зета 
тшабь., 1954, 20, № 1—2, 103—106 (англ.) 
Приводится список 140 новых кратно-совершен- 

ных чисел (РЖМат, 1954, 3208). Именно, 6 чисел 

для А=5, 35 чисел для А=6, 66 чисел для А=7 

и 3 числа для А =8. Э. Апарисио 


2555. 
(Е1ропасс1 еда1агеа| г1апо]ез. В а1ве Сваг- 
1 ез \.), Эстурба ша., 1954, 20, № 1—2, 96—98 
(англ.) | 
Произведение ааа. 1@ 5 34 любых 
шести последовательных чисел ряда Фибоначчи вы- 
ражает площадь каждого из двух равновеликих 
треугольников, стороны которых представлены не- 
которыми квадратичными формами из четырех по- 
следовательных чисел а», а, 1, @и |, аз Этого же 
ряда и еще а, =1. Устанавливастся также несколь- 
ко соотношений между сторонами и между углами 
этих треугольников. Б. А. Кордемекий 


2556. Таблица квадратов Крайчика. Б лок (Кга1- 
6сВ1К’з фаБез о{ здаагез. В1осКк Рапте)]), 
Зст1рба шайв., 1954, 20, № 1—2, 99—101 (англ.) 
Описывается данный Крайчиком (КтайсВк М., 

Тьбоме Ч4ез МошЪтгез, Раг1з, 1922, 162—169) способ 

получения квадратов целых чисел от 1 до 1 000 000 

при помощи таблицы квадратов до 99* и таблицы’ 

произведений 101 К? и 10101 К? до К = 99 на осно- 
вании тождества (10000а -- 1006 - с)? = 10*.10401а?-- 

-- 10?.1010152 + 10101<? — 102 (6 — с)? — 10а — с)?— 

—106 (а — 5). В. А. Голубев 


2557.  Сумматорная формула, включающая числа 
Фибоначчи. Рейхман (А затша Ной {огттща 
шуоушо Е’опасс1 пашЪегз. В е1сьвшат 
Варпае! [.), Зстёрба ша{®., 1954, 20, № 1—2, 
111—112 (англ.) 


об = 


Равновеликие треугольники Фибоначчи.Рейн. 


— Если з, = УР а, где а; — числа ряда Фибо- 
наччи, то, 
в 


$р = 1 (8) = Ум (Аа та с, 
где 
(1) 5—5, 
ь с определяется из уравнения }(0) =0. Формула 


в для А =0,1,2,3 и далее обобщена. 
Б. А. Кордемский 


2558. 0 разложении чисел на сумму двух квадра- 
тов. Комб (Зиг 1а 46сотроз!оп 4ез пошЪгез 
_ еп зошше 4е 4еих саггбз. Сош БезА.), Ма®е- 


Алгебра 


2568 


515, 1953 62, № 8—9 10, 25—48, (журнал вышел 

из печати в 1954 г.) (франц.) 

Элементарно и подробно излагается теория раз- 
ложения чисел на сумму двух квадратов, данная 
в основном еще Эйлером. Общие теоремы: 

1. (ХУ. Число М >> 1 разлагается на сумму квадра- 


тов двух взаимно простых чисел, если М =.ру!- +. ры” 
с: 
или М = 2ри. ри’, где р: = 4й + 1, «, — натураль- 
ные числа. Число таких разложений А (№) =2"1. 
2. (ХГУ). Если № содержит простые делители 
формы 47 +3 в нечетной степени, то М не разла- 
гается вообще на сумму двух квадратов. 
В. А. Голубев 
См. также: 2512, 2577, 2645. 


АЛГЕБРА 


и 

‘2559 ®. Современная алгебра. В ан-дер-В ар- 
°— ден (Модего А1сеъга. Уап ег \Маег4еп 
—  Ваге|1 Геепегьв, ш рагб а деуе!орштепв 
°— ош 1есбагез Бу Е. АгИп апд Е. Моемег, У 1 
— 264 р., Опоаг, 1953, 5.50 4о1.), Саша]. ВооЕ 
—  Ш4ех, 1954, № 2, 168 (библ.) 

Перевод со 2-го переработанного немецкого 
дания. 


: Введение в теорию матриц и в современ- 
Я ную алгебру. Бомонт, Болл (Года йов 

(ю шоЧего а1ееЬта ап@ шайлх Шеогу. Веаф- 
Иов Возз А. Ва! В1свага \м,, 
— ХШ-331 рр., Мех Уотк, Вшеваге., Гопдоп, 
| Сопзбае, 1954, 30 з№.), Вг\. Маб. В1ЪПоот., 
® 


1954, № 245, Т (библ.) 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


2561. 06 эрмитовой нормальной форме матрицы 
‚® и теореме Сильвестра о нуль-многообразиях. 
Эгервари (Оп Ше Беги!Иап погтаНогш о 
а шай1х апа Зу[уезбег’з 1а\у оэЁ паШу. Е сег- 
уагуеЕ.), РиБ]3 шаетайсае, 1954, $, № 1—2, 
144—149 (англ.) 
Пусть ф (4) означает ранг п Х п-матрицы -4. Изве- 
с 


о ь Мб об Ай 


тная теорема Сильвестра: о (.4) +в (В) —п <в(АВ)< 
— ша {5 (44), о (В)} — доказывается с помощью раз- 
ожения матрицы в произведение неособенной мат- 
ицы и треугольной специального вида («эрмитовой 
ормальной)». Геометрические доказательства этой 
еоремы (типа приведенного в книге референта 
«Введение в теорию линейных пространств», 1952, 


118—119) автор считает неэлементарными. 
Г. Е. Шилов 


2562. О корнях уравнений восьмой степени с груп- 
пой кватернионов. Липин Н. В., Сб. науч. 
работ общетехн. и некоторых спец. кафедр, 

°— (Ленингр. технол. ин-т холодильной пром-сти), 

‚ 1954, 6, 57—66 

° Элементарными теоретико-групповыми методами 

теории Галуа полузаются явные в радикалах фор- 

‘мулы для корней уравнений 8-й степени с группой 

| К ь 
тернионов в некоторой заданной области рацио- 
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нальности К, т. е., в конечном счете, строятся поля 
с группой кватернионов в качестве группы Галуа. 
Исчерпывающее решение этой задачи в общей по- 
становке, основанное на использовании результатов 
геометрии теории Галуа, которая создана Б. Н. Де- 
лоне совместно с Д. К. Фаддеевым (Тр. Матем. ин-та 
АН СССР, 1940, 11, 1—340), и теории алгебр, ранее 
было дано Д. К. Фаддеевым (Уч. зап. ЛГУ, 4937, 
№ 17, 17—23). 

Корни всех уравнений 8-й степени с группой 
кватернионов в В выражаются формулами 


ааа ЧЕВС (4) “(бо (ЕЕ, НЕ, 
у. =А— Во (—1)“ (С — 2%) (1 + 12) + 2, НН“. ° 
(&=0, 1, 2, 3), 
ыы 1 


Га + с? 


и и _ Улитка — 1—1’ 


а 


где 


7: получается из Е, заменой С на—С а Ё& и 13 
из #1 ит: — заменой г на — 1; 4, В,С, О, а,6, с, а, В — 
величины, принимающие произвольные значения 
из В, причем 5 В. Б. М. У разбаев 


2563. О решении матричного уравнения ев еб = 
—еВ+С. Чеботарев. Н., Докл. АН СССР, 
1954, 96, № 6, 1109—1112 
В работе отыскиваются все решения указанного 

уравнения в матрицах второго порядка. Уравнение 

это решалось Фреше (Егёспеё М., Веп4. Сётсо]о ша. 

Ра]егто, 1952, 1, 11—27), указавшим решения, в ко- 

торых ев, еб, еВ+С — скалярные матрицы. Фреше не 

дал полного решения, так как ошибочно считал, 
что из данного уравнения следует еВ.еб = еС.еВ. 

Оптибка эта была указана Дживенсом (С1уепз \\., 

Мат. Веуз, 1953, 14, № 3, 237). 

Автор показывает, что все решения данного 
уравнения сводятся к трем типам: 1. В и С ком- 
мутативны (тривиальный случай). 2. В и С не ком- 


мутируют, но еВ, еб, еВТС скалярны (случай Фреше). 


3. ВиС, еВ иеС некоммутативны. Этот случай 


— 47 — 


2564 


распадается на три подслучая, для которых выпи- 
сываются параметрические формы матриц В и С. 
Кроме свободных параметров, формы эти зависят 


еще либо от корня уравнения типа е =1 + Е, льбо 
от двух параметров, связанных соотношением 
(68 — 1): Е = (ей — 1): т. я 
Полученный результат позволяет наити два но- 
вых случая краевой задачи Римана для системы 
двух пар функций, для которых каноническая 
система решений находится по формуле Гахова 
(см., например, Успехи матем. наук, 1952, 7, № 4, 52). 
` В. В. Морозов 


ГРУППЫ 


2564. Графические представления групп. Макс- 

ф илд (Сгар№са| отопр гергезеаИот$. Мах- 

1е14 Тойп Е.), Ма. Мао., 1954, 27, №3, 
169—174 (англ.) 


Элементарное изложение вопроса, предназна- 
ченное для студентов-математиков, не специализи- 
рующихся в области теории групи. Приведено оп- 
редсление группы, изложен метод построения для 
конечной группы квадрата Кэли, даны формулиров- 
ки (без доказательства) некоторых теорем, относя- 
щихся к ‘представлевиям конечных групп в виде 
групи подстановок. Изложены методы графического 
представления грунп с помощью групповых диаграмм 
и с помощью цветных групп Нэли. Оба метода про- 


иллюстрированы на примере группы кватернио- 
нов. В. К. Туркин 
2565. Решения уравнения 2—1 в симметрической 


группе. Ховла, Херстейн, Скотт (ТВе 
зо1 п бт опз 0149—1 п зушшейче отопрз. С В 0- 
аб. Негабеоли ВМ оо ве. М. В.) 
Мотзке \У14. Зе!зК. ЕКотгь., Тгопдпеша, 1952, 25, 
29—34 (журнал вышел из печати в 1953 г.) 
(англ.) 
Пусть А» д: означает число решений уравнения 


21 =1 в симметрической группе 5„; образуется 
функция Ау (=) = У А ах“/п! Авторы доказывают, 


что Аз(т) = ехр У (= / ^), причем в последнюю 
сумму входят только те А, которые делят 4. Это 
обобщает их предыдущий результат (Сапа4. 7. Ма{®., 
1951, 3, 328—334) для числа А„,„, равного сумме 


степеней неприводимых представлений Эр: а также 


обобщает результат Якобсталя для случая, когда 
4 — простое (Тасорз& Ва! Егпз6, Могзке \14. 5е1$К. 
Коть:, Тгоп4аВени, 1949, 24, № 12, 49—51). 
У. 5. Егате 
Перевод из Ма{Ъ. Веуз, 1953, 14, № 10, 947. 


2566. —О теореме Жордана. Холл (Оп а \еогет 
о{ Тотдап. На!11 МагзВа11, 3т.), Раси. У. 
Ма., 1954, 4, № 2, 219—226 (англ.) 

Жордан в 1872 г. доказал, что конечная 4-тран- 
зитивная группа подстановок, в которой только 
тождественная подстановка оставляет неподвижными 
четыре символа, будет одной из следующих типов: 
симметрической группой четвертой или пятой сте- 
пени, знакопеременной группой шестой степени 
или группой Матье одиннадцатой степени. В рабо- 
те доказывается следующая более общая теорема: 


Алгебра 


1955 г. 


4-транзитивная группа подстановок конечного: 
или бесконечного множества символов, в которой 
подгруппа, оставляющая неподвижными четыре 
символа, имеет нечетный порядок, будет одной из. 
следующих типов: симметрической группой четвер- 
той или пятой степени, знакопеременной группой 
шестой или седьмой степени или группой Матье 
одиннадцатой степени. Г. Конторович 


2567. О коммутантном изоморфизме подгрупи ко- 
нечной группы. А злецкийС. П., Тр. Уральск. 
политехн. ин-та, 1954, 51, 86—91 


Две изоморфные подгруппы Н: и Н. группы @ 
называются коммутантно-изоморфными подгруппамиа 
(к.-и. п.), если всякому элементу №, из Н, соответ- 
ствует при изоморфизме такой элемент #5 из Но, 
что йь = Ай1, где — элемент коммутанта группы С, 
причем по крайней мере для одной пары элементов 
Р1, №. элемент А отличен от единицы группы. Мно- 
жество всех полгруппи группы, коммутантно-изо- 
морфных между собой, называется классом к.-и. п. 
Используя результаты, полученные О. Ю. Шмидтом 
для групп, имеющих только один класс неинвари- 
антных подгрупп (Матем. сб., 1926, 33, № 2, 161—172), 
автор устанавливает, что неспециальная группа, 
имеющая только один класс к.-и. п., есть группа, 


порядка р”4 с определяющими равенствами: а?” — 1; 
69 =1; фа = аб", т? =Е1 (шо4 49); т-Е 1 (то4 9), где р: 
и ч — простые числа и 4==1 (то4 р); единственный 
класс к.-и. п. составляют подгруппа {а} и сопряжен- 
ные с ней подгруппы. Специальной группой © одним 
классом к.-и. п. может быть лишь неабелева и не- 


гамильтонова группа порядка р”. Рассматриваются 
также простейшие вопросы, связанные с предетавле- 
нием конечной группы в виде произведения ее: 
силовских подгрупп. А. П. Дицман. 


2568. —К классификации нульмерных локально ком- 
пактных абелевых групи со всюду плотным мно- 
жеством элементов конечного порядка. В илен- 
кин Н. Я., Матем. сб., 1954, 34, №1, 55—80 


В предыдущих работах автора была построена. 
теория, напоминающая известную теорию Ульма 
счетных дискретных групп. Однако доказанные 
в них теоремы не содержали теоремы Ульма как 
частный случай. В данной работе построена теория, 
обобщающая теорию Ульма. Рассматриваются нуль- 
мерные локально компактные абелевы группы со 
второй аксиомой счетности, примарные по некото- 
рому простому числу р (группы типа Р), со 
всюду плотным подмножеством элементов конечного. 
порядка. Всякая такая группа С и ее открытая 
и компактная подгруппа Н «удовлетворяют условию 
алгебраичности», если для всех п, 1 & 


Ц р"б,] = Ир”б.], РН Г рб» = р"(Н Г] рб» 


и рН ИП б.=р" (НГ 6,), где 6, = 6, @,= Р°б,_, } 


я—1, 
= НИ для трансфинитных чисел первого 
#& 
рода, С, = П С, @, = П С, для трансфинитных 
8<а <« 


чисел второго рода (обозначения см. Виленкин Н. Я., 
Матем. сб., 1946, 19, 85—154; 1951, 28, 503—536; 
1951, 29, 13—30). Кроме того, требуется, чтобы было 
Р"СПС, = р"б,+ 6%, в, = Ыб] и р"@Пр"тв = 


=р.[Р”С,]- Указанные условия выполняются, если 


= 


№ 6 


группа С дискретна и Ы = 0. Доказано, что фактор- 
группы С„/С,,; © отмеченными в них подгруп- 
пами (НПС,) С, 1/С„.: разлагаются в прямую 
сумму циклических групи и что при определенных 
условиях на факторы каждой системе факторов 
соответствует группа рассматриваемого вида, причем 
факторы однозначно определяют группу. 

М. И. Граев 


2569. Некоторые некоммутативные расширения 
полных групп. Хеймо (Зотше поп-абеНаю 
ех6епз10п$ 0! сотр1ебе[у 491%151Ые отопрз. На\- 
шо ЕгапК11т), Ргос. Ашег. Маф. 50с., 
1954, 5, №1, 25—28 (англ.) 
° В работе используется (без указания на источник) 
понятие полноты для некоммутативных групп, 
введенное С. Н. Черниковым (Матем. сб., 1946, 18, 
397—422). Через 2, (С) обозначается 4-й член верхне- 
то центрального ряда группы С, через М (К, @) — 
нормализатор, а через С (К, а) — централизатор 
подгруппы К в группе С. Пусть Н — полная под- 
группа группы (С, причем 2.(<) СНС 24. (6). 
Если К есть максимальная (в С) подгруппа, пере- 
секающаяся с Н точно по 7, (С), то №(К, 4) = НК 
и фактор-группа М (К, С) / 2, (С) изоморфна прямому 
произведению Н/ 2, (С) х К/ 2. (С). Если вдобавок 
4 = 0, то фактор-группа М (К, @)/ С (К, С) изоморфна 
труппе внутренних автоморфизмов труппы С. 
Пусть Н есть подгруппа группы С, обладающая 
следующим свойством: если и" ЕН, где т есть 
целое число, и, ЕС и никакая степень о не содер- 
жится в Н, то существует элемент # ЕН, переста- 


новочный си и такой, что в" = и". Предположим 
‘далее, что существует нормальный делитель К С С, 
являющийся максимальным среди всех подгрупп 
(инвариантных или нет), которые пересекаются с И 
по единице. Тогда С = НК, а если С есть группа 
без кручения, то @ =НХ К. В. М. Глушков 


2570. Теорема вложения для полугрупи © ©0- 
кращением. Эванс (Ап ешБед4шс Теогет 
Тот зеш1отопрз УИ сапсеЙамоп. Е уапз Тге- 
уог), Ашег. 7. Маб., 1954, 76, № 2, 399—413 
(англ.) 

°— Изучается вопрос о возможности вложения 

‘произвольной счетной полугруппы с сокращением 

(т. е. системы с одной бинарной ассоциативной опе- 

‘рацией, в которой любое из равенств ху = 225, 

‘ух —= зх влечет равенство у = 2) в полугруппы 

с сокращением с конечным числом образующих. 

Приведен пример полугруппы © сокращением (с 

десятью образующими), не вложимои в полугруппу 

с сокращением с двумя образующими. В построе- 

‘нии существенно используется пример полугруппы 

с сокращением, не вложимой в группу, приведен- 

ный А. И. Мальцевым (Ма]сеу А., Маф. Апп., 1937, 

113, 686—691). 

Высказываются некоторые соображения о вло- 
жении счетных полугрупп с сокращением в полу- 
группы с сокращением с п образующими (п > 2). 
Отмечена связь этого вопроса с вопросом о существо- 
вании алгоритма для проверки того, имеется ли для 
данного элемента обратный в полугрупне с сокра- 
‘щением. Невложимость полугруппы с сокращением 
в полугруппу с сокращением с двумя образующими 
связана с наличием в исходной полугруппе подполу- 
‚групи, являющихся группами. 


Группы 


2572 


Основная теорема: Счетная полугруппа с сокра= 
щением, не содержащая подполугрупп, изоморфных 
группе, вложима в полугруппу с сокращением с дву- 
мя образующими. 

Доказано, что полугруппа Тьюринга (Тагто 
А. М., Апиа. Маб., 1950, 52, 491—505), в которой 
неразрешима проблема тождества, не содержит 
групи в качестве подполугрупп и, следовательно, 
вкладывается в полугруппу с сокращением с двумя 
образующими. Таким образом, существует полугруп- 
па с сокращением с двумя образующими и конечным 
числом определяющих соотношений, в которой проб- 
лема тождества неразрешима. Ю. И. Соркин 


2571. 06 одном классе некоммутативных локально 
бикомпактных групп. Глушков В. М., Докл. 
АН СССР, 1954, 96, №2, 229—232 


Доказан ряд теорем о локально бикомпактных 
локально нильпотентных группах (л. 6. л. н.). 
В такой группе множество В элементов, порождаю- 


щих циклическую подгруппу с бикомпактным. 
замыканием (бикомпактных элементов), является 
замкнутой инвариантной подгруппой, фактор- 


группа по которой чиста (т.е. не содержит бикомпакт- 
ных элементов). Всякая чистая л. 6. л. н. группа 
является группой Ли. Связная л. 6. л.н. группа 
нильпотентна. Такая группа изоморфна фактор- 
группе Г, Х В/С, где В изоморфна подгруппе би- 
компактных элементов, Г, — связная односвязная 
нильпотентная группа Ли, С — замкнутая централь- 
ная подгруппа в Г Х В, пересекающаяся с В по 
единичной, а с Г — по дискретной подгрупие. 
Подгруппа В бикомпактна и коммутативна. Опи- 
сано строение произвольных л. 6. л. н. групп, в зна- 
чительной степени напоминающее строение локаль- 
но бикомпактных абелевых групп. Если все элемен- 
ты группы @ бикомпактны, то она называется пе- 
риодической. Связная компонента единицы перио- 
дической л. 6. л. н. группы бикомпактна и содержит- 
ся в центре этой группы. Нульмерные группы та- 
кого вида с отмеченной произвольной открытой 
бикомпактной подгруппой разлагаются в прямое 
произведение примарных подгрупп. Указаны не- 
которые специальные свойства л. 6. л. н. групп, по- 
рождаемых некоторым своим бикомпактным подмно- 
жеством (в частности, доказано, что такие группы 
являются проективным пределом нильпотентных 
групп Ли). Н. Я. Виленкин 


2572. О некоторых топологиях в абелевых группах. 
Т.П. Шёнеборн (ОЪег сеж15зе Торо]ослей а 
Аъе]5сВеп Сгарреп. 1, П. ЭЗеббптеБого 
Не1п 2), Май. 7., 1954, 59, №55, 455—473; 
1954, 60, № 1, 17—30 (нем.) 

Рассматриваются абелевы группы, в которых пол- 
ная система окрестностей нуля состоит из. подгрупп. 
Устанавливаются связи между топологическими 
свойствами циклических подгрупи и областями опе- 
раторов, допускаемых группой. При некоторых 
условиях элементы группы разлагаются на суммы, 
принадлежащие примарным слагаемым, причем 
некоторые элементы разлагаются на бесконечное 
число слагаемых. Среди всех топологизаций, инду- 
цирующих одну и ту же топологию на всех подгруп- 
пах вида {а}, выделяется самая тонкая (с наиболь- 
шим числом окрестностей), называемая 5-тополо- 
гией. Для групп с б-топологией устанавливаются 
теоремы, близкие к доказанным референтом для 
косепарабельных групи (Виленкин Н. Я., Матем. 


В Е 2+ 


‚2573 Алгебра | 1955г. 


60., 1948, 22, 135—177), являющихся одним из ви- (0) = ©. Пусть 1«а<2. Для аб Е положим 
‚дов ©-групп. Основные утверждения доказаны лишь 


для примарных 5-групи, отличающихся от косепа- = У те 
рабельных отсутствием некоторых предположений 
‚счетности. Рассматривается также класс топологи- ты 


‚ваций (К-топологизаций), отличающийся от класса 
сепарабельных групп Крулля, отсутствием предпо- 
ложений счетности. Во второй части работы дока- 


где 11{ распространяется на всевозможные пред- 
ставления а в виде а =, +. - + 2, (п произвольно). 


зана двойственность групп с такой топологизацией а а поездомотрино р в. 
и одного класса 5-групп. Доказано, что для выпол- р рождает т Г. 
нения теоремы двойственности для других классов  ОТВОТОТаие. Далее данную топологию поля ( 

груш пообходимо, чтобы как в самой группе, так — оо родом рикой Зоа и пОЬНО 
и в ес группе характеров каждая замкнутая подгруп- тома” вии в Г, и и у ВИ Е. 
па с компактным множеством образующих была У у р | 

компактна, и достаточно, чтобы, кроме того, каждая  НИЧенное множество +, состоящее из Ничьнотениные 


прэдельная точка 4 некоторого множества Мос  ЭИбментов (у нильшотентен, если уж 0). Если при 


была предельной точкой множества М’СМ с ком- Этом Н-НСН, то топологию можно задать не- 
пактным замыканием (М” зависит от 9). В чаетно- Е ок 
сти, теорема двойственности имеет место для любой р Е называется целозамкнутым, если из 
примарной полной группы с первой аксиомой счет- сх ЕК при всех п> 0 и некотором с5=0 следует, 
ности. Н. Я. Виленкин что ЕК. Псевдометрика называется регулярной, 
если в соответствующем ей классе эквивалентных 
2573 ®. Введение в теорию групи. Александ- масштабов имеется (единственный) целозамкнутый 
ров (Перев. с русс.) (Пито4исеге ш {еота оти- масштаб. Регулярные псевдометрики и только они 


итог. А | ехапаг о Р. 5. Тгадиасеге Чт эквивалентны нетривиальным псевдометрикам И’, 
а т 115 р и ы. м те. для которых И (х") = [7 (=)|", п> 1. Данная не- 
Е а АРВ И О дискретная топология ноля может быть задана ре- 
В АН 1954 З № 7’ 13 бб )› Вш. гулярной нсевдометрикой тогда и только тогда, 
р АНА (библ.) если совокупность всех нильпотентных элементов 


2574. Открытая дискуссия по поводу докторской (Радикал) является открытым ограниченным мно- 

диссертации Л. Фукса «О проблеме структуры  ЖеСТвом. _ у: 
бесконечных групп Абеля». Фейеш-Тот (Еисвз Масштаб К называется линейным, если 
1.4316 Чокбот! @1езхег&с1б]АпаК пуПу&поз уг  ДОГО 250 из Ё либо «6 К, либо г 16 К. Исевдо- 
ба. Ее]ез ТобЬ Газ2!0), Маоуаг 4. Метрика И’ эквивалентна метрике (норме) поля тогда 
акад. таб. 63. Ни. 032. Кб. 1954, 4, №2, И только тогда, когда в соответствующем И’ классе 
285—288 (венг.) эквивалентных масштабов имеется линейный. мас- 
штаб. Каждая регулярная псевдометрика эквива- 
лентна исевдометрике вида И (2) = зпр И) (=), где. 

ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ (Г) — некоторое семейство метрик. 


Приводится Ки нерегулярной ие =. 


2575. —Инвариантная характеристика псевдометрик . И. Боревич 


поля. Кон (Ап шуашапб сВагасбег12амот о! 
рзеи4о-уааИотз оп а Неа, Совп Р. М.), Оль, 


ню ре РЬ103. 50с., 1954, 50, ч. 2, ог4егей @1у15 0 гиоз. Сопга4 Раш!) Ртос. 
—177 -(англ.) Ашег. Ма. 30с., 1954, 5, № 2, 323—328 (англ. 


Псевдометрикой поля Е называется вещественная Крулль (КгаЙ м 7 Мат 1932 167 160—196) 
Г А —Я .’ 72% ах а ’ 

и и р ео ЗИ О а ое установил связь между упорядоченными и норми- 
т а ) и АЛИ Пе рованными полями. Автор показывает, что такая 
> У. И т р В ‚ же связь имеет место между упорядоченными и 
ой У БО нормированными телами, и получает некоторые 
Порломотрика, поромдающая диокротиую тошоло- роты 0б упорядоченных телах 

К АыНаЕ рЕивй В р. орз Упорядоченное тело можно нормировать следую- 

Собственное подмножество К поля К, содержа- щим образом: ставим каждому элементу а в соответ- 
щее —1 и замкнутое относительно умножения, ствие класс Х (а) сравнимых с ним элементов (эле- 
называется масштабом /(сапое зе), если при не- менты а и © называются сравнимыми если для 

2 у: Ю 
котором‘ @ 6 2; 85=0, любого целого числа т существуют такие целые 
со а” 8: г | 
Е нити в а числа пи р, что та < пб, тб < ра). Сумма классов 
ры а 

к. ак, определяется формулой Х (45) - = (а) + У (5). Мно- 
В 2 жество классов, упорядоченное естественным обра- 
Два масштаоа К: И Ко называются эквивалентными, зом, является упорядоченной группой. Функция И (а). 
если существуюта1т, аз == О из А такие, что а1К\ СА, р еще условию У (а - ь) < шах (9 (а), 
а>К> С К\. У (5)) и отличается только знаком от обычной нормы. 

Устанавливается взаимно однозначное соответ- 174 (а) называется естественной нормой тела у Упо- 
ствие между классами эквивалентных масштаоов рядоченность тела р индуцирует архимедову упо- 
и классами эквивалентных нетривиальных псевдо- рядоченность тела классов вычетов его естественной 
метрик поля Г. Именно для каждого. и-О из. Е нормы, причем выполняется еще одно дополнитель- 
однозначно определено (при данных К и 4) целое ное условие. Автор показывает, что верно и обрат- 
нисло у=у(х) такое, что ХЕФК, 9 ФНК; ное: если тело классов вычетов тела р при какой-то 


230 =. 


Об упорядоченных телах. Копрад (0 


п, =1 


= 
.©- 
< 


норме } архимедовски упорядочено и это дополни- 
тельное условие выполняется, то существует такая 
упорядоченность тела Ш), что норма } является 
естественной нормой тела ДР при этой упорядочен- 
ности и упорядоченность тела ) индуцирует задан- 
ную упорядоченность тела классов вычетов. 

Далее доказывается, что у любого нормирован- 
ного тела существует максимальное непосредствен- 
ное расширение. Автор называет упорядоченную 
группу С а-расширением своей подгруппы 5, если 
каждый элемент из С сравним с некоторым элемен- 
том из 55. Упорядоченное тело Е называется 
а. расширением а своего подтела Л, 
если аддитивная группа (группа классов сравнимых 
элементов) тела Ё является а-расширением адди- 
тивной группы (группы классов сравнимых элемен- 
тов) тела О. Если тело не имеет собственных а-рас- 
ширений (т-расширений), то оно называется 
а-полным (т-полным). Устанавливается, что упоря- 
доченное тело Л) а-полно тогда и только тогда, когда 
оно максимально (не имеет собственных неносред- 
ственных расширений) и его тело классов вычетов 
является полем действительных чисел. Автор пока- 
зывает, что у любого упорядоченного тела суще- 
ствует а-полное а-расширение и т-полное т-расши- 
рение. Я. В. Хион 


2577. Характеризация алгебраических функций 
© помощью теоремы Эйзенштейна. Шнейдер 
(ог Срагакегз1егапо а|реъгайзсвег РапкИопеп 
ши НШе 4ез Е1зепзезсВеп Заб2ез. Зевпе1- 
ег. Тьео4ог), Мат. #., 1954, 60, № 1, 
98—108 (нем.) 

Пусть у = } (2) — алгебраическая функция, опре- 
деляемая уравнением А (2, у) = 0, где К (2, у) — много- 
член с алгебраическими числовыми коэффициентами. 


Бели (2%, У) =О и Р, (20, у) 520, то существует 
ветвь функции }[(2), определяемдя разложением 


со 
= 2 ау (20) (2—2 № а (25) = У. 
К—0 
Д оказывается следующее предложение, уточняющее 
известный факт, что при алгебраическом 20 суще- 
ствует натуральное число Т (2%), для которого все 


значения Т® (20) ак (2,) будут целымиалгебраическими 


числами: 

Если значение 2 = 0 ‘является регулярной точкой 
для функции у = } (2), то существуют натуральные 
числа У, $, у, обладающие тем свойством, что при 
у > у значения а, (1 / у), А =0, 1,2,..., все принад- 
лежат полю К’, порождаемому числом ао (1/\), имею- 


цему степень над полем рациональных чисел, не 
превышающую $, и становятся целыми при умно- 
зкении их на соответствующие степени числа Т’(1/у). 
При этом имеет место неравенство 


пах (Т’4Н (4), [ТЕН (ал) ах (1) <", 


где знак | | обозначает максимум модулей чисел, 
‘сопряженных со стоящим под этим знаком алгебраи- 
ческим числом. 

Доказывается, что участвующие в формулировке 
этой теоремы условия могут быть несколько усилены 
‘и при этом станут достаточными для обеспечения 
алгебраичности удовлетворяющей этим условиям 
аналитической функции. А. И. Узков 


Поля кольца‘ и структуры 


2580 


2578. Структура неполупростых алгебр. Кертис 
(Тве зёгисбиге оЁ поп-зеш1зире а]ееъгаз. Сиг- 
$13 Сваг1ез \.), Раке Мабм. Т., 1954, 24, 
№ 1, 79—85 (англ.) 

Дается следующее обобщение известных теорем 
Веддербарна и Мальцева: 

Пусть % — радикал алгебры % и 3% полна в 
\{-адической топологии; если 3 =9(/% имеет ко- 
нечный ранг над полем К и сепарабельна, то % 
расщепляема: %= № + 3:, 3, =, причем это 
расщепление единственно с точностью до внутрен- 
него автоморфизма (определение последнего см. Маль- 
цев А. И., Докл. АН СССР, 1942, 36, 42—45). 

То же самое доказывается для конечных (неком- 
мутативных) расширений полных локальных колец 
(в случае совпадения характеристик кольца и поля 
вычетов). В. М. Курочкин 


2579. Структура правоальтернативных алгебр. А л- 
берт т Зёгисбиге оЁ г128ё аШегпамуе а]оеЪ- 
газ. А|Бегь А. А.). Апп. Маб., 1954, 59, 
№ 3, 408—417 (англ.) 


Доказывается, что полупростая правоальтерна- 
тивная алгебра А конечного ранга над полем ха- 
рактеристики == 2 альтернативна. Ранее аналогичный 
результат был известен для простых алгебр конеч- 
ного ранга (АШег А. А., Апо. Мабв., 1949, 50, 
318—328), для тел (Скорняков, Изв. АН СССР, сер. 
матем., 1951, 15, 177—184) и для некоторых колец 
(РЖМат, 1955, 1683). Для доказательства рассматри- 


ваются йорданова алгебра АСР), получаемая зада- 
нием над элементами алгебры А нового умножения 
формулой: аоб = 1/. (аб - 6а), и подходящие следы. 
Последние определяются так: пусть А -- алгебра над 
полем А, алгебра В получается из А при расширении № 
до его алгебраического замыкания Р; функция 
5 (2), где 2 ЕВ, 5(2) ЕР, называется ‚подходящим 
следом для 4, если: 1) 8(2) =0 для всякого ниль- 
потентного элемента 2 6 В; 2) 6 (и) =-0 для всякого 
примитивного идемпотента и ЕВ; 3) 5(ху) = 65 (уз). 
и 4) 5(5 (42)) = 5 ((21) 2) для любых х, у, 2 ЕВ. 
ходе доказательства основной теоремы уста- 
навливается, что радикал (максимальный ниль- 
идеал) строго одноассоциативной алгебры 2 (алгеб- 
ра 2 называется строго’  одноассоциативной или 
строго степенно-ассоциативной, если в любом ее 
скалярном расширении подалгебра, порожденная 
одним элементом, ассоциативна) над полем характе- 
ристики = 2 состоит из элементов х, удовлетворяющих 
условию: 6(ху)=0 для всех убА. Отсюда, по- 
скольку допустимый след для А остается таковым 
и для А‘), вытекает совпадение радикалов алгебр 2 
и А(Ф. Л. А. Скорняков 


2580. Об алгебрах, образуемых процессом Кэли — 
Диксона. Шафер (Ор б№е аоебгаз !огтей Ъу 
(Ве Сауеу — П1сКзоп ргосезз ЗсваЁег В. О.), 
Ашег. 7. МабВ., 1954, 76, №2, 435—446 (англ.) 
Инволюцией алгебры называется линейное пре- 

образование ее аддитивной группы, квадрат кото- 
рого есть тождественное преобразование. Пусть 
алгебра 3 конечного ранга п над полем К допускает 
инволюцию 2 - х, причем х+х=2(2), хх = тх = 
= п (=), #(1), п (2) 6 К, и у — отличный от 0 элемент 
поля. Тогда множество пар (х, у) элементов из 9( мо- 
жет быть превращено в алгебру 5, если задать 
умножение формулой 


(тр» Уз) (жа, Ув) = (таяь + уз» Ува 12). 


© ор ко 


2581 


Про алгебру 3 говорят, чфо она получена из алгеб- 
ры 3{ процессом Кэли — Диксона (К.— Д.) с помощью 
элемента ‘у. Алгебра 3 имеет ранг ‹2п над  по- 
лем Г. 

Если положить %, = и из каждой алгебры %;, 


получать процессом К.—Д. алгебру У, ,;, полагая 
у = У, то получим последовательность алгебр. Алгебра 
${› оказывается алгеброй кватернионов, %{з — алгеб- 
рой К.—Д. Алгебры %(,, # > 3, не являются альтер- 
нативными, но все они эластичны, т. е. удовлетво- 
ряют соотношению ' (ху) д = 1 (ух). Всякое диффе- 


ренцирование р, алгебры УТ, может быть продолжено. 


до дифференцирования Г, алгебры %,,, формулой 
(=, у) р, не (р, у),). Если характеристика К == и. 
и! >.3, то любое дифференцирование алгебры У, |, 


имеет -такой вид (при Е=1,2 это утверждение 
несправедливо). Отсюда следует, что ‘алгебры %, 


дифференцирований алгебры 3, при # > 3 изоморфны 


между собой (это — алгебры Ли над Ё. ранга 14). 
Если характеристика поля А`равна 0; то ®, является 


центральной простой алгеброй Ли типа 4. Послед- 
нее означает, что алгебра Ли, получаемая из ®, 


при расширении Р до его алгебраического замыка- 
ния Р, изоморфна‘ алгебре дифференцирований ал- 
гебры К.— Д. над Р. 
Указывается, что результат, анонсированный 
Капланским (КарЙаозКу), позволяет в последней 
части утверждения требовать только. отличия харак- 
теристики от 3. Из приведенной тебремы выводится, 
МЕ ря , 
что алгебры дифференцирований алгебр %, и %, 
изоморфны тогда и только тогда, если ‘изоморфны их 
подалгебры К.— Д., полученные после первых трех по- 
вторений процесса В.—Д. Отсюда следует, что алгебру 
9, > 3, повторением процесса К.— Д. можно‘ по- 
лучить не из всякой подалгебры Я», # аа. 


Л.А. Скорняков 


2581. Редукции идеалов в локальных кольцах. 
Норткотт, Рис (Ведисмопз оЁ. 14еа]з . ла 
]оса]! г110$. Мог Всо6ё ОП. С., Веез р. 
Ргос. СашЬтое РЬ1]о3. 50с., 1954, 50, ч. „2, 
145—158 (англ.). 

Идеал В называется редукцией идеала с, если 

В -а и если для некоторого имеет место; соотно- 


шение Ба" = а 11. Основные результаты‘ работы 
относятся к идеалам в локальных кольцах © 'беско- 
нечными полями вычетов по максимальным идеалам. 
Для этого случая доказываются следующие предло- 
жения: 4 

1. Любой идеал обладает хотя бы одной мини- 
мальной редукцией. 

2. Число [(а) элементов в минимальном базисе 
минимальной редукции идеала а одинаково для 
всех минимальных редукций. Элементы любого такого 
базиса аналитически независимы. я 

3. Идеал ранга г с базисом из г элементов сов- 
падает со всей минимальной редукцией. 

4. Если 1(а) =[ и идеал а имеет базис и:,..., ил, 
то { достаточно общих линейных форм Ха; из $ = 
=1,..., { порождают минимальную редукцию идеа- 
ла а. 

Понятие редукции оказывается связанным с по- 
нятием кратности. Пусть р — один из минимальных 
простых идеалов, содержащих а, ае(а, р).— крат- 


офивебра злом 


1955г; 


ность р-примарной компоненты идеала а. В любых 
кольцах © обрывом возрастающих цепей идеалов 
имеет место следующее предложение: Минимальные 
простые идеалы, содержащие редукцию В идеала а, 
совпадают с минимальными нростыми идеалами, со- 
держащими с, Для любого такого идеала р вы- 
полняется равенство е(а, р) =е(6,р). В конце ра- 
боты понятие редукции используется для доказа- 
тельства. следующего обобщения известной формулы 
ассоциативности для кратностей: де 
Пусть О— локальное кольцо с максимальным 
идеалом т, обладающее ядром. Если-а и 6 — идеалы 
вО, уловлетворяющие условию 1 (а'-- 5) =1(2) + 1(6). 
и такие, что сумма а - В. является т-примарным 
идеалом, то 


ве = 


е(а В, т) = У е (а + Р/Рь ИРИ е 6, р), 


1—1 


гдер:, :,‚‚‚ Р.‚ — минимальные простые идеалы, содер- 
жащие 6. А. И. Узков 


2582. Блочные идеалы и арифметика алгебр... 

Дженнер (В10ск_ 14еа15 ап агИБшейсз оЁ 

‚ авеътгаз, Леппег У. Е.), Сошроз о шабЪ., 

1953, 11, № 3, 187—203 (англ.) 

В первой части работы рассматриваются двусто- 
ронние. идеалы (некоммутативного) кольца с едини- 
цей. Автор называет идеал блочным, если он не раз- 
лагается. в прямое пересечение (ЕИИюо Н., Мабв. 
Апп., 1935, 114, 19—41) нескольких идеалов. До- 
казывается ряд теорем о представлении идеалов 
прямыми пересечениями блочных компонент. Эти 
теоремы содержатся. в цитированной работе Фит- 
тинга или‘легко. вытекают из ее результатов. 

Во. второй. части рассматриваются блочные ком- 
поненты двусторонних идеалов © некоторого поряд- 
ка (не обязательно максимального) в алгебре А 
над полем частных № коммутативного кольца о 
с однозначным: разложением идеалов. на простые мно- 
жители. Доказывается, . что блочные компоненты 
идеалов в ®, порождаемых (дробными) идеалами 
кольца. а, порождают мультипликативную абелеву 
группу, элементы которой однозначно представляют- 
ся произведениями образующих. Из полученных ре- 
зультатов по-новому выводятся известные резуль- 
таты  мультипликативной теории двусторонних 
идеалов максимального ‘порядка. В последних двух 
параграфах рассматриваются дискриминанты и ве- 
дущие идеалы порядков полупростой сепарабельной 
алгебры. А. И. Узков 


2583. ° Идеалы в частично упорядоченных множе- 
ствах. Фринк `(14еа8 ш рагааНу от4егей 
3еёз. Ег1иКк Огг!1), Ашег. Мабв. Мошщу, 
1954, 61, № 4, 223—234 (англ.). ы 
Излагается история возникновения понятия 

идеала. в различных алгебраических образованиях, 

в частности в! етруктурах. Анализируется понятие 

идеала в структуре и вводится понятие идеала в 

частично упорядоченном ‘множестве Р следующим 

‘образом. Пусть АСР, А* обозначает множество 

всех верхних граней в Р для А, А+ — множество 

всех нижних граней в\Р для А. Множество У из Р 

называется идеалом, если ` для всякого конечно- 

го подмножества Ё из / множество (Ё*)+ лежит 

мв:йЛ. 7: 

На основе такого определения идеала частично 


—722— 


№ 6 


упорядоченного множества дается обзор ряда во- 
просов, где полезно применение нового понятия 
(делимость, фактор-объекты, идеалы в полугрунпах, 
вложение частично упорядоченных множеств в 
структуры, некоторые вопросы топологиив алгебраи- 
ческих системах, упорядоченные алгебраические 


Топология 
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системы). Приведен ряд сведений из истории частич- 
но упорядоченных множеств. Ю. И. Соркин 


См. также: 2485, 2524, 2528, 2534—2536, 2538, 
2539, 2545, 2548, 2552-2554, 2586, 2602, 2605, 
2607, 2660, 2662, 2663, 2770, 2872—2876 


ТОПОЛОГИЯ 


2584. Пространство псевдометрик на полном рав- 
номерном пространстве. Сирота (ТЬе зрасе 
оЁ рзеадо-шей“с$ оп а сошр]ейе ипМогш зрасе. 
5 В1гоба Та!га), Озака Ма. Ф., 1953, 
5, № 2, 147—153 (англ.) 


Псевдометрикой множества В называют всякую 
такую действительную неотрицательную функцию 
Ни У) переменных 2 ЕВ, УЕВЮ, что 6(х, 2) =0, 
р (2, У) = р (у, 2) и р(2, =) <6(х, у) + о(у, 2) для 
‚любых х, у, = из В. Пусть Х — равномерное про- 
странство. Исевдометрику р (х. у), определенную на 
Х, автор называет совместимой с Х, если для любого 
=>0 в равномерной структуре пространства Х су- 
ществует покрытие, все элементы которого имеют в 
псевдометрике о диаметр <=. Множество Е(Х) всех 
совместимых с Х ограниченных псевдометрик являет- 
ся как полным метрическим пространством, так и 
структурно упорядоченной полугруппой (Биркгоф Г., 

еория структур, М., Изд-во иностр. лит-ры, 1952, 
219) с обычными расстоянием, сложением и поряд- 
‘ком, которые имеются в множестве № всех действи- 
‘тельных ограниченных непрерывных функций, опре- 
деленных на ХХХ (© (Х) является замкнутым под- 
множеством множества Р). Однако в ©(Х) есть 
другой порядок: считаем р > о’, если тождественное 
‘отображение пространства Х на себя является рав- 
номерно непрерывным отображением ф в р’ в том 
смысле, что для любого = >20 существует такое 
5 > 0, что из р(2, у) «5 следует о’(х, у) <е. 
Условимся называть ©(Х) частично упорядочен- 
ным о множеством, рассматривая его именно с 
этим порядком, а не с тем, который имеется внем 
как в структурно упорядоченной полугруппе. 

Автор показал, что всякое полное равномерное 
пространство Х вполне определяется множеством 
© (Х), если оно задано как структурно упорядочен- 
ная полугруппа или как метрическое пространство, 
или как частично упорядоченное множество. 

Ю. М. Смирнов 


2585. О паракомпактных пространствах. Ян 
Чжундао (Оп рагасотрасё зрасез. Уапр 
СвВипо-Тао), Ртос. Ашег. Ма. 50с., 


1954, 5, № 2, 185—189 (англ.) 


Пусть В — общее топологическое пространство 
(без всяких аксиом отделимости). Автор доказывает 
следующие теоремы: 4. Если В паракомпактно (т.е. 
во всякое открытое покрытие этого пространства 
можно вписать локально конечное открытое покры- 
тие), то локальная нормальность, нормальность и 
некоторые ослабления свойств хаусдорфовости и ре- 
гулярности эквивалентны друг другу. 2. Если В 
является суммой любого числа замкнутых нор- 
мальных своих подпространств, составляющих 
локально конечную систему, то В нормально. 


3. Для того чтобы В было паракомпактным хаус- 
дорфовым (и, следовательно, нормальным) простран- 
ством, необходимо и достаточно, чтобы его можно 
было ретрагировать на паракомпактное хаусдорфово 
подпространство, пересекающееся с каждым непу- 
стым замкнутым множеством пространства В. 

Ю. М. Смирнов 


2586. Структуры пространств. Вада (Га661сез 
ОЕ зрасез. У аЧа 1 ип2о), Озака Ма. 7., 1953, 
5, №1, 1—12 (англ.) 
Множество Х называется пространством, если в 
нем определена такая операция замыкания, что 


замыкание пустого множества пусто и ММ=мМ\м. 


Если, кроме того, М М, то Х называется прост- 
ранством с аддитивной топологией. Через %, Зи 


“т обозначаются соответственно семейства всех про- 


странств, всех пространств с аддитивной топологией 
и всех топологических пространств, определенных 
на одном и том же множестве. Хьюитт (Нез Е., 
Роке Ма. Т., 1943, 10, 309—333) изучал структуру, 
в которую превращается семейство ®т, если поло- 


ЖИТЬ В: 2 Во, В1, В> © “т, когда (9) (В) —>о (В.5), 
* 


где О(В) обозначает систему всех открытых мно- 
жеств пространства В. Для пространств А; и В. из 
3 автор полагает А, > Во, если тождественное ото - 
бражение В; на В> непрерывно. При таком опреде- 
лении множество ® оказывается полной, атомной и 
дистрибутивной структурой, а ®\ — ее подетрукту- 
рой. Изучаются операции объединения и пересече- 
ния пространств в этих структурах. Показывается, 
что определенная выше структура %т не является 
подструктурой структуры %. Структура ®»у является 
полной и атомной, но не дистрибутивной. Изучаются 
различные свойства пространств в связи со струк- 
турными операциями в ®т. Например, каждое топо- 


логическое Т:-пространство является объединением 
двух бикомпактных топологических Т\-пространств. 
Топология в пространствах, принадлежащих ® 4, 


может задаваться посредством сходимости. Два про- 
странства, тождественные относительно сходимости 
последовательностей, называются Г-эквивалентными. 
Класс эквивалентных пространств, содержащий 
наименьший элемент в.%., образует идеал Шо, а 


класс эквивалентных пространств, содержащий наи- 
больший элемент в ®) (дискретное пространство), 
образует двойственный идеал {;. В последней части 
работы изучаются соотношения между пространст- 
вами класса Шу, бикомпактными пространствами и 
пространствами, в которых каждое бесконечное мно- 
жество содержит замыкание бесконечного подмно- 
жества. Г. Я. Арешкин 
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2587. О расстоянии. Хохейзель (Оъег П1з- 
Сап2окЫопеп. Нове1зе1! Сп1940), Атсв. 
Мацв., 1954, 5, № 1—3, 203—206 (нем.) 


Работа посвящена аксиоматическому исследова- 
нию понятия расстояния в абстрактном множестве, 
Пусть М = {$, У, 1,...} — абстрактное множество, 
№ = {Ё,1,...} — упорядоченное множество. Предпо- 
ложим, что на М Х М задана функция р (5, 7) (крат- 
ко 25), называемая расстоянием, ана Мх/ЛМ—функция 
Е (Е, 1); обе функции имеют значения в М (при обыч- 
ном определении расстояния № есть множество 
вещественных чисел, а РЁ (&, 1) =&-+ 1). Предполо- 
жим, далее, что в М выделен некоторый элемент 
о и выполнены следующне условия: 


(©) ху < Е (22, 92), 
(В’) Р(Е, 1) < Е прит<о; Е(ЕЁ, 1) < т при &<0,\ 
(8”) Е (8, 1) < Е (5, 0) при < о. 


При этих условиях автор доказывает, что р(х, у) >о0. 
В дальнейшем рассматриваются лишь элементы &>0. 
Тогда (В”) теряет смысл, а (8’) принимает вид: 


(В) Е (5, о) <, Е(о, 1) <1. 


Далее автор считает, что элементы множества М 
«индивидуализируются» только по отношению к 
функции р (т. е. если для всех 2 6 М имеют место 
равенства р (22) = р (42), р (25) = р (29), то х==у) и 
что выполнены следующие условия: 


(1) 10Ё{22; 26 М} =о для каждого х ЕМ, 


(5) условия ШЕ ё& =оишЕ Е (Е, &)= оэквивалентны. 
При этих условиях доказано, что функция р 

обладает обычными свойствами расстояния. 
В. И. Соболев 


2588. Замечания о реализации хаусдорфовых ак- 
сиом в абстрактных множествах. А цел (Ветет- 
Кипоеп 2аг ВеаЙз1егопо дег НаиздогИзсвеп Ах1- 
оше ш аб так еп Мепоеп. Ас2е1 7.), Ри 
ша ВетаЙса1, 1953, 3, № 1—2, 183—186 (англ.) 


Рассматривается вопрос о построении в произволь- 
ном множестве систем окрестностей, определяющих 
в нем топологические пространства с той или иной 
отделимостью. 

В предположении, что известно разбиение дан- 
ного множества ЕЁ на бесконечные непересекающиеся 
подмножества, автор строит систему окрестностей, 
определяющую Т:-пространство в В. Если же изве- 
стно разбиение множества Е на счетные непересе- 
кающиеся подмножества, то строится система окре- 
стностей, превращающая Е` в Т»-пространство 
(хаусдорфово пространство). Конструируемые си- 
стемы окрестностей являются нетривиальными в 
том смысле, что они не содержат одноточечных 
окрестностей. 

В $4 автор дает разъяснения относительно си- 
стем окрестностей и определяемых ими топологий 
в конечных множествах. Е. А. Щегольков 


2589. Значение полной регулярности и нормаль- 
ности для критериябикомпактности. Эст, Фрёй- 
денталь (\0113{&0910е Вершаг!&6 ап Мог- 
ша! ш тег Ведеиис г еп Кошрак"ейз- 
КтЦегашт. Езф УМ. Т. уап, Егеи деп Ва |] 
Нап), Ртгос. КошюЕ. педег|. акад. зе- 
{епзсВ., 1953, А56, № 5, 409—411; 1пдасаМопез 
ша(В., 1953, 15, № 5, 409—411 (нем.) 


Топология 


1955 г. 


Исправляется ошибка в формулировке и доказа- 
тельстве критерия бикомпактности, данного ранее 
этими же авторами (Ргос. КопшЕ]. пе4ет|. ака4. 
уебепзсИ., 1954, А5А, № 5, 369 —370). 

Скажем, что в топологическом пространстве В’ 
выполнено свойство ЕЁ! (соответственно В), если для 
любой системы Ё непрерывных определенных на К. 
функций, удовлетворяющих условию: если ] Ки 
8 ЕЁ, то тах (], 8) ЕЕ и Ш] = ШЁ&-=0, сущест- 
вует такая последовательность я, 6 В, что И {(2;)=0 
(соответственно, существует такая точка 6 В, что 
1 (=) =0) для каждого ] 6 Г. Оказывается, что для 
нормальных (а не для вполне регулярных, как 
утверждалось авторами ранее) пространств каждое 
из свойств ЕЁ: и Е. эквивалентно бикомпактности. 

Примечание референта. Для вполне 
регулярных пространств свойство ЕЁ», эквивалентно, 
введенному Хьюиттом свойству псевдокомпактности 
(Неж\ Е., Тгапз. Ашег. Май. 5ос., 1948, 64, № 1, 
45—99). Известное ненормальное, вполне регулярное 
пространство А. Н. Тихонова, не будучи бикомпакт- 
ным, удовлетворяет свойству Во. . М. Смирнов 


2590. Необходимые и достаточные условия для 
того, чтобы объединение двух сопряженных гра- 
ниц было сопряженной границей. Гомес- 
Агилар (Соп41с10п песезаг1а у зайслепйе рага 
Че ]а геатлоп 4е 40$ соп]апбо$ Тгошега зеа ма 
соплицо Нощега. Соше; Ави1|ат 19- 
пасга), Веу. шаё. Ь15р.-атег., 1953, 13, № 5—6, 
328—331 (исп.) 


Пусть Х и У — два множества, лежащие в то- 
пологическом пространстве 1, дополнение каждого 
из которых плотно в 1. Доказывается следующая 
теорема: Для того чтобы дополнение к множеству 
ХУ было плотно в 1, необходимо и достаточно, 
выполнение одного из двух ‘условий: . 

—Упхс1т-< У, 

(х— х) пуст МОЯ. 
А. С. Пархоменко 
2591. О теореме, называемой теоремой Янишев- 
ского. Данжуа (А ргороз 4ез ИМёотёшез аи 

«4е Тап1з2еузкь. Реп] оу Агпацд), А 

ГУ сопот. Оп10пе таб. Ца]., 1953, 2, 363—365 

(франц.) 

Отмечается, что предложение, называемое теоре- 
мой Янишевского и содержащееся в труде Янишев- 
ского, напечатанном в «Ргасе-та$етабусте-рвузИ» 
за 1915 г., было опубликовано автором настоящей 
статьи (С. г. Аса4. зс1., 4914, 153, 423—426; 493— 
496) в следующей форме: 

Пусть С и С’— два континуума в плоскости И, 
дополнения П`\С и И\\ С’ которых состоят из 
конечного или счетного множества областей. Пред- 
положим, что множество С \\ С’ содержится в одной. 
из компонент К’ множества И `\ С’ и множество. 
С’ С содержится в одной из компонент В мно- 
жества 0 `\\ С. Тогда: 

1) Если С [] С’есть континуум или состоит из 
одной точки, то В[] В’ есть область (открытое 
связное множество). 

2) Если С [| С’ состоит из двух точек или из двух 
непересекающихся континуумов, то В |] В’ состоит из 
двух областей. 

Однако автор не опубликовал своего доказатель- 
ства теоремы, считая его слишком трудным и нуж- 
дающимся в улучшении. А. С. Пархомение» 


= Де- 
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2592. Открытые топологические круги в плоскости. 
Форт (Ореп {0ро]оо1са] 415Кз ш Че рапе. 
Когь М. К., 1т), Г. Ш@ап Ма. $0с., 1954, 
18, № 1, 23—26 (англ.) 

Основным результатом статьи является следую- 
_щая теорема. Если С — открытое. ограниченное мно- 
жество на плоскости, гомеоморфное внутренности 
круга, и если граница множества С локально связна, 
то, каковы бы ни были непрерывное отображение } 
множества @ в себя и положительное число =, суще- 
ствует такая точка ре, что расстояние между 
точками ри } (р) меньше с. А. С. Пархоменко 


2593. Некоторые теоремы об и-однородных кон- 
тинуумах. Берджеее (Зоше Шеогетз оп 
п-Вотосепеом$ сопИпиа. Воагоезз С. Е.), 
Ртос. Атег. Ма. 5ос., 1954, 5, № 1, 136—143 

°. (англ.) 

Даются различные определения однородности 
континуумов и приводятся условия, при выполнении 
которых однородный континуум является неразло- 
 жимым; показывается также, что каждый плоский 
‘континуум, являющийся в некотором смысле одно- 
родным, есть простая замкнутая ливия. 

Если континуум М представляется в виде суммы 

п континуумов, ни один из которых не содержится 
в сумме остальных, то континуум М называется 

конечной суммой этих континуумов. Если континуум 

_М может быть представлен в виде конечной суммы 
п континуумов, но не представляется в виде конеч- 
ной суммы п-+ {1 континуумов, то говорят, что он 
является неразложимым континуумом индекса п. 
_ Точечное множество М называется п-однородным, 


если для любых и различных точек. 21, 15, ..., 


_ множества М и любых п различных точек ул, У, ..., Ул, 


множества М существует гомеоморфное отображение 
Т множества М на себя, при котором множество 
а: [] 2. )...0=, отображается на множество 


Оф .:. Ц у». Множество, являющееся 1-одно- 


родным, называется однородным. Множество М на- 
зывается п-однородным в смысле близости, если 
каковы бы ни были система из п различных точек 
21, 2.,....2, множества М и система из п откры- 


тых подмножеств Д\, О.,....)„ множества М, су- 
ществуют система из п точек 91, у»,...,У„, принад- 


лежащих соответственно множествам Ш, [.,..., Эа, 


и гомеоморфное отображение Т множества М на 
себя, при котором множество 2; () %. Ц... 0%, 
отображается на множество 91 ДУ 0... 0 Ув. 
Множество, являющееся 1-однородным в смысле 
близости, называется однородным в смысле близости. 
Множество М называется однородным в смысле 
близости относительно подмножества Н, если, ка- 
кова бы ни была точка х множества Н и открытое 
‘подмножество Р множества М, существует гомео- 
морфное отображение множества 4 на себя, при 
котором точка х переходит в точку множества Л. 
‚ Приводится ряд теорем, устанавливающих связь 
между введенными определениями однородности и 
понятием неразложимости континуума. Среди них 
тметим следующие: ыы 

| Теорема 2. Если М — неразложимый контину- 
°ум индекса п_> 1, то М не является однородным в 
сле близости. ; 
Теорема 3. Если континуум М, являющийся 
днородным в смысле близости относительно мно- 
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жества Н, состоящего из п точек, п > 1, неприводим 
относительно этого множества, то существует такое 
г, г < п, что М является неразложимым континуумом 
индекса г. 

Теорема 4. Если континуум М, являющийся‘ 
однородным в смысле близости, неприводим относи- 
тельно некоторого своего конечного подмножества,,. 
то он является неразложимым. 

Следствие. Если невырожденный континуум, 
являющийся однородным в смысле близости, гомео- 
морфен каждому своему невырожденному подконти-- 
нууму, то он является неразложимым. 

Теорема 5. Для того чтобы континуум М был: 
неразложимым индекса п>1 необходимо и доста-- 
точно, чтобы: 1) в М существовало множество Н, 
состоящее из п точек и обладающее тем свойством, 
что, каковы бы ни были две точки х и у множества 
Н, найдется континуум К и открытое множество 0, 
для которых М \ у КИ х и 2) чтобы конти- 
нуум М не содержал п -- 1 точек такого рода. 

Теорема 6. Если континуум М является од- 
нородным в смысле близости и ни для каких двух 
точек хи у континуума М нельзя найти континуум, 
К и открытое множество И, для которых бы вы- 
полнялось условие М \ у>К >И 5, то конти- 
нуум М оказывается неразложимым. 

Далее автор исследует плоские континуумы. 

Теорема 7. Если континуум М, являющийся’ 
однородным в смысле близости, разбивает плоскость 
на конечное число связных областей, то он является 
границей каждой из этих областей. 

Теорема 8. Если континуум М, являющийся 
однородным в смысле близости, разбивает плоскость 
на конечное число областей, число которых, однако, 
больше двух, то такой контивуум является нераз- 
ложимым. 

Автор указывает, что ему неизвестны примеры 
такого рода континуумов. 

Теорема 10. Всякий п-однородный континуум, 
п> 1, есть простая замкнутая линия. 

Автор указывает следующие проблемы: 


1) Существуют ли однородные плоские контину- 
умы, разбивающие плоскость и не являющиеся про- 
стыми замкнутыми линиями? 


2) Является ли всякий однородный разложимый 
плоский континуум простой замкнутой линией? 
А. С, Пархоменко 


2594. О двух проблемах К. А. Ситникова. Фрёй- 


денталь (ОЪег 2\е! РгоШеше уоп К. А. ЗИ- 
пкоу. Етепдеп% Ва! Напз), Ргос. Ко- 


пшК].  педег|. акад. жеепзсв., 1954, АБТ, 
№ 2, 114—116; Шпдасайопез шаб., 1954, 16, 
№2, 114—146 (нем.) 


В работе референта (Матем. сб., 1952, 31 (73), 
439—458) дано определение затухающего отображе- 


ния | открытого множества СС В" в евклидово. 


пространство В" и доказано, что если @ ограничено, 
то множество ]@ открыто и имеет те же самые гомоло- 
гические группы что и С. Там же ставятся вопросы: 
являются ли множества @ и }]С гомеоморфными и 
порождает ли отображение } изоморфизм фундамен- 
тальных групи множеств С и ]} С? 

В реферируемой работе построены два примера 
затухающих отображений } областей СС: В? в про- 
странство Ё3, при которых С и {С имеют неизоморд- 
ные фундаментальные группы и, следовательно, не 
гомеоморфны между собой. К. А. Ситников 


бо: 


2595. О теореме Куратовского. Дирак, Шу- 
стер (А ШМеотет 01 Когабюож-Е1. О 1гас С. А., 
Зснизфег.), Ргос. КопшЕ!. аКа4. уебепзсВ., 
1954, АБТ, № 3, 343—348; шдасайопез шабВ., 
1954, 16, № 3, 343—348 (англ.) 


Приведено простое доказательство следующей 
теоремы Куратовекого (Китабюо\мз С., Гипдат. 
ша в., 1930, 16, 271—283). Обозначим через А 
граф с вершинами а1, @з, аз, 1, 65, 63, ‘содержащий 
все ребра вида [а;, 6;] и не содержащий ребер вида 
[а, а] и [6;, 6;]. Через В обозначим полный граф с 
пятью вершинами. Конечный граф тогда и только 
тогда не является плоским (т. е. не может быть 
вложен в плоскость), когда он содержит подграф, 
гомеоморфный графу 1, или подграф, гомеоморфный 
графу В. 

Авторы указывают, что эта теорема остается 
справедливой и для счетных бесконечных графов, 
если допускать такие вложения графов в плоскость, 
для которых множество всех вершин может иметь 
предельные точки. Приведен пример счетного бес- 
конечного графа, который в этом смысле является 
плоским, но который нельзя вложить в плоскость 
таким образом, чтобы множество вершин не имело 
предельных точек. В. Г. Болтянский 


2596. О базисах ребер конечных ориентированных 
полных графов. Редеи (ОЪег 41е КащепЪазев 
Гог ерп4Исье уоПзап@1юе сете ее СтарВеп. 
Ве4е!: Гаа!31апз), Афа ша. Асад. 
561., Вапо., 1954, 5, № 1—2, 1/—25 (нем.; резю- 
ме русс.) ‘ 

Рассматривается конечный ориентированный 
полный граф \, имеющий п вершин, т. е. такой граф, 
что каждая пара его вершин соединена в точности 
двумя противоположно направленными ребрами. 
Изучаются базисы * ребер указанного графа, т. е. 
такие его минимальные подграфы, что любые две 
вершины графа % можно соединить в 33 реберным 
путем. Доказывается, что любой базис ребер 3 
является плоским графом. В доказательстве суще- 
‘ственно используется критерий Понтрягина — Вура- 
товского (см. реф. 2595) для плоских графов. Ука- 
зывается рэкуррентный процесс определения всех 
базисов ребер данного графа. Отмечается значение 
изучения базисов ребер графов для математической 
логики. Л. Д. Кудрявцев 


2597. Краткое доказательство теоремы о факторах 
конечных графов. Татт (А зВотб ргоо{ оЁ {Ме 
Гастот (Теотет т НпЦе отарвз. Тибуе М. Т.), 
Сапа4. 7. МабЪ., 1954, 6, № 3, 347—352 (англ.) 


Пусть С — конечный граф с множеством вершин 
У и множеством ребер Ё. Пусть } — однозначная 
функция, определенная на множестве Г! и прини- 
мающая только положительные целочисленные 
значения. Подграф С’ графа С называется }-факто- 
ром графа С, если множество вершин подграфа С” 
совпадает с И и каждая вершина а ЕТ является 
концом в точности }(а) ребер подграфа С’. В слу- 
чае, когда } (4) =п для всех а И, /-фактор назы- 
вается п-фактором. Дается доказательство необхо- 
димых и достаточных условий для того, чтобы 
граф С не содержал /-факторов. Эти условия выво- 
дятся из критерия отсутствия у графа С 1-факто- 
ров, ранее полученного автором (Т. Гоп4оп Ма. 
Зос., 1947, 22, 107—111) и Манселлом (МаапзейЙ 
Е., Г. Гопдоп Маф. 5ос., 1952, 27, 127—128). 
Л. Д. Кудрявцев 
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2598. О некоторых неравенетвах, связывающих 
числа Бетти многообразия и его подмножеств. 
Уайлдер, Рот (Оп се{аш шедааЙЫез ге]а- 
Ире Ме Ве пишЪегз 0Ё а шапИо! ава из 


51Ъзе{з. \У114ег В. Г., Вофн ФТ. Р.), Ргос. | 


Маб. Асаа. эа. О. 5. А., 1954, 40, № 3, 207— 
209 (англ.) 


Доказывается ряд соотношений между числами 
Бетти топологического пространства и его подмно- 
жеств (рассматриваются гомологии в смысле Чеха 
над произвольным полем). Приведем некоторые 
результаты авторов. 

Теорема 1. Пусть М — замкнутое подмноже- 
ство бикомпакта 5. Тогда имеют место следующие 
соотношения между числами Бетти: 


р’ (М) < р’ (5) + р’ ($, М), 

р’ (5) <Р’(М)-Р’ (5, М), 
р"+1 (5, М) < р’ (М) + р" (5). 
Теорема 2. Пусть М — замкнутое подмноже- 


ство п-мерного ориентируемого замкнутого много-* 
образия 5. Тогда 


р’ (М) < р’ (5) + р" 1 (5 М), 
р" (5) <Рр’(М) + р’ "($ М), 
р" (5 М) < р’ (М) + р" Гб) 


(р^ (5 М) обозначает размерность А-мерной группы 


гомологий множества 5`\ М с компактными носи- 
телями). 

Доказательство теоремы 1 получается чисто 
алгебраически из рассмотрения точной гомологи- 
ческой последовательности пары (5, М). Теорема 2 
получается из теоремы 1 применением закона двой- 
ственности Пуанкаре. 


4955 г. 


Авторы отмечают, что некоторые из, результатов о 


заметки были доказаны ранее Понтрягиным, Мор- 
сом и Уайтом. В. А. Ефремович, А. С. Шварц 


2599. 0б изотопии. Т. Ног 
Т. Мосисьт1 Н1гозВ 1), Тбвоку Ма. ФУ. 
1953, 5, № 2, 104—108 (англ.) 

Дается обобщение известной теоремы об аппрок- 
симации непрерывного отображения лп-мерного ком- 
пакта %"” в евклидово пространство Е?"*+1 тополо- 
гическим отображением. Е 

Теорема 1. Для всякого непрерывного отобра- 


жения | компакта 3%” (т < п) в комбинаторное 

(2п - 1)-мерное многообразие М?“+1 и любого 

= > 0 существует такое топологическое отображение 
2 

8: "> МА, что р (р, 8) <. 

Теорема 2. Если два топологических отобра- 
жения компакта %” (тп) в М?" томотопны, 
то они изотопны (под изотопией топологического 
отображения понимается такая гомотопия, которая 
в каждый момент оставляет его топологическим). 

Теорема 3. Для непрерывных отображений 
компакта $” (т < п) в М?" "3 гомотопические клас- 
сы взаимно однозначно соответствуют изотопиче- 
ским классам. В. А. Ефремович 


2600. О раселоении (п—\1)-севязного тран- 
ства на сферы. Вада (М№\е оп \е ИБегше о! 
ап (п—1)-соппесёе зрасе Бу зрВегез. Уа4а 


Ра Е 


ути (Оп 150юру.. 


| 


ра вид наи 


‚№ 6 


Н1екКатт), Ргос. 
№ 8, 415—417 (англ.) 


Пусть Х — пространство косого произведения, 
‘слоями которого являются (А — 1)-мерные сферы, 
и пусть пространство Х асферично во всех размер- 
ностях, меньших некоторого п? А (т. е. простран- 
‘ство ЛХ, в терминологии автора, (п— 1)-связно). 
Обозначим через У базу этого косого произведения, 


а через р: ХУ — проекцию. Пусть 51 — неко- 
‘торый фиксированный слой, а й— непрерывное 
отображение /-мерного элемента в пространство Х, 


и—1 
гомеоморфно отображающее его границу на 5% 


(такое отображение существует, так как по усло- 
вию п; (Х) = 0). Отображение и= рой можно 
рассматривать как непрерывное отображение А-мер- 
ной сферы тв пространство У. Пусть М№М= 
= (и —1, 7), где т=2А — 2; если группа пл, у 65") 
‚содержит элемент с нечетным инвариантом Хопфа, 
и т=2А—3 в противном случае. Обозначим через 
-АУ гомотопическую размерность пространства У, 
т. е. нижнюю грань размерностей клеточных ком- 
плексов Р, для которых существуют такие отобра- 
жения Л: У- Ри Х':Р-У, что Лол гомотопно 
тождественному отображению пространства У на 
‘себя. Доказано, что если ДУ < М, то отображение и 
является гомотопической эквивалентностью и имеет 
место неравенство 2^_`> п. Из этого необходимого 
условия возможности расслоения (п — 1)-связного 
пространства. Х на (А — 1)- мерные сферы вытекает, 
в частности; что евклидово пространство невозможно 
разложить в косое произведение, слоями которого 
‘являются (А — 1)-мерные сферы, а гомотопическая 
размерность базы не превосходит 2А — 3 (или соот- 
ветственно 2А — 2, см. выше). М. М. Постников 


-2601. С-двойственные пары полуточных пар. 

Уайтхед (Тне С-4а| оЁ а зепи-ехасё сопре. 

\ в 16 епеаа У. Н. С.), Ргос. Гопаов Ма. 

‘Зос., 1953, 3, № 12, 385—416 (англ.) 

Пусть Х — произвольный связный клеточный 
комплекс (СИ’-комплекс) и пусть Е 
= п. (Х“) / м Х“), где 4 — граничный гомо- 
морфизм. Приклеивая к комплексу Х клетки раз- 
мерностей > п, можно построить полиэдр К, для 
которого Пч (К) =0 при 9>п. При распростране- 
нии тождественного отображения Х”Т" с- Х до ото- 
бражения К”! -> Х возникает препятствие, при- 
надлежащее группе Н"*! (К, Пь(Х)). В работе без 
использования полиэдра К строится некоторая груп- 
та Шо), оказывающаяся изоморфной группе 

О 
Ни” (К, П» (Х)). Элемент группы П (Х), соответ- 
‚ствующий указанному выше препятствию, обозначает- 


«ся через 1". Его также можно определить, не 
пользуясь полиэдром К. Оказывается, что инва- 


риант Г” по существу совпадает с введенным рефе- 
‘рентом в его теории натуральных систем (п —1)-м 
ао полиэдра Х. Доказываются теоремы, рав- 
‚носильные основным теоремам теории натуральных 
систем. 


Тарап Аса@., 1953, 29, 


Группа П"(Х)и ее элемент!" строятся следующим 
образом. Пусть А# (Х) — группа всех операторных 


(относительно л.(Х)) гомоморфизмов группы м” (Х") 
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в группу П,(Х) аО*: . (обозначение референта)— 
ее подгруппа, состоящая из всех гомоморфизмов, 
вида Ко], где 7:т,(Х”) п, (Х", Х" 1) — гомо- 
морфизм вложения, ад: ,(Х", ХИ 1) > ПП, (Х)— 
произвольный операторный гомоморфизм. 

Тогда П”(Х) = Ай (Х)/О# (Х), а Ш является 
смежным классом по подгруппе 2" (Х), содержащим 
естественный гомоморфизм м” (Х”) > Н) (Х). 

М: М. Постников 


2602. Выражения для дифференциалов 5, слектраль- 
ной последовательности непрерывного отобра- 
жения. Деэвель (Ехргезз10п 4ез Чате ие]- 
1ез 6, 4е 1а заЦе зресбта]е 4’апе аррИсаМоп соп- 
Илле. Ревецуе|5 Вепб, С. г. Асад. зс1., 
1954, 238, № 12, 1286—1288 (франц.) 
Дифференциалы спектральной  последователь- 

ности, отнесенной по Лере некоторому непрерывному 

отображению Х - 7, выражены через естественные 
гомоморфизмы некоторых алгебр когомологий про- 
странслва У. М. М. Постников 


2503. МЛокально правильные разбиения замкну- 
тых ориентируемых поверхностей. Рингель 
(Гока]|-геоАте Хеесииоей сезсвоззепег омеп- 
Меграгег Е]Асвеп. В1пое | Сегвата), Мам. 
д., 1954, 59, № 5, 484—495 (нем.) 

Разбиение замкнутой поверхности на многоуголь- 
ники (многогранник) называется локально правиль- 
ным типа (7, ”, 5), если оно состоит из т г-уголь- 
ников, причем все вершины 5$-гранные (Неезсв Н., 
Масвг. СбИисеп, 1932, 268—273; Ефремович В. А., 
Докл. АН СССР, 1947, 57, № 3, 223—226). Автор 
высказывает гипотезу: на замкнутой ориентируемой 
поверхности &, рода р тогда и только тогда суще- 


ствует локально правильный многогранник типа 
(т, г, 5), когда из (г; — 2" — 23) = 43 (р —1) и число 
тг четно, —но подтверждает ее доказательством 
только в трех частных случаях: р =2, $5=3, т =1. 

В. А. Ефремович 


2604. О характеристике простых кривых в трех- 
мерном пространстве. Х арролд, Гриффит, 
Пози (А СЪагасбетайопт о{ {фате ситуез ш 
6Ьтее-зрасе. Нагго 14 0. (С. Л, Ста В 
О Розву Е.) Ртое. Ма. Асаа. 5ел. 
О. 5. А., 1954, 40, № 4, 235—231 (англ.) 
Множество К трехмерного пространства АЗ назы- 

вастся просто вложенным, если существует гомео- 
морфное отображение трехмерного пространства на 
себя, переводящее множество К в полиэдр. Цель 
настоящей статьи — выяснить условия, при которых 
простая дуга или простая замкнутая линия является 
просто вложенным множеством. 

Множество ХС АЗ называется локально поли- 
эдральным в точке р 6 В*, если существует окре- 
стность точки р, пересечение которой с множеством 
Х есть пустое множество или конечный полиэдр. 

Говорят, что простая дуга или простая замкну- 
тая линия / обладает свойством Р, если для каж- 
дого = >20 и для каждой точки х © Л можно найти 
множество КС б (5, е), гомеоморфное двумерной 
сфере, являющееся локально полиэдральным во 
всех точках множества К \ /, имеющее х своей 
внутренней точкой и пересекающее / в двух точках, 
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если х не является концевой точкой /; если же 
х— концевая точка, то К [] / должно состоять из 
одной точки. Говорят, что простая дуга (простая 
замкнутая линия) „ обладает свойством О, если 
существует такое множество @, гомеоморфное замк- 
нутому квадрату, что / входит в его границу (сов- 
падает с его границей) и С является локально 
полиэдральным во всех точках множества @ \ У. 
Говорят, что простая дуга (простая замкнутая 
линия) / обладает свойством О в точке х, если 
существует такое множество С, гомеоморфное 
замкнутому квадрату, что 

1) С локально полиэдрально во всех точках мно- 
жжества @\ У; 

2) СПУ есть дуга (содержащаяся в границе 
клетки С) и 

3) (ПУ есть замыкание окрестности точки х, 
взятой относительно 4. 

Имеют место следующие теоремы: 

Т. Если существует гомеоморфное отображение 
‚ трехмерного пространства на себя, переводящее мно- 
жество / в подмножество некоторой плоскости, то 
/] обладает свойствами Р и О. 

П. Если / — простая замкнутая линия трехмер- 
ного пространства, обладающая свойствами Ри О, 
то / является просто вложенной. 

11. Если одномерное многообразие (простая дуга 
или простая замкнутая линия) / обладает свойства- 
ми РиОв каждой точке, то / является просто 
вложенным, и наоборот. А. С. Пархоменко 


2605. Узлы и трехмерные кольца. Шуберт 
(Кпо{еп ипа УоШтое. Зсварегё Ногз 1), 
Асба ша т., 1953, 90, № 3—4, 131—286 (нем.) 


° Узлом называется класс эквивалентных друг 
другу узловых линий, т. е. ориентированных замк- 
нутых ломаных линий без двойных точек в трех- 
мерном сферическом пространстве ©3, переходящих 
друг в друга при изотопных преобразованиях 
сферы ©*. При отказе от ориентации получаем соот- 
ветственно неориентированный узел. Класс неза- 
узленных линий, т. е. линий, эквивалентных тре- 
угольнику, называется кругом. й 

Для построения сложных узлов из более простых 
рядом авторов были предложены различные кон- 
струкции, приводимые в настоящей статье: произве- 
дение узлов, построение заценленного узла и обе- 
гающего узла (собственно, «трубчатого узла», 
ЭсШаисвКпо&еп), причем последняя конструкция 
обобщается автором — определяются узлы, пред- 
ставимые обегающими косами. и обобщенными обе- 
гающими косами. 

Эти конструкции несколько упрощенно можно 
описать следующим образом. Произведение двух 
узлов получается, если соответствующие неза- 
цепленные друг с другом узловые линии разрезать 
каждую в одном месте и соединить полученные кон- 
цы друг с другом в одну замкнутую линию (с со- 
хранением ориентации). Такое перемножение узлов 
коммутативно и ассоциативно, причем круг являет- 
ся единицей, и разложение любого узла на простые 
множители, называемые примарными узлами, ока- 
зывается однозначным. 

Зацепленный узел получается из данного узла 
(называемого диагональным узлом, соответствую- 
щим данному зацепленному узлу), если составляю- 
щую этот узел линию расщепить на две нити, пере- 
резать обе нити в одном месте, и, закрутив их друг 
относительно друга произвольное число раз, 


Топология 


1955 г: 


соединить вместе начала и соединить вместе концы 
обоих отрезков, зацепив при этом получающиеся 
две петли одну за другую. Как оказывается, за- 
цепленный узел полностью определяется своим диаз 
гональным узлом, числом закручиваний нитей друг 
относительно друга и знаком индекса самозапеиле- 
ния получающегося цикла (который равен-Е2 и не 
зависит от его ориентации). 

Обегающим узлом называется узел, предетавимый 
замкнутой линией, лежащей на поверхности какого- 
нибудь заузленного или незаузленного тора (в 
последнем случае узел называется торическим), 
неэквивалентной средней линии этого тора и него- 
мологичной нулю в ограниченном этим тором трех- 
мерном кольце (а для торического узла — и в его 
дополнении). Узел, представимый средней линией 
тора, называется носителем  обегающего узла. 
Обегающий узел ‘полностью определяется своим но- 
сителем, обегающим коэффициентом и индексом за- 
цепления узловой линии со средней линией тора. 
Обегающим коэффициентом узловой линии, ле- 
жащей в трехмерном кольце, называется кратность, 
с которой ориентированная в ту же сторону средняя 
линия кольца становится ей гомологичной. 

Узловая линия, лежащая внутри заузленного или 
незаузленного трехмерного кольца и пробегающая 
его в одном направлении («монотонно»), образует 
$ ним соответственно обегающую косу или замкну- 
тую косу. При этом только дополнительно предпо- 
лагается, что число нитей косы, т. е. обегающий коэф- 
фициент, больше единицы (нити, конечно, могут 
зацепляться друг с другом). Если условие монотон- 
ного обегания заменяется условием незаузленности 
каждой из нитей, то получается обобщенная замкну- 
тая или обобщенная обегающая коса. Узлы, пред- 
ставителями которых являются данные узловые 
линии, называются представимыми этими косами. 
Такое представление узлов с помощью кос неодно- 
значно. Так как с помощью замкнутых кос можно, 
как известно, представить любой узел, то рассма- 
триваются только обегающие (или обобщенные обе- 
гающие) косы. Каждой (обобщенной) обегающей косе 
ставится в соответствие ее носитель — узел, пред- 
ставленный средней линией трехмерного кольца, м 
(обобщенная) замкнутая коса, получающаяся при 
«развязывании» заузленного кольца в незаузлен- 
ное. Носитель и эта (обобщенная) замкнутая коса: 
образуют полную систему инвариантов для (0боб- 
щенной) обегающей косы. 

Применяемые при этих конструкциях узлы есте-- 
ственно рассматривать как более простые, чем полу- 
чающиеся в результате построения. При этом появ- 
ляется вопрос об установлении понятия большей или 
меньшей простоты узлов, разрешаемый автором © 
помощью введения понятия сопроводительного узла. 
Сопроводительным узлом для данного узла назы- 
вается всякий отличный от него и от круга узел, 
представимый средней линией трехмерного кольца, 
содержащего соответствующую данному узлу уз- 
ловую линию. При этом средняя линия кольца бе- 
рется ориентированной в том же направлении, что 
и данная узловая линия, если обегающий коэффи- 
циент отличен от нуля, и оставляется без ориента- 
ции — если он равен нулю (так что в этом случае 
сопроводительный узел будет неориентированным). 

Сопроводительный узел считается проще данного 
узла, так что все узлы оказываются частично упо- 
рядоченными в порядке большей или меньшей про- 
стоты. Каждый из множителей произведения узлов 
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является его сопроводительным узлом; диагональ- 
ный узел служит сопроводительным узлом для за- 
ъ‘цепленного узла; отличный от круга носитель обе- 
гающего узла есть его максимальный сопроводи- 
тельный узел; для узла, представимого (обобщенной) 
обегающей косой, носитель той из этих кос, которая 
имеет наименьшее число нитей, тоже является макси- 
‚мальным сопроводительным’ узлом. 

Узел называется простым, если для него не имеет- 
ся сопроводительных узлов. Зацепленный узел, диа- 
тональным узлом которого служит круг, всегда 
является простым. Простыми узлами оказываются 
также все торические узлы. 

Порядком узловой линии, лежащей в трехмер- 
ном кольце, называется наименьшее число точек 
пересечения ее с поперечной («меридианной») по- 
верхностью, разрезающей кольцо в трехмерный эле- 
мент. Порядок не может быть меньше обегающего 
числа и имеет с ним одинаковую четность. Если уз- 
ловая линия лежит на поверхности кольца, то поря- 
док и обегающее число совпадают. Порядком сопро- 
водительного узла называется порядок, с которым 
при построении этого сопроводительного узла дан- 
ная узловая линия вкладывается в трехмерное коль- 
цо; он определяется неоднозначно, так как может 
зависеть от выбора представителей узлов. 

Понятие сопроводительного узла транзитивно: 
<сопроводительный узел порядка ^/› для сопроводи- 
тельного узла порядка ‘у: есть сопроводительный 
узел порядка \:^» для данного узла. 

Очевидно, всякий простой узел будет примар- 
ным. Оказывается, что узел будет примарным тогда 
и только тогда, когда он не имеет никакого сопро- 
водительного узла порядка 1. 

Отметим еще следующие результаты. Если диа- 
тональный узел зацепленного узла отличен от кру- 
га, то всякий сопроводительный узел этого зацен- 
ленного узла, не совпадающий с диагональным у?з- 
лом, будет сопроводительным узлом для диагональ- 
ного узла в 2 раза меньшего порядка, чем для дан- 
ного. Наконец, всякий обегающий узел примарен. 

Работа содержит большое количество других 
предложений подобного рода. М. Ф. Бокштейн 


2606. Действительные характеристические циклы 
комплексных многообразий. Бурдина В. И.., 
Докл. АН СССР, 1954, 96, №6, 1085—1088 
Пусть С (А, 1) — многообразие А-мерных подпро- 

странств комплексного. (А -- ()-мерного векторного 

пространства АР! (здесь А и А+ / — комплексные 

размерности) и Н ((, 1) — многообразие ориентиро- 

ванных А-мерных подпространств действительного 
® 

(К -- /-мерного векторного пространства В н 
Гомологии в С (С, [) изучались Эресманом (Ейгез- 

тапо С., Ап. Маб., 1934, 35, №2, 418). Гомо- 

логии в Н (К, 1) изучались Понтрягиным (Понтря- 

гин Л. С., Матем. сб., 1947, 21, №2, 233—284), 

определившим характеристические циклы ориенти- 

рованного гладкого А-мерного многообразия МЕ как 

прообразы базисных циклов многообразия Н ((, 1), 

1 К+1, при тангенциальном отображении много- 

образия М“ в Н(К,1). Аналогичное определение 

комплексных характеристических циклов комплекс- 
ного многообразия 9 в терминах его тангенци- 
ального отображения в С(&А, 1) было дано Чжэн 

Шэн-шэнем (Свего ЗВИпо-зВеп, Апп. Маёь., 1946, 

47, № 1, 85—12). Среди  характеристических 

циклов Понтрягина находятся известные харак- 
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теристические циклы Штифеля, а среди циклов 
Черна (Чжэн Шэн-шэня) — комплексные цик- 
лы Штифеля. Так как комплексное многообра- 


зие 91" может естественным образом рассматривать- 


ся как действительное многообразие М, то оно 
имеет как комплексные, так действительные 
характеристические циклы. Шри этом С (А, 1) яв- 
ляется естественной частью многообразия Н (2, 21), 


а тангенциальное отображение многообразия 9%“ в 
С (Е, 1) может рассматриваться как тангенциальное 


отображение многообразия М? в Н (2%, 21). 

В реферируемой работе детально изучаются пере- 
сечения циклов, составляющих понтрягинские базы 
гомологий многообразия Н (2, 21), с подмногообра- 
зием С (А, ) С. Н(2А, 21. Автор дает формулы, выра- 
жающие указанные пересечения через базы гомоло- 
гий многообразия С (А, 1), и формулы, выражаю- 
щие в кольце пересечений многообразия С (А, 1) эти 
базы гомологий через пиклы, соответствующие 
циклам Штифеля (принципиальная возможность та- 
кого выражения была установлена Чжэн Шэн-шэнем). 
В результате получаются формулы, выражающие 
все действительные  характеристичесние циклы 
комплексного многообразия в его кольце пересече- 
ний через его комплексные циклы Штифеля. 

Доказательства не приведены; имеются указа- 
ния на метод. доказательства некоторых формул. 

Примечание референта. В тексте имеются 
неточности: например, на стр. 1085 неверно указаны 
базы гомологий многообразия Н (К, 1) по модулю 2; 
кроме того, неправильно даны пояснения к основ- 
ной формуле, выражающей пересечение С (А, 1) х<х>* 
(стр. 1088). Именно, вместо «если 15 отсутствует 
полагают 1—1 = 0», должно быть. следующее, 
пояснение: если 1» отсутствует, то вместо 1» — 1: 
должно стоять 0 прио (1) =1[—2 и2А— а при 
© (1) =1—1. (Последнее исправление сообщено 
референту автором.) В. А. Рохлин 


2607. Топологические характеристики  гомомор- 
физмов компактных групп Ли. ДынкинЕ. Б., 
Матем. сб., 1954, 35 (77), № 1, 129—173 


Доказано, что гомологичные между собой (т. е. 
порождающие одинаковые гомоморфизмы групи 
гомологий) унитарные представления компактной 
группы Ли эквивалентны. Отсюда следует, что по- 
рожденный представлением гомоморфизм групи 
гомологий определяется старшим весом этого пред- 
ставления. Найдены общие формулы, определяющие 
гомоморфизм Ё групи гомологий, порожденный 
унитарным неприводимым представлением со стар- 
шим весом Л. Эти формулы имеют вид 


Е (2) =п-А, (АР, 


где х — примитивный класс гомологий данной ком- 
пактной группы Ли, п — степень рассматриваемо-- 
го представления, А, (Л) (обозначение референта)— 
некоторый многочлен от коэффициентов старшего 
веса Л, зависящий от х, а Р — примитивный класс 
унитарной группы, размерность которого равна раз- 
мерности класса х. Многочлены Ах выписаны явно. 
Рассмотрены некоторые частные случаи. Основные 
результаты этой работы были уже опубликованы в 
кратком изложении (Дынкин Е. Б. Докл. АН 
СССР, 4952, 85, №4, 697; 1952, 87, №3, 333; 1953, 
91, №5, 1007; см. также РЖМат, 4954, 2015). 

М. М. Постников 
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2608. Обобщение теоремы Люстерника — Шни- 
рельмана о покрытиях сфер и некоторых связан- 
ных © ней теорем. Фет А.И., Докл. АН СССР, 
1954, 95, № 6, 1149—1154 


Пусть 9 — непрерывное отображение п-мерной 
сферы 5" в себя, квадрат которого есть тождествен- 
ное отображение. Автор утверждает (теорема 1), что 
в каждом покрытии сферы 5”, состоящем из п -- 1 
замкнутых множеств А1, Ё.,..., Е» Ча» найдется 


множество Ё;, которое пересекается с 3 (Р;). Приве- 


дено доказательство теоремы 1 для случая диффе- 
ренцируемого гомеоморфизма 9. 


Теорема 1 является обобщением известной теоре- 
мы Люстерника — Шнирельмана (Люстерник Л. А., 
Шнирельман Л. Г., Топологические методы в вариа- 
ционных задачах, М., 1930) о покрытиях сфер. Ис- 
пользуя теорему 1, автор обобщает различные пред- 
ложения, вытекающие из теоремы Люстерника — 
Шнирельмана. ; 

Обобщением теоремы Люстерника — Шнирельмана 
о категории проективного пространства является 
теорема о том, что категория многообразия, полу- 
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ченного из 5” отождествлением точек а, 9(а), рав- 
на п-+ 1. Обобщением одной теоремы  Борсука 
(Вотзак К., Еипдаш. шаб., 4933, 20, 177—190). 
является следующая теорема 4: Пусть на (п - 1)-мер- 
ном шаре Т”1 с границей 5” задано такое непре- 
рывное векторное поле Ф без нулевых векторов на 
5", что. для любой точки а 65” векторы поля Ф 
в точках а и 9(а) направлены неодинаково. Тогда 
в шаре 7”7Т1 поле Ф имеет нулевые векторы. Из 
этого результата автора следует положительное 
решение «задачи А» из заметки референта (Успехи 
матем. наук, 1951, 6, №5, 162) для случая, когда. 
фигурирующий в этой задаче оператор Г, является 
инволюционным. 

Теорема 5 обобщает другое предложение Борсука: 
При любом непрерывном отображении } сферы 5” 
в евклидово пространство Е” найдется такая точка. 


аЕ 5", что } (а) = 1 (9 (а)). М. А. Красносельский 


См. также: 2568, 2575, 2622, 2645, 2666, 2674, 
2678, 2720, 2771, 2830, 2876 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


2609. О неявных функциях. К удрявцев Л. Д., 
Успехи матем. наук, 1954, 9, № 3, 155—156 


Указывается следующее обобщение теоремы о 
неявных функциях: Пусть 


Е (т, у) = {Е,; (71, ..-, У. .-, Ча), 7=1,2,...*,4} 
— дифференцируемое — отображение области @ 
(р-+ 4)-мерного евклидова пространства Е в 


4-мерное евклидово пространство Е, и пусть яко- 
биан д(Ё1,..., Ра)! 9 (Ул, .. а, Уа)5=0 в С. Тогда 


для всякой точки (2®), у®) ЕС такой, что 

Е(=®), у©0)) =0, существует некоторая ее окрест- 

ность ПС С, в которой уравнение Л (т. у) = 0 од- 

нозначно определяет неявное дифференцируемое 

отображение у=} (2)={у;=У, (ее 2 р), /=1,..., 9} 

некоторой окрестности Г С Е® точки х(0) = (20), ай 
(0) Е 

., р’) в пространство Е. 

При доказательстве этого результата исполь- 
зуется теорема А. М. Роднянекого (Докл. АН СССР, 
1950, 72, № 1, 15—17) о том, что дифференцируемое 
отображение л-мерной области в п-мерное евклидово 
пространство при необращении в нуль якобиана 
является локально топологическим в окрестности 
каждой точки. Е. В. Гливенко 


2610. —Обабеолютно нульмерных множествах. Шха- 
кадзе Ш. С., Сообщ. АН ГрузССР, 1954, 15, 
№4, 201—205 
Рассматриваются множества, лежащие в евкли- 

довом пространстве В,. Множество А называется 

счетной конфигурацией множества В, если А есть 
сумма счетного числа слагаемых, каждое из кото- 

рых конгруэнтно некоторому подмножеству В. 

Множество Х называется абсолютно нульмерным, 

если при любом способе введения вполне аддитив- 

ной меры цы, при котором Х оказывается измеримым, 
для всякой счетной конфигурации Х’ множества 


Х будет ыХ’=0. Шо поводу введенного таким” 
образом понятия без доказательства формулируется" 
ряд теорем. И. П. Натансон 


2611. Замечание о теореме Гауеса— Грина. Ч ек- 
кони (Опа оззегуатлопе $1 феогеша 41 Сацзз— 
Стееп. Сессопт ТЛапгё$), Аб ТУ сопет. 
Оп1юпе таб. Ша|., 1953, 2, 50—51 (итал.) 


Формулируется обобщение классической теоре- 
мы Гаусса—Остроградского для ориентируемой по- 
верхности Фреше тина двумерной сферы, двумер- 
ная мера Лебега которой равна нулю (см. также- 
РАКМат, 1955, 1709). ’ «Л. Д. Кудрявцев: 


2612. а поверхностей Фреше. Чезари 
(Сопбопт$ оРа ЕтёсВеё за асе. СезагтЕ Гам- 
Бегко), В1у. шаё. Ошу. Рагша, 1953, 4, № 3, 
173—194 (англ.) 


Изучаются поверхности в смысле Фреше и свой- 
ства длин кривых на них. В первой половине 
статьи излагается обобщенная теория Каратеодори 
односвязных областей, в частности теория простых 
концов, и доказываются некоторые леммы, напри- 
мер выясняется структура множества простых кон- 
пов и соответствующего ему точечного множества,. 
достижимого с помощью некоторой последователь- 
ности контивуумов. Во второй половине исследуют- 
ся поверхности, являющиеся непрерывными образа- 
ми простых замкнутых жордановых областей, и 
действительные функции }, определенные на по- 
верхностях. Пусть С — простая замкнутая жорда“ 
нова область на плоскости, К — непрерывное ото- 
бражение (1 в евклидово пространство Ё3, являю- 
щееся представлением некоторой поверхности 5, 
множество точек которой обозначается через [5]. 


Полагаеся ШГ; =@{1 ЕР (2]<} п Ш= 
хЕС 
=@ [2 (2)] > 4, а множества Р(Бр О) № 


хЕС 


=. — 


№ 6 


(От —Ьт) называются соответственно нижним 


и верхним краем линии уровня []=] на поверх- 
ности © при представлении РЁ. Рассматривается но- 
нятие обобщенной длины 2({) нижнего (соответст- 
венно верхнего) края линии уровня [=] по- 
_верхности при некотором фиксированном ее пред- 

ставлении. Обобщенная длина [({) изучалась авто- 


ром и ранее, для нее, в частности, им было доказано 
неравенство 


КГ, (5) > И @ 4, 


где Г, (5) — мера Лебега поверхности 5', а функция 
{ удовлетворяет на „5 условию Лишшица с постоян- 
ной К > 0 (Сезат Т., За{асе агеа, Ришсеоп Оп1- 
уегз у Ргезз, 1954). Основной результат статьи со- 
стоит в доказательстве инвариантности обобщенной 
длины 1(1) для различных представлений‘ поверх- 
ности, эквивалентных в смысле Фреше. 

Л.Д. Кудрявцев 


2613. Определение вполне аддитивной функции ее 
значениями на полупространствах. Косте- 
лянец П. О., Решетняк Ю. Г., Успехи 
матем. наук, 1954, 9; № 3, 135—140 


Пусть в евклидовом п-мерном пространстве В, 


залана вполне аддитивная неотрицательная функ- 
ция т(ЁВ) (мера), определенная для всех В-мно- 
жеств, причем т(В,„) < оо. А. Н. Колмогоров (Ус- 
пехи матем. наук, 1938, № 5, 233) поставил зада- 
чу прямого доказательства теоремы: мера тж (Е) 
однозначно определяется своими значениями на 
всех полупространствах, т. е. множествах точек 
(=, ..., %,), удовлетворяющих — неравенствам 


Е 
№ &;%, —#< 0, где «; и {Е — произвольно задан- 


ные числа. С помощью теории характеристических 
функпий она была доказана Гельфандом, Крамером 
и Уолдом (Сгашег Н., Уо14 Н., Т. Гопдоп Ма. 
Зос., 1936, 11, 290—294; см. также Крамер Г., Слу- 
чайные величины и распределение вероятностей, 
М., 1947, 128—129). 

Авторы дают прямое доказательство теоремы. 
Сначала доказывается, что если две вполне адди- 
тивные неотрицательные функции А: и К, совпада- 
ют на всех замкнутых полупространствах, то они 
совпадают и для любых п-мерных шаров, а следо- 
вательно, и для любых В-множеств. Далее выво- 
дится интегральное уравнение, решая которое мож- 
но получить значение рассматриваемой функции для 
шара, если известны ее значения для любого по- 
лупространства. Ю. С. Очан 


2614. Об интервалах с заданными длинами. Морс 
(Оп 116егуа]$ оЁ ргезсге@ 1епо $. Могзе 
Апбпопу Р.), Ргос. Ашег. Май. 5ос., 1954, 5, 
№ 3, 407—414 (англ.) 

Пусть 7 = {^,} — заданная последовательность не- 


отрицательных чисел с Уи —=1, Н — множество 


всевозможных конечных и счетных сумм членов по- 
следовательности ^.^-цепью 1 называется последова- 
тельность открытых интервалов? „С (0,1) с тТ„=^и. 


Доказывается, что для того чтобы на интервале 
(0,1) нашлось множество А меры нуль, которое не 
могло бы быть покрыто никакой ^-цепью, необхо- 
димо и достаточно, чтобы Н имело меру нуль. 
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Это условие выполняется, например для после- 
довательности ^,=2.3 "1 (Н — канторово множе- 


ство меры нуль) и не выполняется для ^„, = р 
(Е ==[0.#]). Ю. С. Очан 


2615. Условия компактности множеств функций. 
7% независимых переменных. Греко (Стгцег 491 
сотрабе2та рег шз1ет1 41 Гап710п1 ш п уамаБИЕ 
ш4!репдепи. Стесо Попа%о) Аш ПУ 
сопот. Ошюпе шаё. Ша|., 1953, 2, 121—124 
(итал.) 

Для функций с непрерывными частными произ- 
водными до р-го порядка, заданных на области А 
с достаточно гладкой границей, формулируются. 
две теоремы о компактности в классе С. 

Формулировка 2-й теоремы неясна. Повидимому, 
имелось в виду следующее утверждение: Пусть 
для множества / функций и(71,..., х„) для каж- 
дой области Ос. А существуют положительные 
постоянные Нь и Мр такие, что: 1) для каждой 


области ВС с диаметром 6 Р [В, < Нор’, 


р, т - 
где у>> (п — тр)/т и 


ь т Ри 17, [2 
ИУ 2 : 
==. воин 
В 11... =1 1 Е Ч 


2) |и| <Мрна Ш. Тогда множество СФ ком- 


пактно в классе С внутри А и функции ибЛ 
равномерно удовлетворяют условию Липшица, при- 
чем показатель равен Х=у- (тр —п)/т, если 
«1, или равен любому числу < 1, если ^>14. 

1-я теорема соответствует случаю тр>гп и 
0 А. А. Конющков- 


Об одной проблеме Смитиса. Салем (Оп 
а ргоет оЁ ЗИ ез. За1емш В.), Ргос. Ко- 
пшЕ|. педет|. аКа@. \ебепзсв., 14954, А57, № 4, 
403—407; шдасайопез ша., 1954, 16, №4, 
403—407 (англ.) 

Автор строит пример непрерывной функции ] (2) 
с периодом 2п, для которой ряд Фурье Ха» созтх 
обладает свойствами: 1) |а„| убывает, 2) ряд расхо- 
дится при х =0. 

Существование такой функции дает ответ на 
один вопрос Смитиса (ЗшИМез Е., Ргос. Т.0040п 
Ма. 5ос., 1937, 43, 255—279). Как известно, если 
К ($, @) — эрмитово ядро, принадлежащее к Г» на 
{4 <: < а<:< 6}, и {„ (3)} — ортонормирован- 
ная система всех его собственных функций, а ^, — 
соответствующие им собственные числа, то били- 
нейный ряд ея Фи (5) Ф„, (1) /^п сходится в сред- 


нем к К (5,2) (предполагается, что члены 
расположены так, чтобы |^, | убывали). 


Возникает вопрос, должен ли ряд сходиться 
в обычном смысле, если ядро К (5, 1) непрерывно. 
Если положить К (5,  =7 (5—1), где ] — четная 
функция периода 2*, иа=0, а=2т, то билиней- 
ный ряд принимает вид а5/2 - Ха, с05п ($ —#), где 
а, — коэффициенты Фурье для { (т). 

Таким образом пример автора дает отрицатель- 
ный ответ на вопрос о сходимости билинейного: 
ряда в случае непрерывности К (5, ). Н.К. Барш 


т 


ряда. 


В 


2617 


2617 В. Собрание сочинений. ТЕ Лузин Н.Н., 
400 стр., М., Изд-во АН СССР, 1953, 22 руб. 


Том Г содержит следующие работы Н. Н. Лу- 
зина по метрической теории функций действитель- 
ного переменного и теории функций комплексного 
переменного: 1) К основной теореме интегрального 
исчисления, 2) Об одном случае ряда Тейлора, 3) К 
абсолютной сходимости тригонометрических рядов, 
4) К абсолютной сходимости тригонометрических 
рядов, 5) О свойствах измеримых функций, 6) О 
свойствах интеграла Данжуа, 7) О сходимости три- 
гонометрических рядов Фурье, 8) Интеграл и три- 
гонометрический ряд (диссертация), 9) Об отыскании 
примитивных функций, 10) Элементарное доказа- 
тельство основной теоремы о плотности множеств, 
11) О понятии интеграла, 12) О конформном отоб- 
ражении, 13) О существовании аналитических 
‘функций, равномерно бесконечных вблизи купюры, 
14) О единственности и множественности аналити- 
ческих функций, 15) О единственности и множествен- 
ности аналитических функций, 16) Об одном свой- 
стве функций с суммируемым квадратом, 17) Об 
одном виде сходимости интеграла Дирихле, 
18) О- последовательностях измеримых функций, 
19) О строении измеримых функций, 20) О локализа- 
ции принципа конечной площади, 21) Об одном осо- 
‘бом интеграле. Е 

В конце тома помещены краткие комментарии 
редакторов Н. В. Бари и Д. Е. Меньшова. Пере- 
численные работы можно разбить на 3 группы. К 
‘первой относятся работы 1) — 11), примыкающие 
к диссертации Н. Н. Лузина 8) и опубликованные 
в 1912—1917 гг. Сюда же следует отнести 17) (1934 г.) 
и 21) (последняя работа при жизни автора не публи- 
ковалась). В работах этой группы изучаются раз- 
личные вопросы общей теории тригонометрических 
рядов и теории рядов Фурье, а также устанавли- 
вается ряд теорем метрической теории функций 
действительного переменного. 

Ко второй грунпе относятся более поздние ра- 
‘боты 12) —16) и 20), посвященные смежным вопро- 
сам теории функций действительного переменного 
и теории функций комплексного переменного. Важ- 
нейпише из них суть 14) и 15), написанные совместно 
«© И. И. Приваловым. 

Наконец, третью группу образуют работы 18) 
и 19), представляющие собой принадлежащие 
Н. Н. Лузину добавления к переводу книги Лебега 
«Интегрирование и отыскание примитивных функ- 
ций» (М.—Л., ГТТИ, 1934). И. П. Натансон 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


"2618, Об аксиомах промежуточноети (Продолже- 
ние). Моринага, Нисигори (Оп ахюм оЁ 
Ъеб\уееппезз (Сопывлед). М ог1паса КаКп- 
фаго, №15 В1ебг1 МоБогу), У. 5с1. Нио- 
зВ10а ЧОшх., 1953, Аб, № 3, 399—408 
(англ.) 

В частично упорядоченном множестве отноше- 
ние >у> < или х«у<- называется открытой 
промежуточностью (ореп-Бер\уеетпез$); если заме- 
нить здесь > и < на > и <, то получается опре- 
деление замкнутой промежуточности (с1озед-Ъе{- 
\ееппез5). Автор дает полную систему аксиом для 
жаждого из этих отношений. 2. С. Есенин-Вольпин 


Теория функций действительного переменного 
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2619. Конгруэнтные и неконгруэнтные взаимно од- 
нозначные соответствия. Баджемил (Соп- 
стиоцз ап шсопотиойз опе-о-опе соггезропаеп- 
сез. Вабвеш16 1 Егедег1с К), Майа. зсапа., 
1953, 1, № 2, 256—260 (англ.) 

Изучаются свойства взаимно однозначных соот- 
ветствий между множеством Ё и его подмножест- 
вами, а также взаимно однозначные соответствия 
между подмножествами множества Р. 

Пусть Г есть взаимно однозначное соответствие 
между множествами М и М и пусть тЕМ и вЕМ— 


_ элементы, соответствующие друг другу в Г. Если 


т => п, то элемент т называется свободным эле- 
ментом М по отношению к Г. 

Соответствие Г имеет « свободных элементов, 
если мощность множества свободных по отноше- 
нию к Г элементов равна «. Пусть %[ есть произ- 
вольный класс множеств попарно без общих точек; 
мощность множества %>2. Пусть далее р есть 
число, р>1. Если т и п принадлежат одному и 
тому же множеству класса %|, они называются кон- 
груэнтной парой элементов по отношению к %; 
если же т и л принадлежат различным множествам 
класса $, то они называются неконгруэнтной парой 
элементов по отношению к %(. 

Соответствие Г является по отношению к %: 
а) конгруэнтным, 6) р-конгруэнтным, в) по крайней 
мере р-неконгруэнтным, г) р-неконгруэнтным, если 
выполняются соответственно следующие условия: 
а) все пары соответствующих элементов конгруэнт- 
ны по отношению к %1; 6) Г конгруэнтно по отно- 
шению к $ и каждое множество класса %{ содер- 
жит в точности р пар соответствующих элементов; 
в) если ХЕ\, УС, Х-ЕУ, то имеется по крайней 
мере р неконгруэнтных по отношению к классу 
{Х, У} пар соответствующих элементов; г) если 
Х 6, УЕ, Х-РУ, то имеется в точности р некон- 
груэнтных по отношению к классу {Х, У} пар с0- 
ответствующих элементов. 

р-Разложением (р >1) множества ЕЁ называется 
класс 9, состоящий из р непустых, попарно не 
пересекающихся множеств, объединение которых 
есть Ё. 

Доказывается следующая общая теорема (тео- 
рема 1): 

Пусть ЭД есть класс „„ взаимно однозначных 


соответствий, каждое из которых имеет по крайней 
мере ;„ свободных элементов; Ё — объединение 


множеств, между которыми определены соответет- 
вия класса 9%. Пусть далее р — кардинальное чис- 
ло,2 <р< з.. Тогда существует р-разложение У мно- 
жества Е такое, что каждый элемент класса 9% 
является по крайней мере \„-неконгруэнтным по 


отношению к 9. 

Далее доказывается ряд утверждений, касаю- 
щихся типов взаимно однозначных соответствий 
между порциями упорядоченных множеств” (т. е. 
интервалами этих множеств) и самими множествами, 
если порядковый тип последних совпадает с поряд- 
ковым типом множества рациональных чисел или 
множества действительных чисел, упорядоченных 
в естественном порядке. В. Я. Арсенин 


2620. Недоказуемость гипотезы Суслина без по- 
мощи аксиомы выбора в системе аксиом Бер- 
найса — Мостовекого. Есенин-Вольнпин 
А. С., Докл. АН СССР, 1954, 96, № 1, 9—12 


= 


„№ 6 


Пусть С — упорядоченное множество; Ре — ут- 


верждение, что С обладает счетным плотным под- 
множеством; с — утверждение, что всякое мно- 


жество попарно не пересекающихся интервалов С 
не более чем счетно. Известно, что если С — откры- 
тое непрерывно упорядоченное множество, то из 
Эс следует 5с (без использования аксиомы выбо- 


ра). Утверждение, что в таком случае и из 5с сле- 
дует Ре, называется гипотезой Суслина. В рефери- 


руемой работе доказывается, что если теория мно- 
‚‘жеств непротиворечива, то гипотеза Суслина не 
может быть доказана в ней без помощи аксиомы 
выбора. Под «теорией множеств» понимается систе- 
ма © Бернайса—Мостовского (Мозбожзк!: А., Рип- 
фата. шабй., 1939, 32, 204). Указывается, что резуль- 
таты сохраняют силу и для системы ’А, В, С’ Ше- 
пердсона (ЭВервегазоп Т. С., Т. ЗушБоНе Гобс, 
1954, 16, № 3, 164—190; РЖМат, 1954, 2491). При- 
водятся условия, достаточные для того, чтобы 
класс подобной системы мог быть использован для 
построения модели типа  гбделевской модели Д 
`(Гёдель К., Успехи матем. наук, 1948, 3, №1, 
96—149) для аксиом Бернайса—Мостовского. 

В. А. Успенский 


2621. Об аксиоме выбора. Курепа (ОЪег 4аз 
Алзмав]ах1от. К огера С.), Маф. Ашш., 
1953, 126, № 5, 381—384 (нем.) 
Рассматриваются множества, частично упорядо- 

ченные отношением <. Если всякие два элемента 

сравнимы, множество называется упорядоченным, 
или цепью; если никакие два элемента не сравни- 
мы, множество называется антиупорядоченным, или 
антицепью. Как известно, с помощью аксиомы вы- 
бора можно доказать следующие три утверждения: 

(К) Каждое частично упорядоченное множество 
содержит максимальную цепь. 


(К) Каждое частично упорядоченное множество 
содержит максимальную антицепь. 

(У) Каждое множество может быть упорядочено. 
Известно, что из (К) следует аксиома выбора (Бирк- 
гоф Г., Теория структур, М., Изд-во иностр. 
лит-ры, 1952, стр. 74), а из (У) не следует аксиома 
выбора (Мозбо\з 1 А., Гип4ат таб. 1939, 32201 
252). В реферируемой заметке устанавливается, что 
аксиома выбора эквивалентна конъюнкции (К)& (У) 
(теорема 3.1). 

Пусть } — взаимно однозначное отображение на 
себя (преобразование) множества 5. Сумма ()„#“(=), 
где 265, ап пробегает все целые числа, обозна- 
чается [2]|,. Наименьшее из кардинальных чисел 
К[=],, где через АХ обозначается мощность мно- 
жества Х, называется порядком {. Рассматривается 
предложение П [п]: для каждого множества, со- 
держащего по крайней мере п точек, существует 
преобразование порядка > п. Доказывается (теоре- 
ма 4.2), что из аксиомы выбора следует П (3). 
(Аналогичная теорема верна, конечно, для любого 


п. Прим. реф.) Рассматривается предложение 
`Р[ГЗ, №0]: каждое бесконечное множество может 
быть разложено в сумму своих непересекающихся 


подмножеств Х так, что 3 < АХ < №. Очевидно, 
Р[3, №] является следствием П [3]. Автор утверж- 
дает, что и обратно, из Р[3, №5] следует П [3] 
(теорема 5.2). Однако, по мнению референта, при 


_З математика, № 6 


Теория множеств 
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доказательстве этого утверждения неявно исполь- 
зуется аксиома выбора (а если разрешить здесь 
использование аксиомы выбора, то, ввиду теоремы 
4.2, теорема 5.2 становится тривиальной). 
Факториал а! кардинального числа а определяет- 
ся как мощность множества 5! всех преобразова- 
нии множества 5, для которого А$ =а. Без’ дока- 


зательства утверждается, что: а! =2° для всякого 
алефа а (утверждение 3.1). Формулируется следую- 
щая проблема 6.1: можно ли доказать аксиому вы- 
бора в предположении, что для любого бесконечного 


кардинального числа а справедливо равенство 

[9 ра 
а - В. А. Успенский 
2622. О топологической сходимости в с-алгебрах 


точечных множеств. Новак, Новотный 

(Оп бпе сопуегоепсе 11 о-а]еефгаз оЁ рошб-веёз. 

Моуак Тозе[, Моуо&ту М1 гоз[ау), 

Чехосл. матем. ж., 1953, 3, №3, 291296 

(англ.; ‚резюме русс.) 

с-алгеброй множеств называется всякая система 
подмножеств некоторого множества В, замкнутая 
относительно операций счетного сложения и вычи 
тания. Две о-алгебры хи В изоморфны, если су- 
ществует такое взаимно однозначное соответствие 
] между хи В, что 1 ((/;.4;) = Ци (4;) и (45) = 
= (41)\1 (42) для любых А; 6. Последователь- 
ность множеств 4; алгебры « топологически схо- 


дится к Або (обозначение; А; > А), если 
А = Им Аз = П» И = На 4, т ОП ль А». 
р п>Е 

Авторы исследуют вопрос о метризации с-алгебр, 
т. е. ищут необходимые и достаточные условия 
для того, чтобы на данной с-алгебре «х можно было 
определить такую метрику ©(., А’), чтобы утвер- 
ждения р(4;, А) > (и А, >. А были эквивалентны. 
Назовем вероятностную функцию, определенную 
на какой-либо с-алгебре, х-вероятностью, если она 
равна нулю лишь на пустом множестве. 

_Основная теорема. Для того чтобы о-ал- 
гебра х была метризуемой, необходимо и достаточ- 
но каждое из следующих условий: 1) х изоморфна 
системе всех подмножеств некоторого не более чем 
счетного множества, 2) на х можно ввести “-вероят- 
ность. 

Следствия. Если о-алгебра х метризуема, 
то: а) каждая система попарно не пересекающихся 
множеств из © не более чем счетна, б) каждая 
строго возрастающая вполне упорядоченная после- 
довательность множеств из х не более чем счетна. 

По определению, топологическая сходимость 
обладает диагональным свойством, если всегда из 
сходимости последовательностей А г о 
Ея А 
Ата 
Диагональное свойство является необходимым, но 
не достаточным условием метризуемости о-алгебр, 
как показывает пример с-алгебры, состоящей из 
всех конечных и счетных подмножеств, а также из 
дополнений к ним, некоторого несчетного множе- 
ства. Ю. М. Смирнов 


2623. О множествах, являющихся обобщением 
Н-множеств. Шнейдер А. А., Матем. сб., 
1954, 34(76), №2, 249—258 


следует наличие подпоследовательности 
> А, в которой при А<_^А всегда п, < п), 


— 38 — 
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По определению, ограниченное множество Е есть 


множество типа Н, если существуют числа 4, %,, 
В», п, такие, что 
а) 90<4<1, В, —а,=а(=\1,2,...); 


6) п, — целые положительные числа и п, -> © 


при А- о9; 

а, В.Е , 
в) интервалы ЕТ (ЕЮ Е 2..5 
К=1,2,...) не содержат точек ‘из Е. 


Ограниченное множество Ё называется множест- 
вом типа Ы*, если оно удовлетворяет предыдуще- 
му определению, в котором числа и, заменяются на 


действительные числа ^,, неограниченно растущие 


вместе с ростом (^. 

Доказываются следующие теоремы: 

1. Всякое Н*-множество состоит из конечного 
числа Н-множеств, расположенных на непересекаю- 
щихся интервалах. . 

2. Если множество Е есть Н*-множество, то су- 
ществует такое положительное число @ и Н-мно- 
экество О, что Е = 00 (9) означает множество чи- 
сел 0х, где хЕЛО). 

Показывается также, что существуют Н*-мно- 
жества, не являющиеся Н-множествами. 

И. В. Жак 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


2624. Некоторые теоремы о ГР. А.-рядах. Вер- 
-’ блюнский (Зоте Теотетз оп Е. А. зетез. 
УетЪ 1иизКу 5.), Вепа. Сшсо]о тай. Ра- 
1етшо, 1954, $, № 1, 89—105 (англ.) 
Для функций ] (2) 6 Г (а, « -- 2п) рассматривают- 
ся ряды вида 


1 (=) к: И се х к (1) 
7(2) = У о се *, (2) 
где 
ое "деи, 
[4 
12 а 
Пе Е О ат 
2 Ре) 
О=ш<ш-<... — неотрицательные корни уравне- 
` ния 
и пи =0 (3 
и 
ве оНАа 
Ряды, связанные с более общим уравнением 
чем (3), изучались Пикаром (Р1сага Тгаив 


4’апа1узе, +. П, 1922, гл. У1). Ряды (1) (при «=0) ис- 
следовались Фейешом (Ке]ез Т.., Асба Опту. зхезе4. 
Бес. зс1епё. табв., 1946, 11, 28—36), который и на- 
звал их Р. А.-рядами (41е Еоитегзеве Вете 4ег 
а т. е. «ядами Фурье охлаждения». 
Автор (Ви. 561 та. 1952, 76, 85—96) дал формулу 
представления частной суммы ряда (1) и указал 
некоторые свойства этих рядов. 

В реферируемой работе доказывается, что если 
имеет место (2), то, каков бы ни был интервал 


действительного 


1955 г. 


переменного 


(В, В+ 2=), найдется функция А, (2) такая, что. 
Рр (2) = У» но сье ®. 


Устанавливается, что ряд (2) суммируется (С, 1) 
почти всюду и если #(2) есть (С, 1)-сумма ряда 
(2), то последний есть ряд Фурье #(х), т. е. при 
и>0 


- т [а 
т я 2 (т) е ""® ах = ; 
Т->оо 0 
_— с, если и = щ, (У =1, 2, ...) 
— |0, если ШЕЕ, 
Показывается, что для рядов (1) при условии 


ТЕ Г» («, « - 2п) выполняется равенство Парсеваля. 
Для этих рядов устанавливается также теорема. 
типа Хаусдорфа—Юнга. Это, в частности, указы- 
вает на то, что ортогональность системы функ- 
ций, относительно которой вычисляются м 
циенты с,, не является существенной для теорем 


типа Хаусдорфа—Юнга. И. М. Ганабург 


2625. Применение А-интегрирования к одному 
классу тригонометрических рядов. Улья- 
нов П. Л., Матем. сб., 1954, 35(77), № 3, 
469—490 


Приводятся доказательства теорем, сформули- 


рованных ранее в заметке автора (РЖМат, 19583, 
163). Н. К. Бари 
2626. Чезаровское суммирование двойных рядов. 


Фурье. Чжоу Юань-ши (Оп 1е Сезаго эши- 
шаБ16у о! допЫе Ропмег земез. Спом Учай 
ЗВЕВ), Тбвока Ма. Ф., 1954, 5, № 3, 277— 
283 (англ.) 


Пусть / (и, 2) — функция, периодическая с пе- 
риодом 2п относительно каждого из переменных. 
и интегрируемая в квадрате (—т, п; — т, п). 


Положим: ф(и, 5) = [/ (# + и, у-+ 2) + 1 (в и, 
у—®) +/(=—и, у +} фФи уфа) =] 


Фи = \ 4 \ 96, 1) 4, Ф, (= а \ 6, 94|, 
0 0 0 0 


п м 
Ф, @=\4 }е 6, а 
0 0 


Доказываются теоремы: 

1. Если Ф (и, 5) =о[шь/ 16 (ш 1) |6 (© 1], Ф, (и) = 
=О[и/ 15 (и 1)] и Ф, (5) =О[5/ 1 (5 1)] при и- -Е0, 
2->- + 0, то двойной ряд Фурье функции }(и, г) 
в точке (х, у) (С, 1,1)-суммируем к 3. 

2. Если 0<а, В<1, Ф(и, 9) =о(иИ и), 
Ф, (и) =о(и!*) и Ф, (0) =0(5?) при и- +0; 
Ф > +0, то двойной ряд Фурье функции (и, #) 
в точке (х, у) (С, «, В)-суммируем к 3. 

В статье имеются опечатки. В. Г. Челидве 


2627. —О сходимости и суммировании тригонометри- 
ческих интерполяционных полиномов для функ- 
ций двух переменных. К иприянов И. А.., 
Докл. АН СССР, 1954, 97, № 6, 953—955 


Пусть 3, , (1; 2, У) и д (1; 1, У) — соответ- 


ственно частная сумма порядка м по х и порядка 


Аа 


| 
Ве. 


‚ по У ряда Фурье функции / (х, у) и тригономет- 
›ического полинома, интерполирующего ее в систе- 
ле равноотстоящих узлов 


А" Ак / (2т +1), у = к / (21-1). 


Цля любой четырехмерной матрицы | и | ‚ для 
Е А. ? 

хоторой К, к ) —=0, если и>т или уп, рас- 
матриваются две последовательности полиномов 


ще т т (т, т) 
бт т, = им =—0 т =0 К Я, (1) 


5 ‚ат тт п ‚ (77%, т) (т, п) ь 
бт, м, = =. —0 Ду =0 К, О (2) 


г) 


Рассматриваются функции пространств типа Орлича 
Отс, \., ВиШ. Асад. ро]оп., 1932, А, № 8/9, 
07—220) и формулируются предложения, выражаю- 
цие связь между процессами приближения (1) и 
2). Если Гм и Ту; — два таких пространства, 


о — класс функций ] (5%, у), абсолютно непре- 
ывных вместе со своими частными производными 


ервого порядка на периоде и таких, что 
2} / дж“1 ду“ © Гащ (1 - аз =2), то из того, что 
ри т сп © Охт<т/п<1/т, для 
ел 
сех Е: о 
тт ||} — бт, п м — 0, 
до 
пита, (3) 
0% дх м 
де 
т 9] т, ® -> 0, 
у ду м 
ледуют те же соотношения с заменой с„ „ на 
т, м * 


Если для всех }(х, у) т при таком же не- 
граниченном росте т ип 


а, Им 0, 


ю любая функция ТА, удовлетворяет соотноше- 
шям (3), в которых вместо с» п стоит ны 
\ налогичные утверждения формулируются для 
лучая, когда вместо пространства Сы рассматри- 
ается пространство Г интегрируемых функций. 
Родственные результаты для функций одной 
еременной содержатся в работе С. М. Лозинского 


Матем. сб., 1944, 14(56), № 3, 175—268). 
А. Ф. Тиман 


628 №. Собрание сочинений. Т. П. Берн- 
— штейнС. Н., 628 стр., М., Изд-во АН СССР, 

1954, 34 р. 60 к. 

Предпринятое АН СССР издание собрания сочи- 
ений акад. С. Н. Бернштейна должно состоять 
3 4 томов. Из них первые два посвящаются кон- 
труктивной теории функций — ветви математиче- 
кого анализа, в значительной степени созданной 
рудами ‘автора. | 
’ Том Т, вышедший в 1952 г., содержал 49 работ, 
публикованных в различных изданиях за 1905— 
930 гг.. том И содержит еще 62 (№№ 50—111) 
аботы, которые были опубликованы в 1931— 


| — 35 — 
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1953 гг., и «является более или менее полным за- 
вершением... исследований» автора «в этой области» 
(из предисловия автора). 

Содержание тома П таково: 50) Пример непре- 
рывной функции, для которой формула тригоно-‘ 
метрического интерполирования Лагранжа расхо- 
дится. 51) О’ многочленах, ортогональных на ко- 
нечном отрезке. 52) Об ограничении значений 
многочлена Р, (5) степени п на всем отрезке по 
его значениям в п--1 точках отрезка. 53) Об аб- 
солютном максимуме тригонометризеской суммы. 
54) Об одном видоизменении интерполяционной 
формулы Лагранжа. 55) Об одной интерполяцион- 
ной формуле Валле-Пуссена. 56) Об одном классе 
интерполяционных формул. 57) Добавлепие к ста- 
тье К. В. Вороновской «Определение асимитотиче- 
ского вида приближения функций полиномами 
С. Н. Бернштейна». 58) Замечание по поводу за- 
метки Р. Салема. 59) О тригонометрическом интер- 
полировании по способу наименьших квадратов. 
60) Об абсолютной сходимости тригонометрических 
рядов. 61) О некоторых экстремальных свойствах 
последовательных интегралов. 62) Об одной теореме 
Сегё. 63) О периодических функциях, для которых 
наилучше сходящимся рядом является ряд Фурье. 
64) Об области сходимости многочленов В„] (2) = 
=: а. 7 (т/ №) Ст" (1 — хп т. 65) О. сходи- 
мости некоторых последовательностей многочленов. 
66) О формуле квадратур Чебышева. 67) О форму- 
лах квадратур Котеса и Чебышева. 68) О формулах 
квадратур с положительными коэффициентами. 
69) Примеры формул квадратур с положительными 


коэффициентами и рациональными абециссами. 
70) Примеры формул квадратур, аналогичных фор- 
муле Чебышева. 71) Об одной системе неопределен- 
ных уравнений. 72) Некоторые приложения пара- 
метрического метода к изучению квадратурных 
формул. 73) О наилучшем приближении |2 |? при 
помощи многочленов весьма высокой степени. 
74) О наилучшем приближении | 2— с |[?Р. 75) О тео- 
реме В. А. Маркова. 76) О базе системы Чебышева. 
77) Об обратной задаче теории наилучшего прибли- 
жения непрерывных функций. 78) Конструктивная 
теория функций вещественной переменной. 79) Онп- 
ределение ряда функций по экстремумам его пос- 
ледовательных остатков. 80) К вопросу о локаль- 
ном наилучшем приближении функций. 81) О схо- 


т: / т „7 (4 9—1 
димости многочленов р. 1 (т/ вби я (4 —=) 
в комплексной области. 82) Конструктивная теория 
функций как развитие идей Чебышева. 83) О наи- 


лучшем приближении функций ( [у а$ (5) на 


отрезке [—1, +1]. 84) О наилучшем приближении 
непрерывных функций на всей вещественной оси 
при помощи целых функций данной степени. 
85) О верхней границе максимума модуля производ- 
ной монотонной функции конечной степени. 
86) Обобщение одного результата С. М. Николь- 
ского. 87) Новый вывод и обобщение некоторых 
формул наилучшего приближения. 88) Добавление 
к работе И. И. Ибрагимова «Об асимптотическом 
значении наилучшего приближения функции, имею- 
щей вещественную особую точку». 89) О наилучшем 
приближении аналитических функций при помощи 
целых функций конечной степени. 90) О предельных 
зависимостях между константами теории наилуч- 
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шего приближения. 91) Предельные законы теории 
наилучших приближений. 92) О свойствах однород- 
ных функциональных классов. 93) О некоторых 
элементарных экстремальных свойствах многочле- 
нов нескольких переменных. 94) О целых функциях 
конечной степени многих вещественных перемен- 
ных. 95) Распространение .неравенства С. Б. Стеч- 
кина на целые функции конечной степени. 95) Пе- 
ренесение свойств тригонометрических полиномов 
на целые функции конечной степени. 97) О майо- 
рантах конечного или  квазиконечного роста. 
98) Об аддитивных майорантах конечного роста. 
99) Функции конечной степени и функции конеч- 
ной полустепени. 100) О некоторых свойствах 
циклически монотонных функций. 101) О некоторых 
новых достижениях теории приближения функций 
действительной переменной. 102) О весовых функ- 
циях. 103) О связи квазианалитических функций 
с весовыми функциями. 104) Определение и основ- 
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ные свойства квазиалгеброидных и алгеброидных 
функций. 105) О наилучшем приближении функций 
нескольких переменных посредством многочленов 
или тригонометрических сумм. 106) ‘Примечания 
к теории регулярно монотонных функций. 407) О 
нормально возрастающих весовых функциях и майо- 
рантах конечного роста. 108) Об антимайорантах. 
109) Условие, необходимое и достаточное для того, 
чтобы четная неубывающая функция была весовой. 
110) Условие, необходимое и достаточное для того, 
чтобы почти возрастающая четная функция была 
слабо весовой. 111) Слабо весовые функции и майо- 
ранты. В конце тома (стр. 590—624) помещены 
авторские комментарии. И. И. Натансон 


См. также: 2587, 2588, 2591, 2637, 2652 К, 2665, 
о 2728, 2735, :2737; 12743; 2ТАЗОТТа, 2780. 
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2629. О характере возрастания простых множеств 
многочленов © данными нулями.  Наееиф 
(Оп Фе шоде о{ 1шстеазе о? эиаре зеёз оЁ роу- 
пош!а1з 0{Ё отуеп 2ег05. Мазз1ЕР М.), Ргос. 
Ма. ап@ РБуз. 306. Есурб, 1952, 4, № 4, 29— 
36 (журнал вышел из печати в 1953 г.) (англ.) 


Автор рассматривает множество многочленов, 
определенных соотношением 


Риф (=) = (= + и 
(0, 1, 4—1; т =0, 1,2,...). 


Он находит, что это множество порядка 1, типа 
1/|©| (в смысле Уиттекера), где р есть наимень- 
ший по абсолютной величине нуль некоторого 


определителя. В частности, множество [2 - (—1)"]", 
которое использовал в качестве примера Эвейда 
(Елуе!Ча М. Т., Раке Ма{%. Т., 1947, 14, 865—875), имеет 


тип 4/х, тогда как множество (2 ®")", где ® — 
мнимый кубический корень из 1, имеет тип около 
1,339. Результаты этой статьи применяются автором 
в другой его работе (раке Маф. Ф., 1952, 19, 107—113). 
ВР Воаз, Чт 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, №2, 121. 


2630. О рядах по ортогональным многочленам. 
Кузьмина А. Л., Укр. матем ж., 1954, 6, 
№3, 363—366 
Пусть {р, (=)} — система многочленов, ортонор- 

мированная на замкнутой аналитической кривой С 

с весом р (2) =|у (2) #, где у(2) — функция, анали- 

тическая и отличная от нуля в замкнутой внешно- 

сти кривой С. 

Доказывается, что ряды 


со ы \!<. „п 
ы „р (2) и 210 Спи 


эквивалентны в смысле сходимости, регулярности 
их сумм и сверхсходимости в точках, соответствую- 
щих друг другу при конформном отображении об- 
ласти |№|>1 на внешность кривой С. 
Приводятся другие теоремы, аналогичные теоре- 
мам о стеневных рядах. П. К. Суетин 


2631. —О полноте в одном классе нежордановых об- 
ластей. Мергелян С. Н., ТамадянА. П.. 
Изв. АН АрмССР, сер. физ.-матем., естеств. 
и техн. н., 1954, 7, №2, 1—17 (резюме арм. 
В односвязной области ОР рассматривается класс 

Н.(Р) аналитических функций с интегрируемым 

квадратом модуля по площади ШО, т. е. } (2) 6 Н. (2) 

если о |] (2) |? ах 4у < сэ. Система полиномов на: 

зывается полной в Н.(0), если для всяких => ( 


и ! (2) Е Н.(Р) можно указать полином Р (2), удов: 
летворяющий условию 


МЫ [1 (2) —Р (2) ах 4у <. 


Доказано (Маркушевич А..И., Фаррель, 1934), что 
полнота имеет место, эсли ОЭ — область Каратеодори 
т. е. ее граница совпадает с границей дополнения 
к О, содержащего бесконечно удаленную точку. Дл; 
некаратеодориевых областей впервые М. В. Келдын 
(Матем. сб., 1939, 5(47), 391—402) показал, чт 
полнота может иметь или не иметь места, в зави 
симости от некоторых метрических характеристит 
области. В работах М. В. Келдыша, А. Л. Шагинян: 
и М. М. Джрбашяна рассматривались области, то 
пологически эквивалентные луночке, ограниченно! 
двумя изнутри касающимися окружностями. Ё 
обзорной статье С. Н. Мергеляна (РЖМат, 1954, 1629 
была дана без доказательства качественная характе 
ристика некаратеодориевой области другого типа 
именно области с разрезами, для того чтобы в не 
имела место полнота системы полиномов. В рефе 
рируемой статье изложено развернутое доказатель 
ство приведенного там утверждения и дается метри 
ческая характеристика, близкая к точной. 
Рассматривается следующий класс областей Др: н: 


окружности единичного радиуса берется вовершенно 
нигде не плотное множество Р точек; от точек этог! 
множества в круге проводятся радиальные разрезе 
одинаковой длины #й «1; в результате получаете; 
область, имеющая вид круга радиуса 1—й со счетны: 
множеством секториальных выступов длиною й 
ограниченных дугами единичной окружности, смеж 


т, Е 


№8 


о 


‘выми с множеством Р, и радиусами, проведенными 
к концам этих дуг. Пусть 21, 22,...— счетное мно- 


жество точек, плотное в Р, а д”, А, ;.. — система 
’неперекрывающихся отрезков, покрывающих все 
точки множества Р и обладающих свойством, что А") 
при” -> со и ностоянном А стягиваются к точке 2. До- 
казывается теорема: 
Система полиномов полна в области р, если 


для каждого А =1,2,... и достаточно большого 
п > по (К) выполняется неравенство 
31 
се (1) 
тез (^б ) 


где СР — дополнительное к Р множество относи- 
тельно всей окружности. Приводится пример области, 
‘для которой вместо (1) справедлива оценка 


тез (А) ПОР) < ехр | ехр 


] ше5 (Ау П СР) а ехр = ТР пез (Аб -е . 
шез (А, ) 
но полноты системы полиномов не будет. 

Для доказательства неполноты используется сле- 
дующее легко доказываемое предложение: система 
полиномов не полна в области Рь, если для всякого 
полинома (2), удовлетворяющего неравенству 
0519 (2)? 4=ау< 1, в круге |2| <", <<, 
справедлива оценка |0 (2)| < М (г), где М (т) не 
зависит от выбора полинома О (=). В статье есть 
опечатки. М. Г. Хапланов 


2632. Об одном рекуррентном соотношении, свя- 
занном © интерполяционной задачей Абеля— 
Гончарова. Евграфов ИУ. А., Изв. АН СССР, 
сер. матем., 1954, 18, № 5, 449—460 
В, реферируемой заметке автор, исследуя разло- 

жение степеней 2“ по функциям ф,, (2) = 2Ф( (^,2), 
где 

со ® и 

0 п! 


Ф (2) 


— целая функция, приходит к рассмотрению целых 
рациональных функций А; (от переменных ^,), ко- 
торые определяются линейными соотношениями 


6—1, 4 /1т— 41 =0, 
№ А п--1 -А О 
ИИ а 


Величины А; оказываются 
рентными соотношениями 


Арт — А» ор ВИ, вия А, 


связанными рекур- 


где коэффициенты сп) зависят только от );; несмотря 


на сложность последних зависимостей, автор указы- 
вает, однако, способ вычисления асимптотических 


значений с) при п + © В предноложении, что 


и: 


Таким образом, открывается путь для нахождения 
оценок 2;. 
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Далее следует теорема, которую автор. характе- 
ризует как «обобщение некоторых результатов» 
предшествующей работы (РУМат, 1954, 3673) «о 
полноте близких систем». Эта теорема «использует 
специфику интерполяционной задачи Абеля — Гон- 
чарова и дает результаты более сильные, чем при- 
менение» названной «работы к случаю Абеля— Гон- 
чарова». . 

Заметка изложена кратко и содержит опечатки. 

В. Л. Гончаров 
2633. Об экстремальных областях по отношению 

к коэффициенту аз ограниченных однолистных 

функций. Тамми (Ой Ше ехбета! аотатз 

Бе]опо1то (0 Ме сое слете а; о! Боппаеа зе все 


Гос 01$. Ташшт 0111) Заоша!а1в Чеде- 
аКаб. бои $., 1953, сер. А-Т, № 162, 12 $3. 
(англ.) 


Методом Лёвнера доказаны: 

Теорема 1. Экстремальная функция А* (2, %), 
реализующая наибольшее значение’ | аз (4) |. в семей- 
стве ограниченных однолистных функций 


Е (5, 1) = + Ра, (#) =”, |Ё (2, 2)| 1 \, реа 


определяется следующими соотношениями: 
1) 15 2<1, 


(а, =) — РТ ( в) Бата, 
АН (2) 
но ег, 
1 (2, в) —] 1 (2,6) — 2.102 на = 
— 071 (2—2 1), обо ж = 0, 


1(2, 2) | 1 (=, в) 
[4-7 (2, 2)? св [4+1 (2 в) 

Все остальные экстремальные функции имеют вид 
И 5 ЕЕ 

Теорема 2. Экстремальные области в теореме 4 
имеют следующий вид: 

1. Если е1\<х-<\1, то экстремальная область 
получается из круга радиуса я * с центром в начале 
координат проведением двух симметричных радиаль- 
ных разрезов, концы которых удалены от центра 
круга на расстояние (1 + ИТ — #72) 1. 

2. Если #=е\, то одна экстремальная область 
имеет указанный выше вид, а другая получается из 
круга радиуса е проведением двух разрезов, исходя- 
щих из общей точки окружности и образующих 
угол п/3. 

3. Если О%ах«е\, то экстремальная область 
получается из круга радиуса *` ' проведением радиаль- 
ного разреза и из конца его еще двух разрезов 
в форме вилки с углом 2п/3. И. В. Базилевич 


2634. 06 условиях однолиетности конформного 
отображения. Одзава (Оп Ме сопаИ1оп$ 
оГ иптуа]епсу о{ соШотша|! шаррше. Озама 
М 16зпга), Кода! "Ма. Зет. Верёз, 1953, 
№ 3, 84—86 (англ.) 

Грунским (СгапзКу Н., Май. (., 1939, 45, 29—61) 


И (2. п)-5х Ч (Е). 


были выведены необходимые и достаточные условия. 


однолистности функции ] (2), заданной в некоторой 
многосвязной области О, в виде выполнения системы 
неравенств 


М ЕТ м | ко ет 
р У=1 \. Эх В) тт, ы Ш, У=1 У5 им. бу 


А № 
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для всех № и любых комплексных т 


„з ®,, где коэф- 
фициенты 5 ву» Ар», а выражаются через канони- 


ческие функции области и заданную функцию. 

Бергман и Шиффер (Шиффер М., Некоторые новые 
результаты в теории конформных отображений; при- 
ложение к книге Курант Р., Принцип Дирихле, 
конформные отображения и минимальные позерхно- 
сти, М., Изд-во’ иностр. лит-ры, 1953, 259) вывели 
необходимые и достаточные условия однолистности 
функции точно такого же типа: требуется выполне- 
ние неравенств 


М М 2и 
у У—9 (у ум 1) т.т, | < в, У=0 тт, 


для всех № и любых комплексных т, *,. 


В реферируемой заметке автор показал, что: 

а) п, = (и 1) 5, ва 

7: 

6) т), Е (и Е 1) ВУ: а 

в) пс, = — (и + Аа, 

Соотношение а) было получено автором ранее 
(Коат Ма. Зет. Верёз, 1952, № 4, 95—98). 

П. П. Белинский 

2635. Тождества, относящиеся к каноническим 

конформным отображениям. Комацу (14епй- 

Иез сопсегишо сапогса! союгта! тарр!л5. 

Кошмафи УйзаКи) Кодаг Маф. Эем. 

Вер, 1953, № 3, 77—83 (англ.) 

Конечнолистная конечносвязная риманова поверх- 
ность, граница которой проектируется в фиксирован- 
ную окружность (в дальнейшем — в действительную 
ось) и нигде не вырождается, называется римановой 
полуповерхностью. Известно, что конечносвязную 
область О плоскости 3 с невырождающимися гранич- 
ными компонентами всегда можно отобразить с по- 
мощью аналитической функции на такую поверхность. 
Если (2) иш* (2) отображают одну и ту же область Ю 
на две римановы полуповерхности Ни Н*, то эти 
функции связаны соотношением 


и* (=) = В {1 (2), А [№ (2)]}, (1) 


где А (№) — алгебраическая функция, соответствую- 
щая замкнутой римановой поверхности, получаемой 
симметричным продолжением Я, а В — рациональная 
° функция своих аргументов. 

Дается метод для отображения конечносвязной 
жордановой области О на риманову полуповерхность. 
Основная идея — следующая. Пусть 6 = Ё (2) кон- 
формно отображает Ш) на область, ограниченную ана- 
литическими дугами, принадлежащими семейству 
кривых ПтО (*) = соп$6, где- О (5) — аналитическая 
функция. Тогда ПиаО [К (=)] =0 на границе области 0) 
и функция 


из (=) = а0 [А (2)1/ 40 [Е (2)], 


АА 
где Ё и О имеют аналогичное значение, отображает 2 
на риманову полуповерхность, если 10 (2) ЕЕ с0п$6. 
В качестве А (2) используются известные отображения 
на разного рода канонические области. Дается обоб- 
щение указанного метода. Приводятся примеры, ил- 
люстрирующие соотношение (1). Л. И. Волковыский 


2636. Об эффективном определении конформного 
отображения. Варшавский (Оп Ше е{е- 
сМуе аеегпипайоп оЁ сопогта! шарз. \Мат- 
зсваумзкКЕб. Е.), Сопи1Ьаопз$ (ю Фе Шеогу 
о? В1етапо затЁасез, Ргшсеюпт, №. 7., 1953, 
177—183 (англ.) 
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Пусть В — область, ограниченная замкнутой глад- 
кой кривой С:2=2(5), О <: < (3 — длина дуги, 
кривой С); ш = } (2) — функция, конформно отобра- 
жающая В на круг | # | <1 так, что 3 = 21 6 В пере- 
ходит ви = 0,2 = 260 —вш =1; 0 (5) = ага ] (2 (5), 
В ($) — ага {[25—2 (5)] /[21— 2 (5)]},  =атв [2 (В) —2 (8) 
ги=|2(#) —2(5)) т=т(!) — угол, образуемый ка- 
сательной к С в точке 2(1 с осью 2; К($,й = 
= [10 (т — $)]/ (мг). Г 

Приводятся без_доказательств некоторые резуль- 
таты изучения автором сходимости итераций специ- 
ально для уравнения С. А. Гершгорина (Матем. сб., 
1933, 40, 48—58) | 

Г 
0 (5) =^\ К (5, 001) 4 — 28 (8), д=  (@) 
0 

При предположении, что 0, (5) (6, (Г.) — 6% (0)= 2”). 
имеет непрерывную производную и т (5) удовлетво- 
ряет условию Гёльдера, для | 

т, 


0, (5) = ] К (5,00 
0 
указываются оценки вида 


(1) &— 28 ($), п=\,2,..., 


п—1 


. В [2 | 
19, ($) —6 (5) | РВВ 


Здесь 0 (5) — определенное решение уравнения (1), 
^.—наименьшее по модулю из характеристических чи- 
сел уравнения (1), за исключением 7: =1 (| | > 1). 
Далее приводятся оценки снизу для |^›|. Две из 
них могут быть использованы, если известно входя- 
щее в оценку соответствующее характеристическое 
число ^. = и. для некоторой области, «близкой» к В 
(например, в первой из оценок, близкой в смысле 
малости расстояния Фреше между границами обла-. 
стей); третья оценка имеет вид: 
1 
х о. (К (5, 1) — 1/7) 484. 

В конце работы дана оценка |0, , (5) — 0, (8) | для 
области, «близкой» к некоторой выпуклой области 
в смысле достаточной малости двойного интеграла 
от модуля разности между ядрами К (5, #), соответ- 
ствующими этим двум областям. П. П. Куфарев 


2637. О емкости общих канторовых множеств. 
Цудзи (Оп Ме сарасфу о{ сепега! Сарфот. 
3е4з. Тзи]!: Мазабзием), У. Ма. 50. 
УТарап, 1958, 5, № 2, 235—252 (англ.) 

Пусть А — сегмент на прямой. Возьмем А (> 2) 
непересекающихся сегментов Д; (1 =1,...,А) ВА, 
затем К непересекающихся сегментов А; ;, ИН. 
...,Ю в Д;, и продолжим этот процесс до беско- 
нечности. Пусть т (М) — линейная мера, 4 (М) — диа-. 
метр и 1(М) — емкость (или рано диа- 
метр, который, как известно, равен емкости) некото- 
рого множества М (Неванлинна Р., Однозначные 
аналитические функции, М.— Л., Гостехиздат, 1941, 
гл. У; Голузин Г. М., Геометрическая теория функ- 
ций комплексного переменного, М. —Л., Гостех- 
издат, 1952, гл. УП). Множество 


к 


[®.=) 
А ыы 


п=1 й,..., % 


== 36 == 


° ш-58У) не меньше 54 (А; | 


’ след 


„№ 6 


называется линейным общим канторовым множест- 
вом (0. к. м.), если существуют такие постоянные 


Ва > 0, 6>0, что для всех: 1) 4 (А, ы ТЕН 
> аа (А, т. — у=1,...,К; 2) расстояние меж- 
‚ду А; т И и А, 1 У (м, = {% ...у К, 


Канторовы мно- 


ит 


жества, изученные Неванлинна (см. выше), представ- 


‚ляют частный случай о. к. м. 


Доказывается, что т (Е) =0 и 
1 


+ (Е) > 444 (А) >0. (1) 


Это обобщает результат Неванлинна для обычных 
канторовых множеств, однако метод доказательства 


автора отличен от метода Неванлинна, так как ав- 


тор исходит из определения трансфинитного диа- 
метра по Фекете (Голузин Г. М., см. выше). 

Далее автор для плоских о. к. м. оставляет в 
силе прежнее определение, только под А, А; ое 
‚следует понимать замкнутые области, ограниченные 


аналитическими жордановыми кривыми. Для плоских 


0. к. м. остается справедливым (1). Получен также 
щий результат. Пусть % == А (2) — автоморф- 
ная функция, принадлежащая группе С тина Шоттки 
(Форд Л. Р., Автоморфные функции, М. — Л., ОНТИ, 
1936), униформизирующая риманову поверхность ро- 
да р, 2 < р<оо. Пусть Е — множество предельных 
точек С и В нхя функция = =$(б) отобра- 
жает конформно на |С|<\1 универсальную поверх- 
ность наложения дополнения к Е. Пусть О — фун- 
даментальная область х (С) и е— часть образа Е на 


1 |<|=1, принадлежащая границе О. Доказывается: 
1) у (Е) > 0, у (©) >> 0; 2) если2 <р«о<®, тот (е)=0. 


В конце статьи рассматриваются пространствен- 
ные о. к. м.1 А. А. Гольдберг 


—__ т 
2638. Нелинейная задача Гильберта_—Привалова. 
Погожельский В., Вш|. \УМо}зК. акКа4. 
{есвп. Ргасе таб., 1953, 2, № 6, 61—70 
о Г, — плоские замкнутые глад- 
кие взаимно не пересекающиеся кривые Жордана, 
из которых первая содержит внутри себя все ос- 
тальные, причем линия Г = 0 ++... + ТГ, 
есть граница связной области. Пусть ©, (у = 0,1, ... 
.,Р) обозначает некоторый пояс, внутри которого 
находится кривая Г... 
Рассмотрена следующая нелинейная граничная 


_ задача теории аналитических функций: найти кусоч- 


ноголоморфную функцию Ф (2) с линией скачков Г 
по граничному условию 
(1) 


Ф+ (0 = (0 Ф- О + АР, Ф (|, ЕТ, 


где С (2) -20 определена в О =, + 0, +... +9, 
и голоморфна в каждой О. (у=0,1,...,Р), К (2, и) 
определена и голоморфна, когда 26 О и |и| < В, 
Х — параметр. г Е 

Пользуясь формулой, дающей решение линейной 
задачи Гильберта — Привалова (Мусхелишвили Н. И., 
Сингулярные интегральные уравнения, М.—Л., 1946, 
97), автор показывает, что при достаточно малом 
модуле Х все решения задачи (1) даются формулой 

Рама | Е [т, Ф (<)] 4* ; 

Ф (2) = 5 @) ХЕ ($) ( — )+х@Р(2, 
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где Р (=) — целая функция, удовлетворяющая неко- 
торым условиям, Х (2) — решение задачи Ф+ =@Ф-, 
имеющее наименьший возможный порядок на беско- 
нечности (каноническое решение), а ф (1) — решение 
нелинейного сингулярного интегрального уравнения 
Хх (0 ы 
РА | 
ХВ в, Ф (И 


Е [1,ф (т)] 41 
ее т ОР 


Ф(1) = 


А. 
+22} 
7й 


(2) 


При отмеченных выше ограничениях на параметр 
Х и функцию Р (1) при помощи метода последова- 
тельных приближений показано, что уравнение (2) 
имеет единственное решение. Б. В. Хведелидае 


2639. 
мы функций. Погожельский В., 
Польск. АН, Отд. 3, 1954, 2, № 1, 3—4 


Пусть Ри О, (у =0,1,...,р) определяются так 


же, как в реф. 2638. Рассматривается следующая 
задача: найти кусочноголоморфные функции Ф, (2), 
Ф. (2),..., Фи (2) с линией скачков Г, удовлетво- 


ряющие на 70 граничным условиям: 
ФР) =С, (0Ф. ® + 
ЧАР. [6 ФЕ (),..., ФА (0, ФГ (,,.. 
(60.4: 


Нелинейная проблема Гильберта для сиете- 
Бюл. 


-, Фи (@] 


‚ т), 


где С (2) -=0 определены на О = ОЕ Га =... +9, 
и голоморфны внутри каждого пояса ©, (у = 
=0,1,...,Р); К, (2, из, ..., ии) голоморфны, когда 
О и|и|<В(=1....,2ю). 

Обобщая результат своей предыдущей работы 
(см. реф. 2638), автор утверждает, что при достаточ- 
но малом модуле Х все решения задачи даются 
формулами 


т, Ф1 (<), - › Ф5т, (т)] р 
ХР (т) (т — 2) 
ЛР. (2 & 0... 


Е 
Фи х, | С. д 


т), 


где Х, (2) — каноническое решение задачи У: = 
=@,Х,,Р, (2)—некоторые цэлые функции, а < (),... 
...›Фот (И) — решение определенной системы нелиней- 


ных сингулярных интегральных уравнений. Доказа- 
тельства в статье не приводятся. Б. В, Хведелидае 


2640. Граничная задача Гильберта и сингуляр- 
ные интегральные уравнения в случае пересе- 
кающихся контуров. Гегелия Т. Г., Сообщ. 
АН ГрузССР, 1954, 15, №2, 69—76 
Линию Жордана автор называет линией класса В, 

если: 1) существует такая постоянная А_›> 0, что для 
любых точек &{; (51), 25 (55) этой линии | —&|> 
>А| 51 —$2|; 2) любую внутреннюю точку Ё можно 
поместить между двумя точками {и {", находящи 
мися на линии, так, что при непрерывном стремле- 
нии их к { существует конечный предел 


: я Ч ((—0` 
Па (ы РИ + гаго Е, 


= = 


2641 


Линия класса В может иметь бесконечное число 
таких точек, в которых не существует ни левой, ни 
правой касательных. 

Пусть Г, — конечная совокупность замкнутых и 
разомкнутых линий класса В, которые могут иметь 
счетное число общих точек. 

Автор дает решение граничной задачи Гильберта 
теории аналитических функций  (Мусхелишви- 
ли Н. И., Сингулярные интегральные уравнения, 
М. —Л., 1946, 96) в случае, когда плоскость ком- 
плексной переменной разрезана вдоль контура Г. 
Даются также приложения этих результатов к тео- 
рии сингулярных интегральных уравнений. В статье 
результаты излагаются без доказательств. 

Вопросы, рассмотренные автором, изучались ра- 
нее Тржицинским (Тг]1бизку \\. Т., Тгапз. Ашет. 
Ма. 50с., 1946, 60, 167—214) и Д. А. Ввеселава 
(Тр. Тбилис. матем. ин-та, 1949, 17, 1—27) в случае, 
когда Г, состоит из конечного числа кусочногладких 
линий, которые могут иметь конечное число общих 
точек. Б. В. Хведелидае 


‚ 2641. Определение напряжений в пластинке при 
запрессовке в нее нескольких круглых шайб, на- 
груженных сосредоточенными силами и’‘момен- 
тами. Угодчиков А. Г., Тр. Горьковек. 
инж.-строит. ин-та, 1953, № 24, 142—146 
Решается задача об определении напряжений в 

однородной изотропной упругой пластинке, имею- 

щей форму многосвязной области 5, с круговыми 
и 

отверстиями радиусов х,, (п =1,2,...,^), в которые 

запрессованы круговые шайбы 55, (п =1,2,...,К 


' ' и 
радиусов 7’, (’„>7т„), когда на внешнем контуре 
области 5’, задано распределение нагрузки, а к не- 
которым точкам 2„ 65, (п =1,2,...,^) приложены 
известные сосредоточенные силы х,, -- й/,, и сосредо- 
точенные моменты М, . 

Задача сводится к нахождению функций ф) (2), 
фи (2) п=0,1,...,А), аналитических соответствен- 
но в областях 5,, имеющих особенности в точках 
приложения сосредоточенных сил и моментов и под- 
чиненных определенным граничным условиям. 

Выделяя характеристические особенности  функ- 
ций ф, (5) иф, (2) в точках 2, и используя один 
способ Д. И. Шермана, автор сводит задачу к пер- 
вой основной задаче теории упругости. 

Необходимым и достаточным условием разреши- 
мости задачи служит равенство нулю главного век- 
тора и главного момента всех. приложенных к соп- 
ряженным телам сил. 

Если односвязная область 5. 5:-+...- 5 


может быть отображена на единичный круг при по- 
мощи рациональной функции, то задача решается 
в конечном виде через интегралы типа Коши. 
Разобран пример, когда эта отображающая функ- 
ция имеет вид 2 = НС. И. Н. Карцивадзе 


2642. Максимальный член и индекс целой функ- 
ции. Сингх (ТЬе тахппаш {егш ап4 {Ве гапКк 
0{ ап епИге ГапсИоп. З10оЬ 5. К.), Раз 
ша ета сае, 1953, 3, № 1—2, 1—8 (англ.) 


Пусть ] (2) = вар а„2® — целая функция поряд- 
ка р, ц (г) = шах |а„|г” — ее максимальный член 
>11 


=> 


и у(7) — индекс максимального члена, т. е. ц (г) = 
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т: 


=) (”). Пусть п (г) = п (г, а) означает число 


нулей функции }(2) —а в |2|<г и М()= 

— шах | ] (2) |. Ниже пределы рассматриваются при 
]2| = 

№2 ©9)- 


Число а называется исключительным значением 
для функции } (2), если 


Пт п (г, а) / шг=р (а) <ь. 


Было доказано (Зран $5. М., Т. Гоп4оп Ма. 50с., 
1940, 15, 23—91); что для канонического произведе- 
ния целого порядка р > 1 и рода р (=р или р—1) 
равенство 


пи п (г) Ф (г) / шМ (*) = < (1) 


имеет место для любой неубывающей положитель- 
ной функции Ф (2), удовлетворяющей условию 


мрофеае =. 


В первой части реферируемой работы устанавли- 
вается ряд аналогичных результатов. 
Приведем некоторые из них: р 


1. 1) Если }(2) — целая функция порядка © 
(0 <<<) и функция Ф(=) такова’ ‘что 
1 2 =0 (Ф (х)), то 
Г. (г) = (г) Ф (г) / М (г) - ©. 


2) Если Ор оо, то Йм Г (г) = со для любой 
функции Ф (2), стремящейся к бесконечности. 

П. Если } (2) — каноническое произведение цело- 
го порядка © и рода р = ри если п (") Ф (г) РН 
>С_>0, то имеет место равенство (1). 

Доказываются также следующие утверждения: 


ПТ. ш (г) > г (г) шы (1) / шг, г> о (©. 

ТУ. Если } (2) — целая функция, не имеющая нулей 
в круге |2|< 1, то М (В) /т (т) > (В /т)У АТВ 
(0 <” < В), где 


М (В) вр (2) |, т (г) РВ: 1Я (2) 


21 == 
№(В) = м 1 п (0) 4. 
М. М. Дербашян 


2643. О дифференциальных операторах бесконеч- 
ного порядка. 1. Сиккема (Еипсйоп-Меоте- 
Ис тезеагсвез оп Ч1етепйа]| оретаботз оф шй- 
пЦе ог4ет. 1. З1К Кеша Р. С.), Ргос. Коша. 
педег!. ака@. \уебепзсв., 1953, А56, № 5, 465— 
477; пдасайопез та\., 1953, 15, № 5, 465— 
477 (англ.) 


Рассматривается оператор Ё (р) = у а„0” со 
следующей точки зрения: пусть у (7) — целая фун- 
кция конечного порядка с и типа т; каким усло- 
виям должны удовлетворять а,, для того, чтобы функ- 


ция № (т) = УФа,У" (2) была целой и 1) росла не 

быстрее у (2) или 2) имела одинаковый рост с у (2)? 
Приводятся без доказательства результаты из книги 
автора (Регетиа] эрегайюгз ап4 41Негепйа] едиа- 
01$ 0 шИпИе от4ег \ИЪ сопзбап® сое слеп. 
Везеатсве$ ш соппесШоп \УИВ ицеога! шис@йо0$ оЁ 
Йпце от4ег, Стопшееп, 4953), из которых одни да- 
ют ответ на первый вопрос, а другие — на второй 


вопрос. Типичным примером результата ‹ первого- 
рода является следующий: 


рее 


№ 6 


Если с<>0, т<о0, а, таковы, что @ (=) == 
аи 32 
КР Ао о тущая медлен- 
= р ТЕ 2 целая фувкция, растущ д 


С т —1/< 
нее целой функции первого порядка типа (ст) / , 


‚ то й (2) ристет не быстрее у (2). 


Типичными примерами результатов второго рода 
являются такие: 

ео с < 1, Ото или 0О<5<1, 
т=0и а, удовлетворяют предыдущему условию, 
то й (2) и у(х) имеют одинаковый рост (т. е. имеют 
равные порядки и равные Типы). 

2. Если < =1, О%т<сиа,, кроме предыду- 
щего ‘условия, удовлетворяют дополнительному 
условию: функция Ё (2) Е а,” (регулярная при 
|2| < т) не обращается в нуль в |3| < т, то 1 (2) и 
у (=) имеют одинаковыи рост. 

Ставится вопрос о том, какие дополнительные 
условия надо наложить на а„ для того, чтобы функ- 
ции # (2) и у(х) имели одинаковый рост в случаях, 
когда с =1, т = со или с>1. Решение этого во- 


` проса, повидимому, будет дано в продолжении, а в 


этой статье приведено только несколько простых 
лемм А. Ф. Леонтеев 


2644. О тэта-функциях Фукса. Сатакоэ ( ТВеа- 


Риз ИКС. А-В), ща 
(Сугаку), 1953, 5, № 2, 73—81 (япон.) 


Устанавливаются некоторые свойства тэта-рядов 


Пуанкаре порядка т 
4$ (2)\" 
6) ( ), 
42 


9 (2; Н (2) = УН 
ФЕГ 

где ф (2) = (2 + В) / (12 - 8)— дробно-линейная под- 
становка, сохраняющая единичный круг С, Г — авто- 
морфная группа таких подстановок типа Фукса 
1-го вида, т. е. имеющих окружность С своим пре- 
дельным множеством, и Н (2) — рациональная функ- 
ция, регулярная на С. . р 

Форма называется фуксовой или пикообразной, 
если соответствующая ей фундаментальная область 
имеет конечное число вершин, целиком лежащих 
внутри круга С (внутренность круга С будем обо- 
значать через Д), и конечное число параболических 
вершин, т. е. вершин на окружности С. 

Форма считается порядка т, если при подота- 


новке группы она приобретает множитель (у=--5)?". 

Доказываются пять лемм и три следующие те- 
оремы: 

Теорема 1. Для т>2 ©(=;Н (2)) является 
фуксовой (пикообразной) формой (это — теорема 
Пуанкаре, см. Ро1псагб Н., Аба табв., 1882, 1, 
193—294). И обратно, всякая фуксова форма может 
быть представлена рядом вида © (2; Н (2)) 

Теорема 2. Пусть 


А (2; 6 (2))= У Вез, 6 (а) 9 (*: 
аеВ 


а==2 (тоа Г) 


кг г .) а, 


где С (2) — рациональная функция, удовлетворя- 
ющая условию: в круге В суммарный вычет С (=) Х 
Х 9(=) 42 равен 0. 

Тогда: 4) Л (2; С (2)) есть фуксова форма поряд- 
ка 1 —ти 2) всякая фуксова форма порядка 1—т 
есть Л (2; С (2)). 


| ° 
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Теорема 3. Пусть Я (2) — рациональная функ- 
ция, регулярная в В, и главная часть ее разло- 


жения в кольце 1 || со не имеет членов. сте- 
пени —1 и 1 —2т. Пусть 


1/2 
б (=) = @т—1) \ Н (и) (1 — 20272 ци, 
0 


Тогда для того чтобы тэта-ряд © (=; Н (=)) по- 
рядка т тождественно равнялся 0, необходимо и 
достаточно, чтобы в круге В суммарный вычет 
С (2) 0 (2) 4х был равен 0. Г. П. Боев 


2645. Общий принцип, включающий категории 
Бэра, с приложениями к теорни функций и дру- 
гим областям. Баджемил, Зейдель (А 
сепега! ргшс1р1е шуоУше Ваше сайесогу, чИй 
аррИсаопз 40 шпсНоп (Пеогу апа ‘отег Неаз. 
Васеш16Ь 1 Е., Зе!4е] \.), Ргос. Ма6б. 
Аса4. 51. 0.5.А., 1953, 39, № 10, 1068—1075 
(англ.) 


Пусть 5 — непустое полное метрическое прост- 
ранство, {Р,(5)} — собрание конечного или счетного, 


числа свойств, каждое из которых имеет смысл для 
любого элемента $ @ 5, и О (5) — одновременное их 
отрицание. Доказывается, что если для каждого 
Р„ ($): 1) из его выполнения на множестве, всюду 


плотном на, непустом открытом множестве ас 5 


следует, что оно выполняется на @; 2) всякое не- 
пустое открытое множество С содержит элемент, 
для которого Р„(5) не выполняется,—то существует 
множество В второй категории на 5, каждый элемент 
которого обладает свойством О (3). 

Даны приложения этого общего теоретико-множе- 
ственного принципа к хаусдорфовым пространствам, 
ведущие, в частности, к диофантовой теореме о при- 
ближении, затем —к теории граничных значений 
мероморфных функций. Приведем некоторые теоремы. 

Пусть {/} — множество целых чисел и {1„} — 
неограниченно возрастающая  последовательность 
положительных чисел. Тогда существует множество 
действительных чисел В второй категории такое, 
что для любого ГЕИ множество {т + 7} всюду 
плотно на множестве действительных чисел. 

Пусть функция ] (2), мероморфна в круге |2|< 1 
и С — область ее значений. Тогда, если множество 
предельных значений ] (2) в каждой точке дуги А 
окружности |2| =1 есть С, то существует множест- 
во ВС А второй категории такое, что множество 
радиальных предельных значений ] (2) в каждой точ- 
ке 7Е В совпадает с (. 

Пусть при тех же обозначениях Р — множество 
второй категории на А, положительной меры на 
каждой дуге у С А. Тогда, если множество радиаль- 
ных предельных значений 1(2) в каждой точке А 
содержит фиксированную постоянную с (конечную 
или бесконечную), но не заполняет всю плоскость, 
то ] (2) = с. 

Автор указывает также на существование приме- 
ра отличной от постоянной функции } (2), мероморф- 
ной в круге | 2| «1, такой, что для каждой точки 
её Пт] (2) =0 при стремлении 2 к © почти 
по всем сегментам с концом в точке е!. 

И. Н. Песин 


А 
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2646.  Вариационные методы в теории римановых 
поверхностей. Шиффер (УагаЙопа! шебо@$ 

м Ме Шеогу оЁ В1етапи зиатЁасез. с В1ЁЁег 

Мепаежм), СопиФаИопз {0 {Фе Меоту о{ В1е- 

шарп зит{асез, Ргшсеюп, №. Т., 1953, 15—30 

(англ.) 

Для решения экстремальных задач теории кон- 
формных отображений важно уметь определять вари- 
ации соответствующих функционалов при разного 
рода деформациях основной области. Особое значение 
при этом имеет нахождение вариаций функций Грина 
и Неймана, если рассматриваемая область есть ри- 
манова поверхность с краем (топологически замкнутая 
поверхность с дырами), иабелевых интегралов 3-го рода 
< их периодами, если рассматривается замкнутая 
риманова поверхность. Однако, если воспользоваться 
удвоением (Фе 4очЪ]е) ЁР римановой поверхности В 
с краем (РГ = А-В, В-— второй экземпляр В; для 
«одинаковых» точек р и р поверхностей В и В ло- 
кальные параметры берутся комплексно сопряжен- 
ными, 2 и 2, причем на границе они должны соот- 
ветствующие «полуокрестности» отображать на верх- 
ний, соответственно нижний, полукруги полной 
круговой окрестности с центром на действительной 
оси), то функции Грина и Неймана легко выражаются 
через интегралы 3-го рода 9. „, (р) с логарифмиче- 
скими полюсами разного знака в 4 и 4о и однозначной 
действительной частью: 


С (р, = 5 (92) — 9428, 


М (р;4,91) = ы [0 т(Р-9 (9 (РО (2). 


Если деформированная поверхность В* получается 
из В удалением параметрического круга |2|«р и 
последующим отождествлением точек 2, |2| =, 
переходящих в одну и ту же точку 2* = 2+ е® х 
Хх 5/2 (0 <= т), то для нормального интеграла 
3-го рода И’ (р, ро; 94, 90), симметричного относитель- 
но обеих пар аргументов, вариация имеет вид 


8’ = И * (р, ро; 4, 4%) — Й7 (р, Ро; 4, 490). = 
= "7 (Е, 1; р, Ро) И” (Е; 4, 40) + О (2?) 


(дифференцирование по #). Отсюда получаются фор- 
мулы для 6С, 6№ и др. Затем рассматриваются ва- 
риации, изменяющие топологический тип В, сохра- 
няющие конформный тип, вариации и некоторые 
экстремальные задачи, связанные с погружением 
(< А, деформируется В), а также случай дефор- 
мации поверхностей, заданных с помощью квадра- 
тичной формы 45? (выход в теорию квазиконформных 
отображений и некоторых уравнений эллиптического 
типа). Изложение очень сжатое (подробнее см. книгу 
Зе ег М., Зрепсег О., Еипсйопа]5 оп ЙпИе В1е- 
шапп заг{асез, Риосефоп, 1954). Л. И. Волковыский 


2647. Аналитические функции и дифференциаль- 
ные формы. Севери (Кип2100!: апаН@све е 


Гогте ЧШегеплай. Зеуетгт Егапсе$со), 
А ТУ сопрг. Опопе ша. На|., 1953, 1, 125— 
140 (итал.) 

Реферируемый доклад на ТУ конгрессе матема- 
тиков Италии содержит ряд приложений общей 
теории замкнутых внешних дифференциальных форм 
к теории функций от нескольких комплексных гпере- 


Теория функций комплексного переменного 


< 


1955 г. 


менных. Отмечается, что понятию вычета в теории 
функций двух комплексных переменных посвятили 
свои работы Стилтьес, Пуанкаре и Пикар. 

Пусть В — область, в которой задана дифферен- 
циальная форма « порядка А, у— размерность В, 
1 — множество особенностей ©, 5 — размерность 1, 
т — некоторый цикл размерности А. Если А+ 1<У, 


то интеграл \ ©, 


т 
скольку в этом случае любой А-мерный цикл в В—/ 


вообще говоря, равен нулю, по- 


гомологичен нулю. Если А + 5 {+ 1 =, то | ‹ можно 


т 
представить в виде суммы интегралов по столь ма- 
лым циклам, что пленка, натянутая на любой из 
них, пересекается с / только в одной точке. Если 
Ко >, то т, вообще говоря, пересекается 
с Г, однако это не значит, что интеграл обязательно 
расходится. Этот случай и является наиболее инте- 
ресным. В докладе приводятся некоторые примеры, 
большинство из которых связано с интегральными 
формулами в теории функций многих комплексных 
переменных. 

Рассматриваются следующие формулы, в которых 
а Е = (Е 
1) Формула Сегре 


[ (2) 
Ф 


МТО — ртр т Е) > 


где М — некоторое целое число и 42, = 4ж:...4% 
2) Формула Мартинелли (Бохнера) 


КЕ АТ 
(2) 


к сов, бреши, 


(У.Е, 1)" 


4. 5/4т, = ат1... ат. 42...41 


п. 


б2и—1 


где 


х—1 
3) Формула Каччопполи 


1 (190,=) 
р = УЕ (,у) 4949, 
где 5 — некоторое целое число. 
4) Формула Виртингера 


1 
АА. ЕЯ- р. - «) ме: 
2 (21)—1 т У тои 


92т—1 


где 42(®) = 41.11... Чт... 


хх а--п—1 
ри ш — соответственно объемы множеств полюсов 
и нулей функции ] (2). И. И. Пятецкий-Шапиро 


2648. К теории функций бикомплексной перемен- 
ной. Райли (Сопиамол$ 10 Ме Шеоту ой 
лос 0$ 0 а Ысошр!ех уапаШе. В еу 
Ташез О.), Товоку Ма. Т., 1953, 5, № 2, 
132—165 (англ.) 

Бикомплексным числом называется упорядоченная 
пара (а, 5) обыкновенных комплексных чисел аи 
при условии следующего определения равенства, 
суммы и произведения этих пар: 


. а 


(а, 6) = (с, а), если а=с, В = а; 


(а, Б)-| (с, а) = (ас, Ба); 
(а, 6). (с, а) = (ас — а, аа + 66). 
Поэтому (а,65) =а-- Ы = (а—@)е, + (а-+М)ез, где 


а == (а, 0), © = (, 0), 7 = (0,1), + — обыкновенная мни- 


1 
в => (1—7) (автор 
обозначает: е5 = 11, е. = 1ез). Положим 


2 = [у = 216, + 236, (2) =и(ж,у) + 10 (х, у) = 
= (21) 61 Е 1 (2з)ез, ||2|| =УИ] = МА, 
а У2]; 


т, У, 21, 23, и, ® — обыкновенные комплексные пере- 
менные, причем 21 = %—/, зз=-Н/; в (21) (№ (23)) — 
однозначно определенная комплекенозначная функ- 
ЦИЯ ОТ 21 (23) в некоторой области Т, (Тз) плоскости 
21 (23). Функция ](2) называется аналитической в 
данной точке 20 = 20 -- 70 (2—6 Т, ЖЕ ТЗ), 
если существует бикомплексное число } (25), при 
котором всякому = >> 0 соответствует такое 5. > 0, 


что 


1 
мая единица, е\ = > (11), 


и < 


2 — 20 


(где 2 = 21е1 - 2363; 216 Т\; 23ЕТз) всякий раз, когда 
|2— 20 || < 8%, |2— 4 |520 (при последнем условии 
возможно, очевидно, деление всякого бикомплекс- 
ного числа на’ 2 — 2). Автор ставит в соответствие 
паре плоских областей Т: и Тз область Т четырех- 
мерногоевклидова пространства, относя каждой паре 
(1, 23), где 216 Ту, 236 Тз, точку такого пространства, 
координаты которой — действительные и мнимые 
части чисел 21 и 23. Доказывается теорема разложе- 
ния Ринглеба (В1ооеъ Е., Вев4. С1гсо]о шаё. Раегто, 
1933, 57, 311—340) применительно к } (2), состоящая 
в том, что для всякой бикомплексной аналитической 
7 (=) в области Т найдется такая единственная пара 
комплексных функций 2 (21), 1 (23), аналитических 
соответственно в областях Т, и Тз, для которых 


получим в Т: 
1 (2) = 8 (21) ел + № (25) ез. (1) 


Наоборот, для всякой пары функций 8 (21) и 1 (23) 
с указанными свойствами бикомплексная функция 
7 (=), определяемая но формуле (1), будет аналити- 
ческой в ТГ; при этом 

у 4 ав 

Ге ара + а. 


Из других результатов автора отметим теорему о 
разложимости ] (2) в ряд Тейлора в некоторой ок- 
_рестности каждой точки области Т, в которой } (2) 
аналитическая, а также аналоги теоремы и форму- 
лы Коши и теорему об отсутствии изолированных 
особых точек у аналитической } (2). В. С. Федоров 


2649. Функции гиперкомплексной переменной в 
М№-мерном пространстве. Сопряженные функции. 
Рошкулец (Рипс4И 4е о уамаБИа Шрег- 
сотреха 1п зрафш] са № 4пепзции. РапсфИ 
соплаоаюе. В озси|е% Магсе! \.), Вш. 
561%. Асад. В. Р. Вотапе. Зес. таб. 51 И#., 
1953, 5, №3, 415—422 (рум.; резюме русс., 
франц.) 

Реферируемая статья является продолжевием пре- 

дыдущей статьи автора (РУКМат, 1955, 186). 
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Азтор называет сопряженными функциями дей- 
ствительные функции Оу, 01, ..., В точки (5%, 
..*„_1) какой-нибудь области Е, п-мерного 
евклидова: пространства, если гиперкомплексная 
функция /(0) = Уз 10*0, является  моногенной 
от гиперкомплексной переменной в Иа в 
области Ё„. Здесь 0 — гиперкомплексная единица, 


1, .. х 


подчиненная условию в О. — 0. тле м, 
№,,...Л„ — действительные постоянные (^о = 0). 

Функция О’, должна удовлетворять в области Ё’„ 
системе дифференциальных уравнений: 


Э.А, | дек = ОА, | 0% ;, 


где 
` Пйл 
4 = № и 90% За У Миф 90% 
№, РЕ ЕЕ | Г АЕ И УРА 
ом 9 Ня № ыы 
(А; аналогично); при п =2, № = Л. =1, Л, =0 эта 


система переходит в уравнение Лапласа. 
Автор предполагает, что в Ё, И, имеет непре- 


рывные частные производные 2-го порядка по %.,21,... 
9) а Оь.... О, имеют непрерывные частные 


производные 1-го порядка. 

С помощью известных формул Остроградского— 
Грина выводится интегральная формула, которая 
выражает значение (И, в некоторой точке а через 
значения этой функции на некоторой специально 
подобранной замкнутой кривой С* и значения част- 
ных производных 1-го порядка этой функции на С* 
и на некоторой поверхности с, ограниченной кривой 
(*, содержащей а и содержащейся в Е„ (точка а 
принадлежит двумерной области на поверхности 6, 
ограниченной кривой (С*). Получены также соот- 
ношения между значениями сопряженных функций 
в точке а и значениями этих функций и их частных 
производных 1-го порядка на кривой С*. 

В. С. Федоров 


2650. Об одном свойстве решений обобщенной 
системы уравнений Коши_—Римана. Векуа 
И. Н., Сообщ. АН ГрузССР, 1953, 14, № 8, 
449—453 ' 


Рассматривается система уравнений вида 


ди 405 ди 4 
ба оо Мевиноя ор Ннор р ош =, (1) 


где а, 6, с, 4 — действительные непрерывные функции 
«,у в конечной области Т плоскости = ® и, 
ограниченной конечным числом жордановых кривых. 

Автором (и независимо от него Берсом) доказано 
ранее, что для любого регулярного в Т решения 
и (х, у) Е # (5, Ч) =Ц0 (=) системы (1) функция 


$2) = (@) др Е - \\ А (об в(00() «| | 
и 


0 (#) (& — 2) 


где А = 1/. (а—а- е +), В=\ (а а —10), 
И =и— 12, является голоморфной в Т. Регулярным 
здесь называется решение, имеющее непрерывную 
приизводную ОИ / д2 в смысле Помпейю. С помощью 
этого результата на решения системы (1) распрост- 
раняется ряд основных свойств аналитических фун- 
кций. В реферируемой работе дзется новое его дока- 


и Е 
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зательство, не использующее результатов Карлема- 
на, который впервые исследовал систему (1). Дока- 
зательство опирается на комплексную запись систе- 
мы (1), свойства производной в смысле Помпейю и 
результаты работы автора (Матем. сб., 1952, 31 (73), 
№ 2, 217—314). Б. В. Шабат 


2651. О поверхностях наложения. К урамоти 
(Оп соуетте зитЁасез. К пгашосвт! Иеп ]- 
1т0), 'Озака Ма. Т., 1953, 5, № 2, 155—201 
(англ.) 

Пусть В — риманова поверхность с нулевой гра- 
ницей, Н* — расширение АЯ за счет ее идеальных 
граничных точек, определяемых с помощью исчер- 
пания АВ, и с естественно возникающей топологией 
(КигашосЬ1 7., Озака Ма. Т., 1951, 3, 123—174), 
В — наложение В, } (2) — отображение Вв В, В® — 
универсальное наложение В. Если В* — метрическое 
пространство, то на Н определяются достижимые 
граничные точки (д. г. т.) с помощью метрики, пере- 
носимой с ВЯ* (расстояние между р:, РЕВ опреде- 
ляется как нижняя граница диаметров проекций на 
В кривых, соединяющих р1, р. на В). Для Вс по- 
ложительной границей с помощью исчерпания В, ЛВ, 
функций Грина &„ и нормального потенциала 3-го 
рода П (р; а, 6) на В определяется для ](2) аналог 
функций Неванлинна т, № и Т (рассматривается 
И [1 (=); а, 6] на В, и формула тина Иенсена). Автор 
называет В наложением ограниченного вида, если 


характеристика Т равномерно ограничена, и дает 
обобщение теоремы Фату: если 2 = (5) отображает 


13| <1 на В? , то }[$ (б)] почти всюду на |б|=1 
имеет угловые предельные граничные значения. 


Дифференциальные 
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уравнения 


Затем с помощью нижней огибающей определенных 
супергармонических функций вводятся и изучаются 
гармонические меры множеств д. г. т. В, В®, В, В® 


(В получается из В удалением некоторых. точек), 
взаимоотношения между ними и связанные с этим 
вопросы типа поверхности. Развивая работу Оцука 
(ОБбзика М., Масоуа Ма. Ф., 1951, 3, 91—137), ав- 
тор доказывает разрешимость задачи Дирихле в смы- 
сле Перрона—Брело (Вге1оф М., Аба И. ас зе1епб. 
Зтесе@, 1939, 9, 133—153) для полунепрерывных 
граничных значений в предположении, что В есть 
наложение А-типа (][°(50)] имеет почти всюду на 
|(|= 1 угловые предельные значения), и делает 
заключение о множестве иррегулярных д. г. т. 

Далее изучается топология Мартина, которая 
вводится на Я с положительной границей (Маги 
В. $., Тгапз. Ашег. МаёЪ. 5ос., 1941, 49, 137—472), 
и, в частности, показывается, что гипотеза Мартина 
о нигде не плотности на идеальной границе множе- 
ства так называемых неминимальных точек, вообще’ 
говоря, не верна (строится пример). 

Известно, что поверхность с нулевой границей 
обладает свойством Гросса (МозШто К., Масоуа 
Ма. Х., 1951, $, 73—79). Автор строит поверхность. 
класса Онр, не обладающую свойством Гросса. 


Л. И. Волковыский 

2652. №. Коллоквиум по функциям многих пере- 

менных (СоПодие зег`1ез ТюпсМопз 4е разеите 

уаг1а ]ез, 161 рр., Раг1з, Маззоп, 1953, 4 800 

г.), В1Поот. Егапсе, 1954, 143, ч.1, № 14, 
317 (библ.) 


См. также: 2528, 2563, 2577, 2617 К, 2667, 2675, 
27101, ''2741,'' 21212432, 2735—2731, (2ТАЗ ААВ 
2752, 2836, 2869, 2899 К. 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


2653. Нормальные системы дифференциальных 
уравнений 1-го порядка, допускающие специаль- 
ные инвариантные соотношения, предетавляю- 
щие интерес для движений голономных систем. 
`'Агостинелли (3156еп1 41 ефиаятюонт @1Ше- 
теп71а!1 погтай 4е] Г ог4аше све аттейвопо зре- 
слай тг@а21001 шуайапй е све ииегеззапо П 
шоу1птепбо 41 5156е11 апо]опош1. А бозё11е 1 
Саба 1 40), Во., Ошоре шаё. Ша1., 1954, 9, 
№ 2, 136—141 (итал.) 


Рассматривается автономная система уравнений 
ах 
а 


И. 2) = 9149). (1) 
Независимые соотношения 
: Г 
&®, (21,...,2„) = 601056 (; == кар <>) (2) 


называются относительными инвариантами системы 
(1), если они обращаются в тождество для ее реше- 
ний специального вида: 


та = 21 (1), ..-, Я =_ь() 
я. —С ФТ =Сс (3) 
ПА В А 
п 
(< 5$ 61, 5,6) — постоянные). Вообще гово- 
ря, соотношения (2) не являются первыми интег- 
ралами системы (1). Доказывается следующая 


теорема: Для того чтобы система (1) допускала ‘А 
независимых инвариантов (2) относительно ква- 
зистационарных решений (3) (в предположении 
существования таких решений) в общем случае 
необходимо и достаточно тождественное выполнение 
в соответствующих областях условий: 


п—й д, - 
Ув = 0 (=, я 
= С 
Ак 
ОО аа 


=1 т 


Устанавливается, что при выполнении обычных усло- 
вий сушествования соответствующих неявных функ- 
ций множество квазистационарных решений (3) си- 
стемы (1) зависит от п—# произвольных постоян- 
ных. Б. П. Демидович 


В 
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2654. Заметка 0б интегральных  инвариантах. 

Блок (А гешагК оп пбеота| пуаг1ап{з. В 1 оск 

Н. О.), ОпагЕ Арр!. Ма@®., 1954, 12, № 2, 201— 

203 (англ.) 

Пусть переменные 4;, р; (1 =1,2,...,п) связаны 
‘ри помощи канонического преобразования с пере- 
менными О;, Р;. Если задать функции 4, (и, ®), 
р; (и, 5) в точках квадрата О<и< 1, О<о< 1, то 
в плоскости (4;, р,) будет определена область $;, 
которой соответствует область 5, плоскости (©;,Р;). 

В некоторых курсах классической механики (Со]4- 
‘3беш, (Сазыса|! Меспаю1с$,. А9Ч1зоп \!еЗеу, 1950, 
241—250; СотБеп ап Э&ее, С]аззса! Месвап1сз, 
У’Цеу, 1950, 292—293) утверждается, что 


И 944; ар; ма 


Автор приводит простой пример, когда это равен- 
„ство не выполняется и ставит вопрос о правильной 
формулировке условия инвариантности. При помощи 
соображений, основанных на формуле Грина, уста- 
навливается формула: 


(1/9. 44; ЧР 


п 
1=1 


ии 


п 
191=1 


У: 5, ЧО аР,, 


где 0; и 2; принимают значения 0 или 1 в зависи- 


мости от того, обходится ли область в положитель- 
ном или отрицательном направлении. 

Примечание референта. Точная форму- 
‘лировка интегрального инварианта второго порядка 
канонических преобразований выражается через 
внешние формы Картана в виде 


} 
К. емра = У 


п 
1=1 


Це [40,аР. . 
И. С. Аржаных 


2655. О теореме единственности для дифферен- 
циальных уравнений механики. Сбрана (51 
феотета 41 ип са рег 1е ‚ едаа71ю0т АШегет- 
71а аеПа тессашса. 5 Бтапа Егапсе$ со), 
Вой. попе шаг. Ца1., 1953, 8, сер. 3, № 2, 
123—127 (итал.) 

Рассматривается свойство некоторой материаль- 
ной системы оставаться в покое, если отсутствуют 
начальные скорости и ускорения ее точек, а актив- 
ные силы, действующие на систему, и связи удов- 
летворяют соответствующим условиям. Пусть 5 — 
система материальных точек 4; (7 =1,2,...,п), от- 
несенная к неподвижным декартовым координатам 


х, у, 4, подчиненная двусторонним связям 
п (1) рае дю к 
п ФОхёл, =0 (1=1,2,...,й. 


Система 5 находится под воздействием активных 
потенциальных сил /,(/;), непрерывных вместе 
с первыми частными производными. Уравнения дви- 
жения будут: 

ар; (1 
ИИ. ) 
`где Ф,— реакции, развитые связями в течение рас- 
‘сматриваемого движения, 


т; 


= ВЕ Ф,, 


Обыкновенные дифференциальные ‘уравнения 
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№ р | у 
т Эльф, рае о 


Показывается, что к нормальной системе диффе- 
ренциальных уравнений, которая получается из (1) 
исключением %,, применима теорема единственности ; 


система остается в покое, если нет начальных ско- 
ростеи и ускорений. Ю. А. Митропольский 


2656. О регулярных интегралах в смысле Фукса 
некоторых систем дифференциальных уравнений. 
Жермо (Зиг 1ез ббота]ез тёоаИёгез ам зеп$ 
4е Рисвз Че сегбашз зузбешез 4’едиайо0тз а1е- 
тепмеПез. Сегшау В. Н.), Апп. 306. з61епф. 


ВгахеЦез, 1953, 67, сер. 1, № 2, 69—16 
(франц.) 
В первой части рассматривается уравнение 
а" (ау (т) 
И (2 — а) ат? 
(© 
о ый 
(2 —а)" 
в предположении, что функции ]; (2), ] (2),..., 1(2) 


толоморфны в точке а и ее окрестности и что хотя 
бы одно слагаемое в (1) имеет существенный полюс. 
Для регулярных в смысле Фукса интегралов урав- 
нения (1), т. е. интегралов вида 
9 
ук = (я — а) “и, (1) (К=У,2,...,п) 


где 09, — корни определяющего уравнения, а 
вх о р 
Ш, (2) = Хруь, р(® г. 


выводится общая формула для коэффициентов 
У Эти коэффициенты — рациональные функции 
корнеи определяющего уравнения. 

Во второй части результат распространяется на 
системы вида 


ау. 4 
= = Е У; иг Т; Уз НЕА Е А к 0, (2) 
О аа) 2 (4,2, у). 


Пусть 0*— корень определяющего. уравнения систе- 
мы (2): 


Е (6) = | а) + 0Е 


==: 
имеющий наибольшую вещественную часть. Тогда 
система (2) имеет решения вида 


у — а) 91): уи= (# — а)" фи (2), 


где Ф, (=) = ху (+ —а)Р. Для коэффициентов УР 
выведены явные формулы, выписанные в заключи- 


тельной части работы." И. 3. Штокало 


2657. О дифференциальных системах, происхо- 
дящих из мультипликативных классов © экепо- 
ненциальными особенностями. Ш. Рёрль(ОЪег 
РШетенма1зузбете, \есйе ап пн ирИКайхеп 
Каззей ш!Ш ехропепйеИеп ЭтошагИА(еп еп(- 
зретоеп. ПТ. Вбнг1 Не] шиайф, Ма. Ала., 
1953, 125, № 5, 448—466 (нем.) 

Нродолжение статей автора под тем же названи- 

ем (Мат. Апп., 1954; 123, №1, 53—75; 1952, 124, 


› 
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№ 2, 187—218). Обобщаются изучаемые в предыду- 
щих статьях функции вида 


Пи е-—а) Зехр^ (а), 


где а,, я, — комплексные величины, 7 (2) — рацио- 
нальная функция. Постоянные а, и коэффициенты 


функции г (=) зависят теперь от параметра и. Соот- 
ветственно этому изменяются полученные ранее ре- 
зультаты. Как примеры рассмотрены обобщения си- 
стем функций Эрмита, Бесселя и Куммера в том 
смысле, в каком Шлезингер обобщил гипергеометри- 
ческую функцию (ЗсШезисет, Мабв. #., 1928, 28, 
№ 3, 504—518), во всех трех случаях изучена связь 
между интегральными матрицами данной дифферен- 
циальной системы и ей сопряженной. 

К. Я. Латышева 


2658. Об особых точках обыкновенных дифферея- 
циальных уравнений первого порядка. К имура 
(Зиг 1ез рошёз чтоцНег$ 4ез ефааМотз 916геп- 
ИеПез ог@талгез Ча ргепег огате. Ку шига 
Този1Ё за), Сотшшет. ша. Ошу. 5%. 
Рай, 1954, 2, № 2, 47—53 (франц.) 
Исследуются неподвижные существенно-особые 

точки уравнения 


Е (=, у, У’) = 0, | (1) 
где Ё — полином относительно у, у’, с голоморфными 


относительно х коэффициевтами. Пусть х = 0 — рас- 
сматриваемая существенно-особая точка, 


й в Ср, В 
72 (т, У, У ) = 4: пу Е (2, У), 
Е, — неприводимые полиномы по у, коэффициенты 
которых голоморфны в окрестности х = 0; а, > 0— 
целые числа, по крайней мере одно из которых, на- 
пример с„, равно нулю, причем К, (х, у) ==0; 
бо, 

Доказано, что при произвольно малых значениях 
« любой интеграл уравнения (1), для которого 
д = 0 — существенно-особая точка, принимает мно- 
жество значений, занимающее всю комплексную 
плоскость, за исключением бесконечно удаленной 
точки и тех точек у, в которых обращаются в нуль 
Ко (0, у), Е (0, у) и Ро(0,у), если дискриминант 
р (х, у) полинома К (х, у, у’) относительно у имеет 
вид 

^. 
Р (т, у) = (ху), в>0. 

Работа продолжает исследования автора (Сот- 
шепё. МафВ. Ошту. 5%. РааЦ, 4953, 2, №2, 23—28). 
Ранее рассматривалось уравневие у’ = Р (х, у) / О(х, у), 
где Р и О — полиномы относительно у с голоморф- 
ными коэффициентами. Г. Л. Мизернюк 


2659. Заметка о решении дифференциальных 
уравнений Хеуна в специальном случае. Макай 
(А пое оп \е зоИоп оЁ Непи’5 аШегепйа! 
ефиа Йоп ш а зресла|! сазе. МакКаг Е.), РиБ$ 
ша(ештайса|, 1954, $, № 1—2, 140—143 (англ.) 
Построена функция 

2—1 т 


И, 


й 


ши (2 — 2)? Е (в. Ь, с, 


где а, 6, с— постоянные, а Ё (а, Б, с, Е) — гипергео- 
метрическая функция Гаусса. % удовлетворяет урав- 
нению 


Дифференциальные уравнения 


1955 г. 


Р:-+Еу- 02 
дя Теа) 0. 
2) 


Коэффициенты А, В, С и а,6, с однозначно опреде-. 
ляются друг через друга, а Л, Е, С связаны с ними 
некоторыми соотношениями. Перемещая в (2) т, у, 2. 
в циклическом порядке, можно получить еще два. 
уравнения аналогичного вида, которым также удов- 
летворяет функция и. Если у, 2 рассматривать как: 
постоянные, (2) превратится в обыкновенное диффе- 
ренциальное уравнение типа Хеуна, решением кото- 
рого будет служить функция ш от переменного х, 
в которую у, 2 входят в качестве параметров. 
Приведены другие примеры построения решений 
обыкновенных дифференциальных уравнений с регу- 
лярными особыми точками, удовлетворяющих одно- 
временно некоторым уравнениям в частных произ- 
водных. Г. Л. Мизернюк 


2660. —О непоередетвенном интегрировании одной 
однородной системы линейных дифференциальных 
уравнений © о-циркулянтной матрицей. А мато 
(Зи? ицеота71оте пише аа 41 мп 313(ета @1 
етаатАот1 а1Нетепжа Ппеат! отосепее а шайчсе 
сп'со]ате ®. Ашафо У.), С1оти. ша. ВаМа- 
Пит, 1954, 82, № 1, 233—236 (итал.) 


Рассматривается система 
Е 1—1 п о. РА 
у Урания Ури 5”), 


где А=7—1-1, © — действительное число, а, 
(1 <л< п) — действительные функции действитель- 
ной переменной, интегрируемые на некотором интер- 
вале. Общее решение и решевие задачи Коши просто. 
выражаются через собственные значения матрицы 
системы, которые в свою очередь выражаются через 
и а,. Матрицант Пеано—Бекера (Сансоне, Обыкновен- 
ные дифференциальные уравнения, т. 1, М., Изд-во 
иностр. лит-ры, 1953, гл. П, $ 2) в этом случае ока- 
зывается матрицей, построенной’ подобно матрице 
исходной системы. Г. К. Энгелис 


012 у и 


92 - В С ди’ 
в (5+ + == + 


2661. Решение одного класса линейных ди н- 
циальных уравнений второго порядка с помощью 
функциональных рядов. Бельтюков Б. А.., 
Тр. Иркутского ун-та, сер. физ.-матем., 1953, 
ЗМ, 9-44 


Рассматривается дифференциальное уравнение 
вида 
у ау 
Чат — $1(2) д, —Ф5 (2) у = В (1). (1) 


Вводя обозначения 
Ри = ехр [$(2) =], Ру=952) ехр [-— | (#2) 4], 
О = В(+) ехр |-—{ 9(2) аз ` 


(повидимому, под интегралами понимаются некото- 
рые определенные первообразные функции) и пред- 
полагая, что функции (2) ограничены на [а, 6], ав- 
тор получает для общего решения уравнения (1). 
выражение 


у=С, |1 + У уу рая" #2 


п =1 


И: 2 


№ 6 


6, у ет (3) 


ИТ 
рр 


где С: и С. — произвольные постоянные, причем 
ряды в правой части (3) сходятся абсолютно и рав- 
номерно на [а, 6]. В заключение формула (3) приме- 
няется к некоторым частным случаям уравнения (1). 

Отметим, что сходным итеративным методом иссле- 
довались решения уравнений второго порядка в ра- 
боте Ю. В. Руднева (Уч. зап. МГУ, 1946, № 100, 
118—126). Б. П. Демидович 


2662. Заметка о приложении вейровой теории 
матриц к интегрированию линейной системы диф- 
ференциальных уравнений © постоянными коэф- 
фициентами. Борувка (Ро2пАшка о рочй 
\УУеугоуу Шеоме шайс К и\(еотаст зузета аНе- 
тгепс1а ев Ппеёти В тоупе 3 Копзфапбайи 
КоеЙйс1етбу. ВогтиуКка Оцакат), Сазор. 
рёзбоу. шаб., 1954, 79, №2, 151—155 (четт.) 
Е. Вейр (Мопаёзв. Ма. ипа Рвуз., 1890, № 1) 

предложил метод приведения матриц к жордано- 

вой форме, отличный от метода нормальных де- 
лителей Вейерштрасса. В настоящее время его основы 
известны под названием метода корневых пространств 

(см., например, Мальцев А. И., Основы линей- 

ной алгебры, М.—Л., 1948, стр. 137 и след.). При 

приведении матрицы 2 к канонической форме по 


методу Вейра находятся числа: \, \,...,У„»..., 
являющиеся дефектами матриц 
(А —аЕ)°, (А— аЕ)1,..., (А—аБ)",..., 


где а— корень  характеристического уравнения 
Че (А — а) =0, и далее определяются числа: 
1 — У1; @5 = У5 — \1, бз = Уз — У2 5% == У Уф ее 
называемые Вейром характеристическими числами 
матрицы „4, соответствующими корню а. Сущест- 
венным для последующего применения к диф- 
ференциальным уравнениям является нахождение 


системы «нормальных векторов», определяемых 
рекуррентными соотношениями 
(А —аВ) а. = 
.— на. = 
г Ни ПИЯ М р — 1, в= 4 0., О Ь 
0 для © = и. 


Пользуясь этими понятиями, автор устанавливает 
теорему: Пусть задана система уравнений у’ = Ау, 


Уа— корень характеристического уравнения, и, > 
> а. >... > я, его характеристические числа, а„— 
соответствующая нормальная система векторов. Тогда 
функции 


зе | Ее та Иа 
Е Эра," т (ро) а 


образуют независимую систему решений, соответству- 
ющую корню а. В. В. Немыцкий 


2663. Новый метод решения однородных систем 
линейных разностных уравнений с постоянными 
ко ициентами. Чермак (Оп а пех шешфо4 
о{ зоуше Вошосепеойз$ зузбетз оЁ Ппеаг 4е- 


* й * . м 
тепсе ефааМопз \ИЬ сопзбапе сое с1е{з. Сег- 
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шак..), Арт. роют. шайй., 1954, 1, № 1, 195— 

202 (англ.) 

Рассматривается система линейных однород- 
ных разностных уравнений с комплексными коэф- 
фициентами: 


и (2 - 1) = Аи(5), (1) 


где | А | =-0. Пусть а — характеристический корень 
матрицы 4 кратности & и о, 9.,,.:, 9, — невозра- 
стающая последовательность натуральных чисел 
таких, что 


о, мл 9, > а Е ба -- >. - Е 9, = 9 
являются соответственно дефектами матриц: 
А— аЕ, (А—аЁ),...,(А— аЁ)’. 


Строится система, состоящая ‘из х линейно незави- 
сия, ое В ЕТ Бо Е А. 
мя и) обладающая тем свойством, что 


—; (А—аЁ) преобразует а””” в а? 71 (при и<»"—1) 


и а” —в нулевой вектор. При помощи этих век- 
торов х решений уравнения (1) выражаются следу- 
ющим образом: 


Пе Е 1 
вх о 
о У (). НЕ ) 


В =0 
пала” Е. 
Аналогично находят решения, соответствующие 
остальным характеристическим корням матрицы 2, 
и получают фундаментальную систему решений. 
А. Г. Школьник 


2664. О системах обыкновенных дифференциаль- 
ных неравенств, выполняющихся вне некоторого. 
множества. Шарский (Зт 1ез зуз@тез 4’1пееа- 
663 а16гепие Иез от@ташез тетрИез еп 4е- 
Вот Це сегбат$ епзет  ез. ЗлатзК1 ТасекК), 
Восят. Ро$1есо $о\ат2. таб. (Апп. 806. рооп. 
табо.), 1953, 24, № 2, 1—8 (франц.) 
Рассматривается система дифференциальных не- 

равенств 

Й р п 


2+ф (2) <] (в; 91 (=), ..., 


где О+ — верхнее правое производное число. Функ- 
ции определены и непрерывны в некоторой обла- 
сти О и 


58 п), 


Па А), 


если ЗУ =1, о 0000 
значим через у" =" (4) ((=1,..., п) верхнее пра- 
вое решение системы уравнений 

(у) =Г (1, ..., У"), 


определенное на отрезке 1: хо < х < *, Ра (опреде- 
ление верхнего правого решения см. Кашке, Аба 
Ма\., 1932, 58, 57—85). 

Устанавливаются условия, при выполнении кото- 
рых имеют место неравенства $' (2) < $" (2) на от- 
резке [, если они выполнены в точке $. Например, 
пусть 4 — множество точек отрезка 2, в которых 
не имеет места хотя бы одно из неравенств 


2+9" (2) <] (т, 91 (2), ..., 9" (2); 


а > 
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$' (=) < и (х)на [, если множество А, значений 
функции 
х 
ф' (2) — ) (= =). Фа Е 
хо 


не содержит никакого сегмента. Устанавливаются и 
другие условия. А. Вшес 


2665. Замечание о критериях единственности для 
решений обыкновенного дифференциального урав- 
нения первого порядка. Гальярдо (Оп’оз- 
зегуа71опе зи! стЦет1 41 ип1е16А рег ©П п\цеотаН 41 
ип’ефиат1оте @1егеп2а!е от@паша 4е] ргипо 
от4ше. Саз!1ат4о Еш1110), Вепа. $е- 
шаг. таб. Ошу. Радоуа, 1954, 23, № 1, 244— 


223 (итал.) 
Рассматривается уравнение 
у = (х, У), (1) 
где вещественная функция ](т,у) определена в 
прямоугольнике а<т<ь с<у<а, причем 


1 (2, у) < 5 (2), 5(=) суммируема на [а,6]. Пусть 
для каждого ч6[а,6) можно найти а Е (ях, 6] и 
функцию ф (=), суммируемую на каждом интервале 
(% + 5, “) (056 — а), для которой 


Пт А = 
0<8—>0 


т 
0<5—>0 


Е, 
и. и 


кроме того, для почти всех д (*х,“) и всех 
Ул, У Е [с, 4] (у? 2) должно быть ] (<, у1)—} (2, у2) < 
<9(=) (у — 92). Тогда непрерывная функция 
у (1) (0311; а<ц «а: 5), имеющая всюду 
правую производную ту (2), для которой всюду 
ту (х) = } (х, у (<)), однозначно определяется зна- 
чением у(57о). Если, вместо правой производной, 
брать правую аппроксимативную производную, то 
теорема верна, если, вместо условия (2), поставить 
такое: Иш ар < - со. Если вместо правой про- 
0<5—>0 
изводной брать правую верхнюю производную, то 
условие (2) надо заменить на такое: пи А <-+ со. 
0%5—>0 
Наконец, если вместо наличия правой производ- 
ной требовать всюду конечности правых производ- 
ных чисел и удовлетворения уравнения (1) почти 


всюду, то для справедливости теоремы, вместо 
условия (2), надо потребовать, чтобы Им ДА=р— оо. 
0%6—0 


На примерах показано, что в первой формулировке, 
вообще говоря, нельзя допускать невыполнения 
уравнения (1) хотя бы в одной точке и нельзя 
заменить 1/(5 —@) на А/ (х — 9) (К > 1); в четвер- 
той же формулировке нельзя отказаться от конеч- 
ности производных чисел даже в одной точке. 

А. Д. Мыщшкис 


2666. Теоремы типа Пуанкаре — Бендиксона для 
двумерных многообразий, отличных от тора. 
Хас (Рошсагё — Веп@1хзоп буре Меотешз {ог 
с\о-41птепз1опа! шап{о!9з аИегепе Гош те 


0ги5. Нааз Ее]|1х), Апп. Ма., 1954, 59, 
№ 2, 292-299 (англ.) 
Доказывается, что если на двумерном ориенти- 


о 


руемом многообразии и“, отличном от тора, «-пре- 


Дифференциальные 


4955 г. 


уравнения 


дельное множество С некоторой траектории С* 
дважды непрерывно дифференцируемого вектор- 
ного поля не содержит точек покоя, то С — замк- 
нутая траектория, которая или совпадает с С+, или 
является предельным циклом. 

В весьма частном случае даются оценки мини- 
мального числа устойчивых предельных циклов на 
поверхностях рода р>1. Л. 9. Эльсгольц 


2667. О существовании нормальной формы анали- 
тических дифференциальных уравнений Гамиль- 
тона вблизи положения равновесия. Зигель 
(Оъег @е Ех! (епт ешег МотшаМогю апаТуйзевег 
Наш ИШбопзсвег О ШегепИа]се1сВапоеп т 4ег МаБе 
ешег С1е1спое\1св43163 по. З1ере! Саг 1 Би 4- 
\192), Ма. Апо.,-1954, 128, №2, 144—170 
(нем.) 

Рассматривается вопрос о возможности приведе- 


ния системы 
4х, ие О 


Иеь Зои 


ау, 


т. ((=1,.. п) () 


к некоторой нормальной форме. 

Предполагается, что 

1) Н — ряд по степеням %,, у, с вещественны- 
ми коэффициентами, начинающийся с членов не 
ниже второго порядка и сходящийся в окрестности 
точки равновесия 2, = (6% в = О системы (1). 


2) Вели А; Ат Аль, А Корни а Вана 


теристического уравнения системы (1), то не суще- 
ствует соотношения вида Х„_^,&, =0 с целыми 
коэффициентами 2, по крайней мере один из кото- 


рых не равен нулю. 
Делается замена переменных х, =, (8;,%;), 


Ув == фь (2;,7;) (257 == 1, р. ыде Фь, фк — формаль- 
ные ряды по степеням всех своих аргументов, а 
новые переменные — взаимно сопряженные ком- 
плексные числа (5, = 1),). Эта замена приводит (1) 
к нормальной форме, т. е. сохраняя вид системы, 
преобразует функцию Н в ряд по степеням про- 
изведений ть» причем, если все Ве ^, =0, то 
коэффициенты этого ряда будут чисто мнимыми. 

Исследуется сходимость рядов ф,, Ф, в случае 
п =2, Вел, = Ве 4. =0. Ряд Н (2, у) расематри- 
вается при этом как точка гильбертова пространства 
$5, координатами которой являются коэффициенты 
этого ряда. Доказано, что те Н, для которых имеет 
место сходимость Фу, фь образуют в $ множество 
первой категории в смысле Бора. Множество Н, 
соответствующих расходимости, является множест- 
вом второй категории. 

Как указывает автор, работа не дает приема для 
исследования сходимости ©,, ф, в конкретных слу- 
чаях, однако всегда можно привести к нормаль- 
ному виду конечное число первых членов ряда Н, 


сделав остаток малой величиной произвольного 
порядка. Г. Л. Мизернюк 
2668. Существование периодического решения од- 


ного дифференциального уравнения. Касахара 
(Оп Ме ех!5епсе о{ рег1о41е зо оп$ {ог сегайа 
41Иегеп Иа! едиайотз. К азавага $ Вопго), 
Ргос. Уарап Аса4., 1953, 29, № 10, 544—547 
(англ.) 


Е 


] 


. 


ь 


р, 


№6 


Рассматриваются дифференциальные уравнения 
а ах 4х 
мо) + еее 0, 0 


Е Де +8) =е (0, @) 


где е (1) — периодическая функция с периодом о, 
феи о, [20158 


‚7(2) непрерывна, функции а’ (т), 5 (2), е(1) облада- 
ют непрерывными производными. 

Доказывается существование периодического ре- 
шения. Для уравнения (1) это делается в пред- 
положениях, что а (52) >0 для всех х; 51 (=) аз — 
—> Е со при х-> - со (соответственно); существует 
такое хо > 0, что хе (1) >0 при |х| > хо; эти усло- 
вия при а==1, 2% -=9 совпадают с условиями, 
данными ранее (М17оВаба, атас, Мет. Сой. 53а. 


му. Куою., 1952, А27, 109—113). Метод доказа- 
тельства состоит в построении топографической 
` системы кривых с0 ссылкой на теорему о непо 


движной точке. 

Для уравнения (2) условия более сложные; при 
доказательстве теоремы существования допущена 
ошибка из-за неудачного подбора кривых семейства: 
автор утверждает, что при больших уи |#|< 6 
будет выполняться неравенство 


ЕО аи 
а Ри 
ее +20] 9<0 


(выражение приводится с учетом опечатки). Но из 
условий теоремы видно, что а (2) > 0, а. функции 
а’ (2), Е (2) меняют ззак в рассматриваемой области. 
В работе много опечаток. В. И. Бурдина 


2669. О превращении особых точек и предельных 
циклов вариационных уравнений Ван-дер-Поля. 
Гиллис (Оп \е тапюгтаЙопз оЁ зтруат- 
Иез ава Ш субез оЁ (Ме уатаЙопа| едиа 01$ 
о{ уап 4ег Ро!. С 111] т1езА. \М.), Очатб. 7. Месв. 
ап Арр!. Ма., 1954, 7, №2, 152—167 (англ.) 


Рассматривается вопрос об изменениях особых 
‘точек и предельных циклов при изменениях пара- 
метров 2 и Ё в уравнениях вида 


в—6(1 — 6?) — Рсозф, = — Ш + Е зто. (4) 


Уравнения (1) получены методом усреднения из 


‘уравнения Ван-дер-Поля с гармонической возму- 
щающей силой; 6 и х — соответственно медленно 
меняющиеся амплитуда и фаза вынужденных коле- 
баний; х — расстройка, К — амплитуда возмущаю- 
щей силы. Особые точки системы (1) соответствуют 
гармоническим колебаниям уравнения  Ван-дер- 
Поля, а предельные циклы — почти периодическим 
колебаниям. : 
Для случая Ё < 8/27 для больших и малых х 
‘показана ошибочность последовательности превра- 
щений предельных циклов и особых точек, данной 
в работе Картрайт (Саут М. Г., 3. Тиз. Еест. 
Епот., 1948, 95, 88—96), и дается другое решение. 
Используется метод построения изоклин вблизи 
особой точки, а также рассматриваются особенности 
‘уравнений (1) в плоскости параметров (*, Е). Ана- 
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логичный вопрос рассматривается, например, в 
книге А. А. Андронова и С. Е. Хайкина «Теория 
колебаний», 1937, гл. У[. С. Н. Шиманов 


2670. Об устойчивости решений некоторых систем 
дифференциальных уравнений при постоянно дей- 
ствующих возмущениях. Дыхман Е. И., Тр. 
Казахск. с.-х. ин-та, 1953, 4, №1, 157—170 


Излагаются основные понятия теории устойчи- 
вости в смысле Ляпунова. Приводятся формули- 
ровки теорем второго метода А. М. Ляпунова ис- 
следования устойчивости движения. Доказываются 
некоторые признаки устойчивости при постоянно 
действующих возмущениях, однако эти призна- 
ки являются следствием известных теорем об устой- 
чивости при постоянно действующих возмущениях 
(см., например, Горшин С. И., Изв. АН КазССР, 
1948, № 2, 46—73; Малкин И. Г., Теория устой- 
чивости движения, Гостехиздат, 1950). Доказывает- 
ся также, что при малых возмущениях нулевое ре- 
шение некоторой системы уравнений сохраняет 
неустойчивость, если для нее существует функция 
Ляпунова г, удовлетворяющая условиям теоремы 
ПГА. М. Ляпунова (Ляпунов А. М., Общая задача 
об устойчивости движения, М.—Л., Гостехиздат, 
1950, 92 стр). При этом не говорится, как понимать 
термин «неустойчивость при постоянно действую- 
щих возмущениях», что необходимо, так как утверж- 
дение о сохранении неустойчивости в смысле Ляпу- 
нова при сколь угодно малых (и сколь угодно бы- 
стро убывающих к началу координат) возмущениях 
неверно и из приведенного доказательства не сле- 
дует. Автор доказывает лишь, что для наперед за- 
данной траектории Хр, #), которая покидает =-окре- 
стность при возрастании времени, можно ука- 
зать столь малые добавки к правым частям уравне- 
ний системы, чтобы выходящая из той же точки 
траектория новой системы также покидала =-окре- 
стность .невозмущенного движения. Последний 
факт есть следствие интегральной непрерывности 
и его доказательство не нуждается в предположении 
о существовании функции Ляпунова. 

В статье много опечаток и неточных формулиро- 
вок. Н.Н. Красовский 


2671. 06 асимптотическом поведении решений 
обыкновенных дифференциальных уравнений. 
Шмидт (Зиг РаПаге азутр®оИадие 4ез пис- 
ота|ез Чез балайотз а1тепыеПез оташайтез. 
З7шуаЕ ИХо{1а), Апп. 306. ро]оп. шай., 
1953, 24, №2, 17—34 (франц.) 
Рассматривается система линейных дифференци- 

альных уравнений 


аи, т 
м 1 (1) ч; = >: 811 (0 Ур (1) 


7=1 
где 1 (1), &;; (И — непрерывные комплексные функ- 
ции (в частности, они могут быть действительными) 
действительной переменной Е, Т < ЕЁ оо. 
Показано, что если п=р Ра- т, 0 а«<п, 


Ве (11) > -- > Ве ({,) > Ве (111) > 


"> Ве (441) > ТВ 555 Ве (7), 


\ Ве [1 (#) — 7+1 (014 = ос, 
в 
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Ве Ира Уре = 65, 


—0, Нш гы 0 


Пт г = 
о Ве (р Гр-а-) 


1 © Ве (7 ПР 


) 


то существует система а г ленейно независимых 
решений системы (1), причем 


ИР ео на К ы Н|Ур-а 


И р р = 0. 
> © | Ура | ТЕ У 
Это — обобщение результата Перрона  (Реггоп, 


Т. Мабй., 1953, 142, 254—270). 
Далее рассматривается система 


где &;; непрерывные (вообще комплексные) функции 
действительной переменной #, Т<Ё< оо. Кроме 
того, 1) Шш &;,(И = с;, причем с;; = О для А+! < 
<1<п; 1<]/< А; 2) действительные части характе- 
ристических корней матрицы {<; 3, Е 
больше действительных частей характеристических 
корней матрицы {с;,}, #, 1=А-И,.. п. 

Показано, что тогда существует система п ли- 
нейно независимых решений системы (2) и 


ура ВЕР 
али 


[-—со 


Этот результат также является обобщением резуль- 
тата Перрона (7. Мабв., 1953, 143, 25—49). 
Доказательство проводится топологическим ме- 
тодом Важевского (\У’а2е\уз Т., Апп. 506. ро]оп. 
Маб®., 1947, 20, 279—313), опирающимся на понятие 
ретракции, введенное К. Борсуком. й. ВиЦешз 


2672. Линейные дифференциальные уравнения с 
вполне монотонными решениями. Хартман, 
Винтнер (Тлпеаг 91Негепйа] едиайопз Уи 
сошр!еу шопоюпе зоопз. Нагёшат 
Ри 1, то детл ого Ата т. 
МаШ., 1954, 76, № 1, 199—206 (англ.) 

Пусть коэффициенты дифференциального урав- 
нения 


Фу -Е У (Лю у" ориг) 
| 


п 
| 

—=1 

при =)>0 удовлетворяют условиям: —{,— Л, 


{›,....]и ВПОЛНе монотонны и № > 0. Тогда суще- 


ствует вполне монотонное решение 1 (2) =Е 0, т. е- 
у функции у (2) существуют все производные и 


(- 4% (2 >06, К=0,1,2 #>0. (2) 


Так как всякая вполне монотонвая функция предста- 
вима в виде 


ее ар (), 55, (3) 


где и (1) — неубывающая функция (см. например, 
Бернштейн С. Н., Абсолютно монотонные функции, 
Собр. соч. т. 1, 370—416), то теорема авторов 


.... 


Дифференциальные 


1955. ° 


уравнения 


утверждает существование решения уравнения (1), 
представимого в виде (3). При доказательстве ис- 
пользуются некоторые результаты авторов (РУ®Мат, 
1955, 1204). Выводятся условия, обеспечивающие 


выполнение неравенств (2) для Х=0;41,...,т, 
ао В. А. Якубович 
2673. Асимптотическое поведение интегралов си- 


стемы дифференциальных уравнений в окрестно- 
сти 0с0бой точки. Лоясевич (5ог РаШте 
азутрбоИаие 4ез 1шёбота!ез Чи зуз@ше @’6ата- 
Иопз @16геийеез аи уо1зшаое 4е рошь 
зшраПег. Го] аз1ем1ст 5.), Апи. ров. 
ша@%., 1954, 1, № 1, 34—72 (франц.) 
Рассматривается система уравнений 


х; = У ая, Не, (в 


Функции =; (21,...,2,„) имеют непрерывные част- 
ные производные в окрестности начала координат, 
причем =; (0,...,0) = 0. Ставится классический во- 
прос об условиях совпадения асимпитотического по- 


ведения решений (1) с асимптотическим поведением 
решений системы 


о, 


= У а;;9;. (2) 
Пусть дано две системы: 

Х=Е(ь Хх) ‚18 
в области В и [ 

У=6(т, 7) (4) 
в области О. Если существует взаимно однознач- 
ное дифференцируемое преобразование = (т), 


Х =Ф (т, У) областей В и 0), при котором интегра- 
лы системы (3) переходят в интегралы системы (4), 
то, следуя Важевскому, говорят, что существует, 
регулярный гомеоморфизм, переводящий систему. 
(3) в систему (4) и обратно. Далее вводится опре- 
деление (Важевский). Интеграл (Г, системы (3) 
асимптотически совпадает с интегралом /» системы 
(4), если: 1) Г. и /. не могут быть продолжены 
вправо, т. е. для {>0; 2) каждой точке (&,Х)), 
расположенной на /1, и каждому => 0 на /о соот- 
ветствует такая точка (15, Х.) и такое число 8 > 0, 
что 


Етлт (6, К (Х», 5)) С Еш; (в, К (Ху, =)); 
3) каждой точке (11,Х.), расположенной на 1, и 


каждому т > 0 на /; соответствует точка (1, Х,) и. 
>00 такие, что 


Ешт (1, К (Ху, р) с Ештт (Ь, К (Хо, 7). 


Здесь К (Х,;, у) — сфера радиуса 7 с центром в точ- 
ке Х;, а Ем (4, 2) — множество точек, лежащих на 


интегралах, выходящих из точек множества # при 
1 > 4%. После весьма сложных предварительных рас- 
смотрений устанавливается теорема 1: Пусть дана’ 
система 


1 = Аз + Е (2), (5) 
и выполнены условия: 
: 9Е в 
1) Е.) =; |— (0) | =6; 
Е 
2) элементы матрицы 


[8;; (&, У)] = ее" [5х 


9Е ей 
ЭХ | х=е Му 


— 50 — 


№ 6 


удовлетворяют условиям: 


#; (У) -0( Г (--)) для #- со, У - 0, 


где р (2) — непрерывная положительная функция, УА 
№. 2 


{о (=) 42/р 0, 2>0. Тогда система 
9 


Х = АХ+ЕХ (6) 


регулярно гомеоморфна линейной системе У = АУ, 
‘причем интегралы, соответствующие при этом го- 
‘меоморфизме, будут асимптотически совпадающими. 
Дополнительно устанавливается, что гомеоморфизм 
т (Е, Х) = {, Ф(Х)} таков, что Ф (Х) не зависит отё 
‚(т. е. соответствующие решениябудут иметь оди- 


наковые начальные условия и Ф (0) = 6, [65 ©) |7. 


При помощи этой теоремы устанавливается, что до- 
статочным ‘условием регулярного гомеоморфизма 
является условие 


де; ( м4 ак) (4 

9%, о д” шах ь аа 
где р (2) — непрерывно возрастающая функция, 
Те (2) 42/2 со при 2>0, ^=— 5, ат, — корни 
0 


характеристического уравнения матрицы 4, а, — 
наибольшая стёпень элементарного делителя, соот- 
‘ветствующего корню ^,; с. = Ш с,, о* = тахс, , 
а, = шта,, а* = шаха, 
9у= о. су ЕО 
Наконец, исследуется система 


#1 = — $2 | 2 + в, (Х), 


о ООС В ЗА О ВЕ ЗЕ ИК, ) 


= — 95, |=, (Х), 


1 2—1. 1 
ААВ > Х - 0. 
Ш |Х| в (пах) тра 


Автор не упоминает непосредственно относя- 
щихся к теме работ Петровского (Матем. сб., 1934, 
41, №1, 107—156), Якубовича (Матем. сб., 1952, 
28, № 1, 217—240, в этой работе, в частности, 
впервые были высказаны условия, при которых воз- 
‘можен гомеоморфизм между системами (5) и (6) в 
окрестности особой точки и в целом), Гробмана 
(Матем. с6б., 1952, 30, № 1, 121—161; Докл. АН СССР, 
1952, 86, №1, 19—22). В последних работах уста- 
новлены явные формулы, дающие указанный выше 
гомеоморфизм, из которых легко вывести, что этот 
мы регулярный. Условия для такого го- 


д; 
где 1 (Х) = й 
ах, 


д= 

меоморфизма в обозначениях автора: ==. (= 
т 
Г 


( До \2те 
=— (9) приваизнине й 
Ш | | 

соответствующие кривые будут удовлетворять ус- 
ловию |#—у|=0 (е“*°), где ©, — характеристи- 


где т- 1 = шаха; причем 


а 21 
ческий показатель решения системы я = 4. Во всех 
р 


указанных работах рассматривается и гомеоморфизм 
в целом. В. В. Немыцкий 


Ни 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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2674 &. Элементарные дифференциальные урав- 
нения. Келс (Е]етепагу @1Негепйа! едаай- 
015. Ке|1з Ггушаи Мотзе, 266 р., МеСтах, 
1954, 4 4о|.), Сомм[. Воок. ТШаех, 1954, 57, 
№ 2, 88 (библ.) 


675 ®. Теория. обыкновенных дифференциаль- 
ных уравнений, изложенная на основе теории 
функций. Бибербах (Т,еоме 4ег сежовп- 
Псвев ОШегепиа1ое1свипоеп ап ГаКЫопеп- 
(ВеотейзеВег Стап асе Чагоезбе в. В1еЪет- 
Бась Гадм!с уоп), Веги, 338 5., 1953, 
‚39.60 ОМ (нем.) 

Краткий курс аналитической теории дифферен- 
циальных уравнений. Автор, наряду с такими ре- 
зультатами (уже давно ставшими в этой области 
классическими), как исследования Пенлеве по 
уравнениям 1-го порядка, ‘теория линейных урав- 
нений, уравнения класса Фукса, гипергеометриче- 
ские уравнения, уравнения Бесселя и т. п., рассма- 
тривает ряд более новых исследований, например, 
исследования Гельдера, Гурвица, Островского, 
Пойа в функциях, не удовлетворяющих никакому 
алгебраическому дифференциальному уравнению 
(такова, например, функция Г (5)), некоторые ре- 
зультаты по теории интегралов уравнений 2-го но- 
рядка класса Фукса с четырьмя особыми точками 
и др. В ряде мест автор, не приводя подробного 
изложения вопроса, ограничивается формулиров- 
кой полученных различными исследователями ре- 
зультатов. Примером могут служить замечания об 
исследованиях по теории интегралов с конечным 
числом значений и о росте решений дифференциаль- 
ных уравнений Мальквиста, Пойа, Валирона. 

Приводим перечисление параграфов книги. 
$ 1. Основные теоремы существования; $ 2. Особые 
точки обыкновенных дифференциальных уравнений 
1-го порядка; $ 2. Поведение решений уравнения 

ар _ ао + 63 


43 сш -- 4= 
особой точки; $ 4. Существенные особые точки вто- 
рого рода; $ 5. Дифференциальные уравнения 1-го 
порядка «в целом»; $6. Линейные дифференциальные 
уравнения 2-го порядка «в малом»; $ 7. Дифферен- 
циальные уравнения класса Фукса; $ 8. Гипергео- 
метрические дифференциальные уравнения; $ 9. 
Бесселево дифференциальное уравнение; $ 10. Диф- 
ференциальные уравнения класса Фукса с четырьмя 
особыми точками; $ 11. а уравне- 
ния с периодическими коэффициентами; $ 12. Не- 
которые нелинейные дифференциальные уравнения 
2-го порядка. 

Из этого перечисления видно, что в книге не за- 
тронута теория систем линейных дифференциальных 
уравнений, развитая Лаппо-Данилевским. 

Обилие приводимого материала, некоторая пе- 
строта в его выборе и сжатость изложения требуют 
от читателя достаточной подготовки, прежде всего 
в общей теории функций комплексного переменного. 
Книга может служить введением в изучение совре- 
менной аналитической теории дифференциальных 
уравнений. В Голубев 


2676 ®. Обыкновенные дифференциальные урав- 
нения. Т.П. Сансоне Дж. (Перев. с итал.), 415 
стр., М., Изд-во иностр., лит-ры, 1954, 16 р. 55 к. 
Второй том двухтомного издания; перевод тома 

Г вышел ранее (РЖМат, 1954, 4449 К). Глава УП 

«Асомптотическое поведение решений дифференци- 


4* 


при постоянных а, ©, с и 4 около 
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альных уравнений» начинается с формулировки про- 
стеиших положений об устойчивости и неустойчиво- 
сти решений систем дифференциальных уравнений. 
Далее приводятся некоторые результаты, относя- 
щиеся к асимптотическим разложениям решений 
линейных однородных уравнений, а также теоремы 
Перрона об асимитотическом поведении решений (и 
производных от них) линейных уравнений любого 
порядка. Значительное внимание уделено уравне- 
нию у” -- 4 (2) у=0; излагается ряд результатов 
различных авторов. Здесь рассматривается как слу- 
чай положительного, так и отрицательного А (%), 
причем разобраны также случаи А (2) > сои А (2) - 0 
(при 2-— о5). Полученные асимитотические раз- 
ложения решений применяются к выводу асимптоти- 
ческих формул для функций Бесселя. Тут же подробно 
изучается характер колебания решений в различных 
случаях, а также приводятся некоторые достаточ- 
ные условия асимитотической устойчивости реше- 
ний (теоремы Армеллини — Тонелли — Сансоне). 
В заключение главы УП приводятся некоторые ре- 
зультаты об асимптотическом представлении реше- 
ний уравнения у” — (№2, (2) + Лу (2) + хз (2)) у=0 
при больших значениях параметра 4. 

В главе УПТ «Теоремы существования и единет- 
венности в целом для дифференциальных уравнений 
и систем дифференциальных уравнений исследуются 
рептения уравнения у’ = } (х, у) в случае непрерывной 
правой части. Доказываются теоремы о продолже- 
нии решения и о свойствах верхнего и нижнего ре- 
шений. Далее следуют теоремы . о сравнении реше- 
ний и ряд теорем различных авторов о единствен- 
ности решения (отметим недосмотр: на стр. 89, по- 
среди строчки 3 сверху, надо добавить: при х > а). 


„Некоторые из этих результатов переносятся на си- 


° 


стемы уравнений, разрешенных относительно стар- 
ших производных. Далее рассматриваются задачи 
об отыскании интегральных кривых уравнений у//’== 
=] (5, у) пу’ =1(5, у), проходящих через две за- 
данные точки. Эта же задача подробно исследуется 
для уравнения у” =} (х, у, У’). В заключение при- 
водятся известные результаты Каратеодори, связан- 
ные с обобщением понятия решения обыкновенного 
дифференциального уравнения. Глава УШ содержит 
отдельный подробный список литературы. 

Глава [Х «Особые точки. Особые решения» срав- 
нительно бедна. Особые точки рассматриваются поч- 
ти только для простейшего случая уравнения с 
дробно-линейной правой частью. Более интересно 
рассмотрение особых решений для уравнения 1-го 
порядка. Здесь сначала исследуется р-дискриминант- 
ная кривая, причем даются необходимые и доста- 
точные условия для существования особой иите- 
гральной кривой. Затем исследуется с-дискриминант- 
ная кривая для различных форм общего решения. 

В главе Х «Операционные методы. Преобразова- 
ние Лапласа» излагаются основные алгебраические 
свойства линейных дифференциальных операторов 
(т. е. символическое исчисление). Обратные операто- 
ры исследуются для юператоров с постоянными ко- 
эффициентами; в частности, приводится результат 
применения такого обратного оператора к любой го- 
ломорфной функции. Понятие общего наибольшего 
делителя двух линейных дифференциальных опера- 
торов применяется к нахождению общих решений 
двух линейных дифференциальных уравнений. Сим- 
волическое исчисление применяется к решению си- 
стемы общего вида линейных дифференциальных 
уравнений с постоянными коэффициентами. Для 


Дифференциальные 


уравнения 1955: 


систем с переменными 
ется способ приведения их к диагональному виду, 
а также способ представления решений при помощи 
определенных интегралов (последний снособ иллю- 


коэффициентами  излага-. 


стрируется на примере уравнения Лаплаеа). Далее. 


автор переходит к подробному изложению свойств 
преобразования Лапласа (одностороннего) и к прило- 
жению этого преобразования к решению дифферен- 
циальных уравнений, коэффициентами которых яв- 
ляются постоянные или многочлены, а также систем 
дифференциальных уравнений с постоянными коэф- 
фициентами. Бегло излагается операционное исчис- 
ление Хевисайда. В заключение кратко говорится о 
методе Бромвича интегралов в комплексной области 
и о функциональном операторном исчислении Джор- 
джи; показано применение этого исчисления к рас- 
чету электрических цепей. 


В главе ХГ. «Численное, графическое и механи- 
ческое решение дифференциальных уравнений и си- 
стем дифференциальных уравнений» после краткого 
изложения метода последовательных приближений 
автор переходит к простейшему и видоизмененному 
методам Эйлера и к методу Рунге — Кутта. Рассмат- 
риваются методы, основанные на применении аппро- 
ксимационных многочленов, в частности, методы 
Адамса, Нистрема и Штермера (отметим опечатку: 
на стр. 242, строчка 9 снизу, должно быть (—4)" 7" 
вместо (—1)'). Приводится простой метод оценки 
сверху наименьшего собственного значения задачи 
Штурма—Лиувилля, после чего автор излагает ме- 
тод Ритца и метод Н. М. Крылова—Пиконе—Мак- 
Ивена наименышей потенциальной энергии для при- 
ближенного решения линейной краевой задачи для 
линейного дифференциального уравнения общего ви- 
да. Далее автор переходит к графическим методам: 
методам изоклин, огибающих, радиусов кривизны и 


т. д. В заключение приводятся схемы интеграфов 


Паскаля и Вьеториса. 

Глава ХПИ «О некоторых встречающихся в прило- 
жениях дифференциальных уравнениях» представля- 
ет значительный интерес. В ней содержится деталь- 
ное исследование ряда важнейших уравнений спе- 
циального вида. Сначала исследуются решения си- 
стемы уравнений движения тяжелой точки в сопро- 
тивляющейся среде при общем законе сопротивле- 
ния, наиболее подробно, если сопротивление зависит 
только от скорости движения точки (отметим недо- 
смотр: все рассуждения на стр. 288—292, связанные 
с числом ^, излишни, так как в силу теоремы един- 
ственности, примененной к уравнению (6), такого 
числа не может быть). Далее подробно исследуются 
решения уравнения затухающих колебаний 


У! ау 
ВЕ | 
| _. (1%) 


в предположении, что А >> 0, В > 0, С > 0, афункция 
Е (>) удовлетворяет условию Липшица в любом ко- 


4? 


= 
а 


+ Су=о0 


нечном отрезке, четна и положительна всюду, кроме. 


Е (0) =0. Затем автор переходит 
нения релаксации 


к изучению урав- 


ау 


4?у 
т + оу) =; 


+ ©?9 =0 


(« = сопзё > 0, функция }{(у) непрерывна). Здесь 
большое внимание уделяется периодическим реше- 


В пб = = 


_№ 6 


ниям. После этого рассматривается уравнение вы- 
нужденных колебаний маятника 
2% | азшх Ваш, (=). 
а? 
Затем детально исследуются решения уравнения 
а а9 
Фаулера 2 ее + 9” =0, частным случаем ко- 


торого является уравнение 

ры из политропного газа; для 1 “п< +1 уста- 
навливается асимитотическое поведение решений 
уравнения Фаулера. Далее излагаются теоремы Ас- 
коли об асимитосическом поведении решений уравне- 
ния ПШольвани движения электрона в магнетроне 
’ Хэлла; это уравнение имеет вид 


а? ИА 1 


Эмдена равновесия сфе- 


(^ > 0 — параметр). 


Излагаются некоторые результаты, касающиеся 
решения краевой задачи у” =ф(х, у) $ (2), у (0) = 
= /, У(- ©0) =0. Наконец, рассматриваются част- 

2 


ные случаи уравнения Шредингера ь + ( —=?)и =0 


(^ находится из условия  и(т) Они 
[ х—>-= со 

Фу Ея А у=0 ОА 

47? т тя и. 


у (0) =0; А находится из условия ограниченности 
у (=) при О% <<. 
По многим вопросам имеются исторические справ- 
ки и обзор современного состояния проблемы. 
А. Д. Мьшкис. 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


2677. О задаче Коши для нелинейных уравнений 
в классе разрывных функций. Олейник. А.., 
Докл. АН СССР, 1954, 95, №3, 451—454 
В развитие идей, высказанных в книге И. Г. Пет- 

ровского «Лекции об уравнениях с частными произ- 

водными» (М., 1953, 139—142), впервые дается об- 
щее определение решения“задачи Коши при разрыв- 
ных начальных условиях для уравнения 


ди / дЕ- до (&, х, и) / де =0 (1) 


(в предположении достаточной гладкости функции ф). 
Пусть функция и, (2) (< <5) имеет разрывы 
только 1-го рода, а область С в полуплоскости 1>0 
ограничена снизу отрезком [а,6] прямой Е = 0, а с 
боков—проекциями на плоскость (, 2) характеристик 


ра 
(т. е. интегральных линий системы 4х/аё = фи (Ё, х,и), 
Фи = — Фо (Е, х, и)), проходящих через точки 
(0, а, м (а + 0)) и (0,5, и, (Ь —0)). Предполагается, 
что функция Ф, монотонно возрастает по и, а лю- 
бые две точки из С можно единственным образом 
соединить проекциями указанных характеристик. 
Через М обозначается множество характеристик, 
проходящих через точки (0, х, м, (1)) а<:<и 
через точки (0, х, и) (а =, ш(х — 0) < ш(=--0), 
шо (2 — 0) < ии + 0)). Функция и (#, 2) называ- 
ется решением задачи Коши и (0, 2) — мо (=) @<=< 
<) для уравнения (1) в области С, если: 1) для 
любой точки (#1, 21) 6 С | непрерывности функции и 


Уравнения в частных производных 
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характеристика, проходящая через точку 
(#1, ж1, и(Н, 21)), принадлежит М и при ОЕ ы про- 
ходит по графику решения, а ее проекция на плос- 
кость (Ё, 2) — по множеству точек непрерывности и 2) 
для любой точки (1, 21) разрыва функции и найдутся 
по крайней мере две характеристики из М, прохо- 
дящие при {< & по графику решения, проекции 
которых на плоскость (1,2) проходят через точку 
(#1, 21), а при «ВБ состоят только из точек не- 
прерывности и; кроме того, 


) Ф(Ь х, и (Е, <) ЧЕ и (Е, х)аз =0, 


где интеграл взят по замкнутому контуру, образо- 
ванному прямой { = 0 и проекциями любых двух та- 
ких характеристик. 

Доказано, что так определенное решение задачи 
Коши существует и единственно. Множество точек 
разрыва функции и (&, 1) оказывается расположен- 
ны м на не более чем] счетном множестве графиков 
непрерывных функций #, имеющих правую производ- 
ную, равную 


Ф(Ь х, и (Е,  —0)) —Ф(Бхи(ь я -0)) 
и (5—0) —и (2+0) ; 


При этом пределы и (1, х—0) ии(!, + 0) сущест- 
вуют в каждой точке разрыва решения и. Рассмот- 
рен также вопрос о непрерывности зависимости ре- 
шения от начального условия. Имеются указания, 
касающиеся задания начального условия на всей 
оси ги уравнения 


: (<, и) ды/0Е - }о (Е, х, и) ди/дх = }з (1, х, и). 
Приведены лишь схемы 
фактов. 


2678. Нелинейные краевые задачи для нелинейных 
параболических уравнений с двумя независимыми 
переменными — периодические решения. Проди 
(РтоШеш1 а! сопбогпо поп Ппеаг рег ефаа2101 
41 ро рагафойсо поп Ппеат ш 4ие уамаИ — 
301471011 регоаеве. Ргоа! С1оуаппу, 
Вепд. Зетшаг. ша. Ош. Радоуа, 1954, 23, 
№ 1, 25—85 (итал.) 


Рассматривается краевая задача 
и, ГВ (ши), 
(ЕВ ={0 < з<Ь0<а<Т},, 
и (2,0 =х(@) 05251, 
и (0, 8) = — $: (2, и (0,3), 
( 
и (1, 1) = Фа (2, и (1, 1)), 
Пусть функция / определена и непрерывна при 


(#,Ч)ЕВ, —со<и, и, Зоо] ИК (и |) (Е | и, 


где функция К не отрицательна и не убывает, а 
0—1; кроме того, функция / удовлетворяет 
условию Гельдера вблизи каждой точки своего оп- 
ределения; функция ух непрерывна при 090 < < Т, 
а функции ф; (&, и) (Е = 1,2) непрерывны при 0 << 


<Т, — < “и, и |$;|<К(и]) Е 1, 0<8< 12; 
наконец, существуют функции и (5, #) ии(х, #, не- 


доказательств основных 
А. Д. Мышкие 


О < 0) 


прерывные на А, имеющие на В = {< <! 
0 << Т} производные по х, которые удовлетворяют 


ан. ы 
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условию Гельдера вблизи каждой точки В, причем 
вир (|и.|ИЁ) < оо и зар (|, | 1 «со, и имеющие 
на В производные по # и вторые производные по 
, причем 
и, >> Ру --Р(х, ри, и,), ея < их ее й (т, Би, их), 
ео и (0, 8) р Ф1 (Е, и (0, 1), 
— Их (0, в —- Ф1 (2, и (0, 1), 
и: (1, > $» (Би (1,8), 
хх (1, И) = Ф2 (Би (1 2), 
и (я, 0) -х@)> и (2, 0). 

Тогда поставленная краевая задача имеет по 
крайней мере одно решение и (2,1), непрерывное 
на В, обладающее непрерывной производной и„ на 
Й, причем зпр (|, |УЁ) «оо, и обладающее в каж- 
‚ дой точке В производными и, и и, (удовлетворяю- 


щими заданному уравнению). 


Доказательство состоит из ряда этапов. Сначала 
доказывается лемма о сравнении решений, основан- 
ная на аналогичной лемме Вестфаля (\Уез6рЬа| Н.., 
Мабь. 7., 1949, 51, 690—695). Затем автор переходит к 
рассмотрению линейного случая, когда 


Е=Е(х, 1), $;=4,() @=1,2). 


Здесь решение получается в явном виде 
1 


1 
и (=, 1) = | Г(, 0х (В 4Е- {Г (2, 0; т) $. (1) @1+ 
0 0 
т Ни 
+ (Ге, 11 — п)фэ(п)ат + \ 41} Г (=, 1—1) (Е, м) — 
[6 0 


0 
НЫ ее 
Е а, 
2 2 
+ р (-— Я ты )}, 


(1) подробно обосновывается; при этом использованы 
результаты Леви (Ге\! Е. Е., Апп. шаф., 1908, 14, 
187—264). Отметим, что попутно доказана теорема о 
единственности решения в классе функций и, не- 
прерывных в К и имеющих непрерывную производ- 
ную и, на В и производные м, и и, в В, если 
Е =] (х, 1) и, ФЕ, (и (1 = 1,2) и выполнены при- 
веденные выше условия, кроме существования функ- 
ций и ии, которое не предполагается. На основа- 
нии формулы (1) исходная краевая задача преобра- 
зуется в эквивалентное интегро-дифференциальное 
уравнение. Для исследования этого уравнения вво- 


дится пространство функций и, непрерывных на А, 
имеющих на АН непрерывную производную м, и об- 
ладающих для некоторого фиксированного у>0 
(у<1— ях, 1<1/2 — 8) конечной нормой 
тах] и | + зир (|м„|ИЙ + 
7: Е 


БЫ рие 
(<) 6 В, (хм 6 В 


Ги (жи) — и (2, [| 
ШИМ 


Дифференциальные 


1955 г. 


уравнения 


Задача сводится к доказательству существования 
неподвижной точки у оператора, определенного в 
данном банаховом пространстве правой частью упо- 
мянутого интегро-дифференциального уравнения. 
Это осуществляется при помощи известного тополо- 
тического метода Лерея-Шаудера. Вводится допол- 
нительный параметр, с изменением которого данный 
оператор непрерывно преобразуется в линейный, что 
дает возможность применить результаты, получен- 
ные для линейного случая. 

Рассматриваются различные специальные случаи 
выполнения условий основной теоремы о существо- 
вании решения. Отметим, в частности, что за счет 
достаточного уменьшения Т можно полностью от- 
казаться от требований, связанных с функциями 
и пи (оставив прочие условия без изменения). 

Далее развивается аналогичная теория для дока- 
зательства существования (в соответствующих пред- 
положениях) по крайней мере одного периодического 
решения и (5х, 1) (0 << —<<+«о0; и (а, ТЕ 
=и(х, &), Т > 0) краевой задачи 


ии} (2, Ви, и,), 
и, (0, #) = — Ф1(Ь и (0, 1), и.. (1, 1) = Ф- (Ви (Ь4)) 


(0О<<1—0<1«“05;]}(=, 1 Т, и, и,)Е] (2, &, ши), 
Ф; (Е Т, и==Ф; (Ь и)). Здесь получается пара интегро- 
дифференциальных уравнений с двумя искомыми 
функциями; соответственно усложняется и положен- 
ное в основу метода Лерея—Шаудера банахово про- 
странство. При этом приходится применять резуль- 
таты УЖеврея (Сеугеу М., Т. ша. ригез её арр(,, 
1913, 785 354). , 
Замеченные опечатки исправлены в тексте рефе- 
рата; отметим, кроме того, следующие: на стр. 31, 
строка 9 снизу, должно быть В вместо В; на стр. 
41, строки 5—6 снизу, должно быть фи (, и (0, 1)) 
* 
вместо фл (и (0, 1)) и (1 —^) $. вместо (1 — 2) фо. 
А. Д. Мыьшкис 


2679. Изолированные особенности решений нели- 
нейных дифференциальных уравнений в частных 
производных. Финн (150]а{е4 этошагИез о 
зо оп$ о! попПпеаг рагНа! аШегепыа] ефаа опа. 


Е1пп ВоБегб), Тгапз. Ашег. Мабь. 50с., 
1953, 75, № 3, 385—404 (англ.) 
Рассматриваются уравнения вида 

0, А, =0 (1) 


где 0—=0(,у,9,,9,9) и Л=А (2, У, Ф;› Фу» Ф)- 
Функция Фо (5, у) называется допустимым решением 
уравнения (1) в точке (5%, ус), если существует ок- 
рестность Л’ точки (хо, уо) такая, что внутри Л вы- 
полняются условия: 

1) ©, дважлы непрерывно дифференцируема; 

2) после подстановки х = Фо функции А и 0 не-_ 
прерывно дифференцируемы по # и у; 

3) 0фо, + Ло, > 0, причем равенство имеет место 
тогда и только тогда, когда Фох==0 и Фор == 0% 
— Исследуется поведение однозначных допустимых 
решений в окрестности изолированной особой точки; 
доказывается основная теорема 1 (обобщенный 
принцип максимума и минимума): 

Пусть Ф — однозначное допустимое решение (1) в 
01+ ух Е. Обозначим Н, = заро и [, = ИМ ф 


и В: 


№ 6 


для 0 < у’ << А. Пусть Н=ИтН„ Г= 
т—>0 
= Иша, и (02+ 4?) — 0 (1/7). 
7—0 


Тогда в каждой окрестности начала существуют 
точки (7,1) и (хо, У>) такие, что $ (21, у.) >Ни 
Г Фф (=, 2) < Г. 

В частности, ф ограничена в 0 < 12? + у? В?. 

Доказательство элементарно — оно опирается на. 
формулу Грина и на одну специальную лемму. Из 
этой теоремы, в частности, следует, что уравнение, 
удовлетворяющее условию (6? -{ Л?)'/з — о (1/") (на- 
пример, уравнение минимальных поверхностей), для 
всех решений в точке (5%, Чо) не допускает фунда- 


ментальных решений, аналогичных решению ]п а 


для уравнения Лапласа. Указывается, что при усло- 
1 — 

вии (5110) 5 — о ("=") теорема (1) верна для урав- 

нений вида 70; —= 0 с любым` числом независимых 


переменных. 

Далее рассматривается вопрос об устранимых 0с0- 
бенностях решений уравнений вида (1). Теорема 2: 
Пусть. 0=7($„, $) и Л==(Ф„, Фу), уравнение 
(1) эллиптического типа, ф — его однозначное реше- 
ние в окрестности точки Х, с изолированной особен- 
ностью в этой точке. Тогда, если (0? + А?) = о(1/г) 
в точке Х, особенность в /Х устранима. 

В качестве следствия отсюда получается резуль- 
тат Берса об устранимости изолированных особен- 
ностей решений уравнения минимальных поверхно- 
стей. Из метода доказательства следует, что проб- 
лема устранимости особенностей для уравнения рас- 
смотренного типа сводится к проблеме разрешимости 
для этих уравнений первой краевой задачи 
для достаточно малых областей. Это замечание 
переносится на случай п независимых переменных. 

Теорема 3: Пусть 0 =} ($, Ф,) и А = 8 ($. Фу) 
такие, что область значений (ф.„, Ф,), для которых 


(1) эллиптично, выпукла, ф — решение (1) с изоли- 
рованной особенностью в точке Х, однозначное в 
окрестности /Л точки Х, и такое, что уравнение 
0,, -- Ау —0 эллиптично в окрестности /УМ для этого 


4 
решения. Если (0? -- А?) з—=0 (-) то заключения 


теоремы 4 верны для Ф, (ф„ — производная в направ- 


лении ©). Из этой теоремы и из некоторых резуль- 
татов Шифмана автор получает теорему об устрани- 
мости изолированных особенностей для решений 
уравнений Эйлера—Лагранжа вариационных задач 


вида 8 Е(р, 9) 42 ау 0(р=Ф;, 9=9у). 


Рассматриваются многозначные решения уравне- 
ния (1). Указываются применения полученных ре- 
зультатов к уравнениям газовой динамики. В за- 
ключение автор приводит без доказательства усилен- 
ную формулировку теоремы 3: Пусть уравнение (1) 
и его решение х удовлетворяют условиям теоремы 
3. Тогда, если ф имеет изолированную особенность 


в точке Х и удовлетворяет условию (6? -- А?) *1* = 


—‹() в этой точке, то эта’ особенность устра- 
нима. 


'2680. О системах линейных уравнений в частных 
производных второго порядка эллиптического и 
параболического типов. Пини (301 135ети 41 


Б. В. Боярский 


р Уравнения в частных производных 
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ефаа71001 Ппеат! а Чемуаёе раг2ла1 4е] зесоп4о 
от@те 4аег Ирз еШ со е рагафосо. Р1п1 
Вгипо), Вет. Зепйпаг. таб. Уиту. Райоуа, 
1953, 22, №2, 265—280 (итал.) 

В первой части расссматривается самосопряженная 
система дифференциальных уравнений вида 


Ги А (5, У) = = В(т, т ие 
д ди ди 
+37 (8,9 5 Си) Мои 


где 1, В, С, № — симметрические матрицы порядка 
п, и(х, у) и (=, у) — вектор-функции. Предполагает- 
ся, что 


матрицы | | и И — положительно опреде- 
ленные. ' (1) 


На границе РР области Л задается граничное ус- 
ловие и| „р =и(5), причем удовлетворение этому 


условию понимается в среднем. 

Для указанных систем доказана теорема о един- 
ственности решения соответствующей краевой зада- 
чи в классе функций, имеющих внутри /) непрерыв- 
ные производные до второго порядка (предполагает- 
ся, что и (5) 6 Г.). Отметим, что при этом не пред- 


ди ди 
полагается суммируемости в квадрате 5. и дн, В 


р. Для систем, у которых А=Е,В=0, С=Е, 
1 (2, у) ==0, Устанавливается справедливость прин- 
ципа максимума: 


[и (=, у) | < шах [м (5) |, (2, у) ЕР. 
РО 
Во второй части рассматривается система вида 


92 2 2 
и 51.975) Ц, сои би == 0, 


д дх1дт> д ду 


А, В, С — постоянные. Доказывается, что необходи- 
мым условием единственности решения первой крае- 
вой задачи для таких систем в областях, ограничен- 
ных пяраболоидами, является 
4еб || 2 (11.4 Е 21>В - «о» С) - ВЕ || ==0 
для всех ©11-- %52 >> 0, 12 = чэл, 911952 — и 0, В > 0. 
Ее ди 

Для параболических систем Ги— а › для кото- 
рых выпслнены условия (1), доказывается единствен- 
ность решения первой краевой задачи в классе функ- 
ций, имеющих внутри области Ю непрерывные про- 
изводные до второго порядка и принимающих на 


нижнем основании 0 и на боковой поверхности 
граничные условия в среднем. М. И. Вищшик 


2681. Замечания о решениях систем уравнений 
в частных производных эллиптического типа. 
Пини (05зегуа21001 заПе зоаотт Чет з1з6етт 
41 ефиа71о0 а еггуайе раглаЙ Ипеагё 41 Иро 
е| со. Р1п1 Вгиапо), Вепа. Зепитаг. таб. 
Ош. Радоуа, 1953, 22, № 2, 366—379 (итал.) 
Работа посвящена самосопряженным системам 

вида 
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д ди ди 
Ги == р : 
Е 5 (А+ Ву) + 
д О = ди у 
+ аи (В=+Са,)—№=0, (1) 


где 2, В, С и №— симметрические матрицы поряд- 
ка п, достаточно гладкие относительно (5, у). Пред- 


АВ 
полагается, что матрицы и С и № положитель- 


ные. Вариационными методами доказано существо- 
вание решения первой краевой задачи (и |т = ($)) 
для уравнения (1). Удовлетворение граничным ус- 
ловиям понимается в среднем. М. И. Вишикв 


2682. Граничные задачи и условия на бесконеч- 
ности. Лион (Рго М6 тез аих ПтЦез еб сопа1- 
Н0оп$ А Рай. Г1опз Тасацез-Гоц195), 
От Асад: эс1.; 1953, `237/` №125. 4617= 1620 
(франц.) 

В неограниченной области © рассматривается 
первая краевая задача для уравнения вида 


Ги == (РАО М, Ми, 


где 01 — эллиптический дифференциальный оператор, 
2 — оператор порядка, не превосходящего порядок 
р" (Г — сильно эллиитический оператор), М., М. — 
функции. При выполнении определенных условий 
утверждается существование обобщенного решения 
этой задачи. Кроме того, приводится теорема о су- 
ществовании обобщенного решения смешанной зада- 
чи для параболических уравнений вида 


(РУ + Ви+ (Ми) 9 
М. И. Вишик 


2683. Новый приближенный метод интегрирова- 
ния некоторых уравнений гиперболического типа. 
Станюкович К. П., Докл. АН СССР, 1953, 
93, №6, 979—982 


Рассматривается уравнение 

дин Я ША 0 

д д" д д’ (1) 
которое встречается в задаче об одномерном адиа- 
батическом течении газа при некоторых частных 
предположениях. Выписываются в явном виде интег- 
ралы уравнения (1), содержащие произвольные функ- 
ции в случае А = о (т + то)?" (п=0, +1, +2,...): 


п 


и (ЕЁ, =) = [1 (# — Уз) + Е, (1+ Уз]; = 2 


д" 
< 


д" 
(при п < 0 операция Эт есть —п-краткая опера- 
2 


ция интегрирования). Указан также способ апрок- 
симации семейства изэнтроп. Есть опечатки и не- 
точные высказывания. Р. А. Александрян 


2684. Элементарный метод выражения лапла- 
сиана А, в криволинейных неортогональных коор- 
динатах и некоторые следетвия. Варт (Ап @е- 
шеп(ату шеМо4 оЁ ехргеззшя \\е 1ар!аслаю А, 
11 фегтаз оЁ ситуШпеаг поп-огВоеопа! соот@Зтафез, 
УВ зоше согоПатез. Уаатгь Н. В., уап 
Чег), иво Зеуш, 41954, 30, № 1, 48—57 
(англ.) 


Дифференциальные 


1955 г. 


уравнения 


Вывод известного выражения для лапласиана 
в криволинейной неортогональной системе коорди- 
нат, использующий лишь аппарат дифференциро- 
вания и элементы теории определителей. Записав 
уравнение Лапласа в криволинейной системе коор- 
динат, автор получает необходимые и достаточные 
условия существования решения этого уравнения, 
зависящего лишь от одной из координат, и некото- 
рые другие простые следствия. М. Н. Олевский 


2685. 0б общем решении волнового уравнения. 
° Ярдецкий_(Оп`Ше сепега| зо оп оЁа мауе 
ебчаНоп. Тагдеф2Кку УМ. 5.), Тгап$. М. У, 


Асад. 3с1., 1953, 15, сер. 2, №8, 197—301 
(англ.) 
Обзор общих решений уравнения 
1 а 
ВЫ 
Фит ОТО? 


Автор предлагает решение: 


== Ру |. :-\ В (2; 21, 02, 03, ба» х, У, 3, 1) х 
(Г) з 
Хх 4г: 4ь. 4зз 42. ах 49 4: 4%, 
где }; — две произвольные функции аргументов 


Фа (2 — 2) + (2—9) Е а-—Э +4(#-—Й, 


2 
и ‚2 
1 


2 
2 2 


0з = — 
Не доказано, что из этого решения могут быть 
выведены все те, существование которых следует 
из теоремы Коши. 
Библиография, 17 названий. Г. Д. Малюжинец, 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


2686. —О субгармонических решениях уравнения 
Льенара. Миноцци (ЗаШе 01171011 50 Моаг- 
топ1еве 4еП’ефаатопе 4а Гл6рата. М1по771 
Ги13за), ВоП. Ош1опе шаб. Ца|., 1954, 9, № 2, 
196—198 (итал). 


Рассматривается уравнение 
У— (У У «у = С 608 п ов, (1) 


где $(у) — полином степени п—1, содержащий 
только четные степени у. Коэффициенты этого по- 
линома подбираются таким образом, чтобы уравне- 
ние (1) допускало решение у = Вз1п ®о!, чем и до- 
казывается возможность существования у такого 
рода уравнений субгармонических решений по- 
рядка п. И. Г. Малкин 


2687. и нциальная структура нелокализи- 
о ры 1. Жев за кий (РШегепиа] 
эбгасбите о{ поп-]оса] {Веоттез. 1. В хемиз К! 
Та п), Аса рВуз. ро!оп, 1954, 13, № 2, 135—144 
(англ.) 

Нелокализируемая теория движения элементар- 
ных частиц характеризуется тем, что в уравнения, 
описывающие движение, входят, кроме дифферен- 
циальных членов, также интегральные. Для прос- 


В 


№ 6 


тейшего случая линейного осциллятора уравнение 
записывается в виде 


Ь 
Ч +) =х\ ФОбе-Г) аа. 


В работе двумя способами производится сведение 


этого интегро-дифференциального уравнения к диф-. 


ференциальному уравнению 


429 + а14 + 494 =0 


с определенными коэффициентами ао, ал, аэ. 
В формуле (2.1) имеется опечатка. Напечатано 
В Нужно > 0, 2< 0. Ф. Д. Гахов 


2688. О движении взвешенных частиц в турбу- 
лентном потоке. Баренблатт Г. И., Прикл. 
матем. и механика, 1953,17, № 3, 261—274 


Рассматривается турбулентное движение жид- 
кости, содержащей взвешенные частицы. Методом 
осреднения уравнений гидромеханики построена 
система уравнений, являющаяся обобщением урав- 
нений Рейнольдса на случай двухфазной смеси. По- 
лучено уравнение баланса энергии, учитывающее 
обратное воздействие взвешенных частиц на дина- 
мику потока. В этом отношении теория, развитая 
автором, имеет определенное преимущество перед 
существующими. 

Для замыкания системы уравнений автор при- 
нимает некоторые дополнительные гипотезы, яв- 
ляющиеся обобщением на случай неоднородной 
среды опубликованных ранее соображений А.И. Кол- 
могорова (Изв. АН СССР, сер. физ., 1942, 6, № 1—2, 
3—32), относящихся к турбулентному потоку одно- 
родной жидкости. 

Получен безразмерный параметр, определяющий 
качественный характер движения жидкости, содер- 
жащей взвешенные частицы, и рассмотрены пеко- 
торые предельные случаи. 

В статье отсутствуют конкретные примеры ра- 
счета; экспериментальные данные не используются. 

А. М. Обухов 


2689. Построение решения системы дифферен- 
циальных уравнений в частных производных при 
помощи бесконечно малых преобразований Бак- 
лунда. Лёвнер (Сепегайой оЁ зо Иопз ой 
зузбешз оЁ рагМа! а1Шегепйа! ефааМопз Бу сот- 
роз оп о шЙпЦезииа! Ваеск4 (тапзюгтай- 
013. Гоемпег Спват[ез,, ХТ. Апа[узе Маёв., 
1953, 2, 249—242 (аАнгл.) 

Уравнения Коши—Римана определяют потен- 
циальное движение невязкой несжимаемой жидкости. 
Автор дает обобщение этих уравнений и для одного 
частного случая указывает на возможность их при- 
пожений к аэродинамике. 

Пусть © = ( .) Е Бе —. тогда непосред- 

м Поль №2) 

ственным обобщением уравнений Коши—Римана 

будут уравнения 


К, = НС, () 


Частный случай, имеющий приложение к аэродина- 
мике, соответствует матрице 


0 2 ; 
= ы В =й $9, 2 
И оО ИЕ х 


НИР Зерр е 


` 
Приложения в физике, технике и естественным наукам 


2690 


Более общими, чем (1), являются уравнения 


ии , „ ‚м в 
г — И 45+ 06, = ИОЬВВХ. (3) 
Ставится вопрос о связи решений уравнений (1) с 
решениями уравнений $=Н%, Н = ОНО *. 
Если С’ и С отличаются на бесконечно малую ве- 
личину, то применение преобразований Баклунда 
позволяет построить дифференциальное уравнение 
в частных производных, из которого находится С и, 
следовательно, бесконечно близкая величина ©. 
Автор рассматривает более общие системы (3), в 
которых матрицы-коэффициенты заданы как функ- 
ции и, © и некоторого параметра &, изменяющегося 
в интервале (1, #1). Применение бесконечно малых 
преобразований Баклунда приводит к системе: 


Зи ФС, оС, бы об + ВС 85, 


Решение С (м, ®, #1) этой системы получается из 
решения С\(и, 0, 10) последовательным развертыва- 
нием бесконечно малых преобразований. В качестве 
частного случая рассматривается система, соответ- 
ствующая матрице (2). Дифференциальные уравне- 
ния бесконечно малых преобразований в этом слу- 
чае приводятся к трем каноническим формам: 
&н =”, Е, =3В8, $,,= В 8. Решения последних 
уравнений представлены в виде обобщенных сте- 
пенных рядов, для которых построены мажоранты. 

И. С. Аржаных 


2690. Диффракция произвольного импульса от 
клина. Кей (ТЬе 41 асИоп о{ ап атЪИтату ро1зе. 
ру а медое. Кау [гу1п), Сошиилз Рите апа 
Арр!. Ма., 1953, 6, № 3, 419—434 (англ.) 
Решается предельная задача: в фазовом про- 

странстве 2уЁ рассматривается бесконечный конус 

— 0 с вершиной в точке 0, часть которого выре- 
зана неограниченным клином, образованным двумя 
плоскостями, пересекающимися вдоль оси конуса 
под углом 26. Ищется решение волнового уравнения 


1 
их Ри, и —0, (1) 


и = 
удовлетворяющее условию и=0 (пли Зе о) на 


плоскостях клина 0 = В, 0 = 2 — В и принимающее 
заданные значения на границе конуса ф = 0. 
Подстановкй ф=У-ту—с, х=г6036, 
У =лз1т 0 уравнение (1) сводится к уравнению 
72 22 —=0 
Ибо Г”, + тм, 27 Их - ги. 0, 


которое решается методом разделения переменных. 
В полученном решении 


со 

„= УзА, @— 8) | А, (^^ ФТ (0л) а, 
Ву т я 

^„— корни уравнения эт 2%, (п — В) =0, а Г) == 


модифицированная функция’ Бесселя. Функции 
А, (^) находятся из разложения граничного условия 


и (г, 0, 0) = ое. (г) зв А, (0—8), (2) 
которое приводит к интегральному уравнению 


Ао 


2691 


Е, (г) = У ‚Ан е^"Т,, (№) 2, 


где ‘А, (г) — коэффициент Фурье в разложении (2). 
Если контур Г„— отрезок вещественной оси 
{— со, 0), то преобразование Меллина равенства 


олени И Зы НСО ет 
|" Ег я 4 в Ан(— 2) е М1, (— №) 4% 
дает искомую функцию 

сео (27) “Г („+ 2) Е)" таг 


ги, г (2—5) 


ах, 


А„(—^)=К 


с—1с0 


Аи 2: < - 
тде К=е "/4У т. Как частный случай автор на- 
ходит решение диффракционной задачи Неллера и 
Бланка (Кеег ФТ. В., В]апк А., Сошшииз Рите ап@ 
Арр!. Мав., 1951, 4, №1, 75—94), когда Ё„(г) = 


= 0056. Н. С. Кошляков 


2691. Течение в соплах и связанные © этим задач 
о ’ цилиндрических и сферических — волнах. 
Чжэнь Ю-В. (в подлин. Чен Ю. В.) Ме- 
ханика. Сб.перев. и обз. иностр. период. лит-ры, 
1954, № 4, 3—31; Перев. из Соштлиз Рате ап@ 
Арр!. Ма., 1953, 6, №2, 179—229 


См. РЖМат, 1955, 2229. 


2692. Решение дифференциального уравнения теп- 
лопроводности при краевом условии, линейно 
зависящем от времени. (Исследование процесеа 
охлаждения, соответственно нагревания, тела, 
помещенного в среду © равномерно переменной 
температурой). Эгервари, ( Ловашш- 
Надь (А В0уе2ебёз1 Ч1Нетерсла]есует]е6 тесо]- 
Чёза ат 19001 Ппеёг1зап №006 КегШем 1е6ёбе] 
шее (есуешебезеп уаА№0о7б Вбиегзе еб КохезЪе 
Ве!уехе 6ез6 №1651, Ш. шеесе46з1 #0] уатёпак 
у12зса1аба. Есегу&йгу Тепб, Гоуазз- 
Масу У1:КЕог), Ааа. штаб. 11662. К07., 
1952, 1, 11—22 (журнал вышел из печати в 
1953 г.) (венг.; резюме русс., франц.) 
Определение функций, описывающих распреде- 

ление температуры тел, помещенных в среду с 

равномерно переменной температурой. Функция, 

удовлетворяющая однородному дифференциальному 


ди 
уравнению 5; = @*Аи при неоднородном краевом 


ди : 
условии 6 Е {и= и при начальном условии 


и (2, Ч, 2,0) =0, может быть представлена в виде 
суммы и=иш --и> частного решения и = -- 
О (х, 9, 2), удовлетворяющего однородному диф- 
ференциальному уравнению и неоднородному крае- 
вому условию, и общего решения и», удовлетворяю- 
щего однородному дифференциальному уравнению 
с однородным краевым условием и начальным усло- 
вием и» (5, У, 2, 0) = (т, у, 2). 

Этот способ дает возможность использовать фор- 
мальную аналогию между задачей о процессе 
охлаждения (нагревания) и другими задачами мате- 
матической физики (колебание мембран, кручение 
и т. д.). Резюме авторов 


2693. Тепловые напряжения веледетвие вращающе- 
гося температурного поля. Мел ан (\агше- 


Дифференциальные 


1955г. 


уравнения 


зраппиисеп 110е ешез гоЙйегепаеп Тетрегабиг- 

Ге]4ез. Ме]ап Е.), Озбегг. Шшот.-Атев., 1954, 

8, № 2—3, 165—170 (нем., резюме англ., франц.) 

Исследуется вопрос об определении напряжений 
в круговом диске, расположенном в равномерно 
вращающемся температурном поле. 

Методом Фурье решается задача: найти в круге 
с центром в начале координат функцию Т (», $), 
‘удовлетворяющую уравнению 


О 
д 


при заданных значениях Т на границе круга. 
Д. М. Эйдус 
2694. Вариационный метод в теории конвекций. 
Сорокин В. С., Прикл. матем. и механика, 
1953, 17, № 1, 39—48 
Рассматривается задача о равновесии неравно- 
мерно нагретой несжимаемой жидкости в поле 
тяжести. Из уравнений гидродинамики 


д Е 
де + (уу) = — Ур — ВЕ ив 


д 

9 + (9, У)ТЕУДТ, ау 0, 

тде у — Трость,' р — плотность, р — разность 
давлений, Т — разность температур, В — коэффи- 
циент расширения, © — вектор ускорения силы тя- 
жести, у — кинематический коэффициент вязкости, 
х — температуропроводность, выводится, что равно- 
весие возможно только, когда градиент температуры 
во всей массе жидкости постоянен и направлен 
вертикально. Для исследования устойчивости равно- 
весия составляются уравнения для возмущений и 
ищется их решение, зависящее от времени по за- 


кону е “'. Эти уравнения имеют вид: 
1 
— бу = РАЯ ВёТу, 
0 


— сТ = Ау + УАТ. 


Не решая последние уравнения, автор показы- | 
вает, что их можно рассматривать как уравнения | 
Эйлера некоторой вариационной задачи о нахожде- 
нии стационарного значения интеграла 


] [8 (гов у)? + - (отаа 7)? — УТ | ау 
при условиях 
А . 
к \ (+3) аи == 1, ум 


причем на границах полости и на бесконечности 
имеют место, например, условия 
ЭТ 


ы ЗА 


НАЛ, 


у=0; Т->0 на бесконечности. 


Автор указывает, как можно, используя ва- 
„риационный метод, решить задачу о нахождении 
критических градиентов температур, при которых 


наблюдается скачкообразное возникновение кон- 
векции. И. П. Гинабург 
2695. Результаты и гипотезы в математической 


теории до- и сверхзвуковых течений газа. Бере 


В 


_ задачи РЯ): 


№6 


{Вези 5 ап@ соп]есбатез ш Ме шабФетайса] 

{Веогу о! зиЪзотис ап@ &гапзоп1с саз По\з. Вегз 

Г1ршап), Сошшииз Риге ап@ Арр|. Маб., 

1954, 7, № 1, 79—104 (англ.) 

Критический обзор работ об обтекании идеаль- 
ным сжимаемым газом произвольного профиля. 
Рассматривается двумерный стационарный  потен- 
‘циальный поток. Точная формулировка соответ- 
ствующей математической задачи следующая: 

Пусть Р — простая замкнутая кривая в 2-плоско- 
сти (2=х --1/), имеющая непрерывные производ- 
ную и кривизну, за исключением, может быть, 
одной точки 2т (острая кромка). 

Требуется найти решение ф (х, у) дифференциаль- 
ного уравнения 


Обе (Фуд; 
где р=р(9), 49° = 92 +92, 


Ф (1, у) — потенциал 


скоростей, 4— скорость, р— плотность потока. 
‘Функция Ф(х, у) определена в области, внешней 
к Р,. и имеет в ней однозначно определенные 


производные ф., ф,, которые равномерно удовлетво- 
ряют на Р условию Гбльдера и обращаются в 0 


РЕ . 
В 21; 2 =0 на Р; $. >49, Ф,-—0 при 2— о, 


где 9. (0<4., <9,р) — заданное число. 

Функция ф (5, у), удовлетворяющая этим усло- 
виям, называется решением задачи П(Р, 4..). или 
течением вокруг Р со скоростью свободного тече- 
ния 9. 

Рассматриваются различные подходы к решению 

1) метод возмущения, 2) метод 
конечных разностей, 3) построение точных приме- 
ров; вкратце перечисляются основные результаты, 
принадлежащие Рэлею, Лисену, Прандтлю, Глауэрту, 


Чаплыгину, Берману, Франклю, Келдышу, Хри- 
стиановичу, Берсу и др. 
Автор подробно останавливается на теоремах 


существования и единственности в случае дозвуко- 
вого течения. Формулируется следующая теорема 
существования и единственности: 

Для данного профиля Р существует число 


4 <9ьр такое, что для обОвО О 19— о 
краевая задача П (Р, 4..) имеет единственное реше- 


Ч 
ние ф = $ оо). Для этого решения 9 щах < Чнр» И 
производные ф„, ф, являются непрерывными функ- 


циями 4. Если 4, пробегает интервал 0<4.„<а4, 
то 9 тах принимает все значения в интервале 0 < 


<9<ч. Если 4„,->0, то $95) —>0, но 
ое $‘) — потенциалу несжимаемого потока 
со 

вокруг Р. 


Единственность решения Ш была доказана впер- 
вые Франклем и Келдышем (для достаточно малых 
4») (Докл. АН УССР, 1934, 12, 561—607). Для 


произвольных дозвуковых скоростей теорема дока- 
зана автором методами теории исевдоаналитических 


° функций (доказательство публикуется). 


Далее автор рассматривает задачу П для течений 
_<о сверхзвуковыми скоростями, связывая ее с общими 
’ теоремами существования и единственности для 
_ систем смешанного типа. Рассматриваются различные 


Приложения К физике, технике и естественным наукам 


2696 


исследования, связанные с задачами. Трикоми и 
Франкля. Высказываются предположения: 

А. Пусть задан сверхзвуковой поток, обтекаю- 
щий профиль Р со скоростью 4.. на бесконечности. 


Пусть Р — профиль, совпадающий с Р всюду, за 
исключением критической дуги. Тогда не суще- 
ствует потенциального течения вокруг Р с той же 
самой скоростью 4„. на бесконечности. 


В. В предположении А, ’не существует потен- 
циального течения П вокруг Р с числом 4. отлич- 
ным от числ „, но достаточно близким к нему. 


С. Проблема возмущения не может быть по- 
ставлена корректно для сверхзвукового течения. 
Это означает, что если даже задача П(Р, 4.) может 


быть решена для непрерывно меняющегося семей- 
ства профилей Р, зависимость решения от Р не 
является достаточно гладкой. 

Библиография, 68 вазваний. Н. Н. Яненко 


2696. Теория сопротивления в потенциальном по- 
токе (Части ГУУ). Гхош (А еогу оф гез1- 
фапсе ш робепИа1 Пожз (Рагёз Г-—1У). С ВозЬ 
М. Г.), Ргос. Маё. $6. 5. ба, 1954, 20, 
№ 1, 74—103 (англ.) 

В начале первой части, посвященной решению 
парадокса Даламбера, дан критический обзор суще- 
ствующих теорий сопротивления тел при движении 
в несжимаемой жидкости. 

Для построения теории сопротивления тел в по- 
тенциальном установившемся потоке автор прини- 
мает лишь два допущения: 1) в реальной жидкости, 
находящейся в движении, вязкость ци не равна нулю: 
2) жидкость может иметь касательную составляю- 
шую скорости на поверхности тела. Последнее до- 
пущение позволяет ввести в рассмотрение вязкие 
течения, обладающие потенциалом скорости. Полное 
сопротивление тела, находящегося в подобном уста- 
новившемся потоке, в общем случае вычисляется 
при помощи составляющих напряжений 


Ра. = —Р-+2е., Рыь = Р+ 24вв, 


Рав = Рве — Ибав» (1) 
где 
4 ди о др: д д 
ба — ды Ва 08 ' №№ ду ' 
1 до ш Ой» и 01 (2) 
ЯВ" №. 08 Вьвз д №№» 0% ! 5 
№. 9 Гэ р ди 
ев — а (т>) т Ва д. 


причем и, 2, ш представляют составляющие скоро- 
сти, нормальные к ортогональным поверхностям 
о, = с0п36, В = соп36, у = 01086. 

В случае плоского течения с комплексным потен- 
циалом и; =ф: +, вместо формул (1), (2), име- 
ются аналогичные формулы 


2 
941 
Е Е 
2 
и (3) 
Ре — Ру, д: 
99' 
те 91 


А 


На основе (3) дано обобщение формулы Чаплыгина— 
Блязиуса для подсчета полного сопротивления ци- 
линдра, движущегося с равномерной скоростью в 
несжимаемой жидкости: 


ии | ие м 
Х— У =-5=Ф( # 42 + 2щ фа (4) 


в формулах (3), (4) 41-— модуль скорости потока 
с потенциалом И’ 

Дано приложение (4), (1), (2) к вычислению пол- 
ного сопротивления кругового и эллиптического ци- 
линдров и шара. Существенные результаты первой 
части сводятся к утверждениям: 

1. Твердое тело, движущееся в.реальной жидко- 
сти, испытывает положительное сопротивление и в 
том случае, когда поток не имеет циркуляции или 
вихрей. Это разрешает парадокс Даламбера. 

2. Возможны движения твердого тела с ограничен- 
ным кильваторным следом; при этом тело будет 
испытывать положительное сопротивление. Это 
утверждение разрешает парадокс Бриллуена, в 
силу которого положительное сопротивление тела 
невозможно при ограниченных кильваторных следах. 

3. В первичном потенциальном течении, т. е. при 
отсутствии кильваторного следа, вихрей или цирку- 
ляции, давление в передней части обтекаемого тела 
превышает давление в задней части. 

4. Сопротивление некоторых тел, найденное на 
основе предлагаемой теории, количественно отлично 
от сопротивления, найденного другими методами, 
например по методу Стокса — Озеена. Это объяс- 
няется различным характером изучаемых течений, 
исследуемых сопоставляемыми методами. 

Во второй части рассматривается вопрос о рас- 
сеивании потенциала для реальной несжимаемой 
жидкости. Найдено условие для поддержания уста- 
новившегося течения: ВО = Д, где В — сопротив- 
ление тела, движущегося с равномерной скоростью; 
р — скорость рассеивания потенциала. Приведен- 
ные результаты вычислений для кругового и эллип- 
тического цилиндров и для шара показывают, что 
установившееся потенциальное течение вокруг 
эллиптического цилиндра и шара не может суще- 
ствовать. Это обстоятельство истолковывается как 
признак образования кильваторного следа. 

В третьей части рассматривается построение дву- 
мерных потенциальных течений около твердого 
тела, за которым имеется некоторая область непо- 
движной жидкости, обтекаемая внешним потоком. 
Для искомого течения вводится «вторичный» ком- 
плекеный потенциал И’. в форме 


[4 
уса я. 5 
2 1 Я (5) 


где И’, представляет «первичный» комплексный 
потенциал обтекания тела без кильваторного следа. 
Сохраняя в ряде (5) конечное число членов, автор 
исследовал некоторые типы течений с кильваторным 
следом; подробно разобраны случаи кругового и эл- 
липтического цилиндров. 

В четвертой части на основе общих соображений 
первой и третьей частей работы рассматривается 
вопрос о сопротивлении тел в потенциальном потоке 
при наличии позади тела кильваторного следа, а 
также вопрос о рассеивании механической энергии 


Дифференциальные 


1955г. 


уравнения 


и условие поддержания установившегося движения. 
рассмотренных гидромеханических систем. 
В. П. Пилатовский 


2697. Док конечной протяженности. Рубин (Те 
Чоск оЁ ПиЦе ехбепё. ВиЪ1п Напап), Сош- 
шип$ Риге апа Арр!. Маёп., 1954, 7, № 2, 347— 
344 (англ.) 


Исследуется кинематический закон волнового дви- 
жения воды на поверхности оксана при рассеянии 
заданных прогресейвных волн, встречающих на своем 
пути препятствие (док) конечных размеров. Поль- 
зуясь известной постановкой граничной задачи для 
поверхностных волн в несжимаемой жидкости в слу- 
чае малых колебаний и вводя безразмерные величи- 
ны, автор рассматривает задачу: определить потен- 
циал скорости 9* = Ф(х, 9) соз (Е — В), где Ф— гар- 
моническая функция в полуплоскости у < 0, удо- 
влетворяющая граничным условиям: Фу (2.0) =0 
при |#|< а; Ф,(т, 0) —Ф(2, 0) =0 при [#2|> а; 
фу (2, У) —Ф(т, у) ограничена на бесконечности; 
|2| а соответствует препятетвию. При х- + со, 
Ф асимптотически стремится к потенциалу стоячих 
волн. 

Пусть ф (2, у) е ' — функция тока, где ф — непре- 
рывная со своими производными до второго порядка 
функция в полуплоскости у<0, за исключением 
точек (- а, 0), гармоническая при у< 0 и удовле- 
творяющая граничным условиям ф(х, 0) =0 при 
[2 >а, $... (х, 0) —ф, (х, 0) =0 при |3 и 
условию регулярности на бесконечности. Доказы- 
вается, что Ф выражается явно через ф, а ф при 
помощи гармонической функции ФЁ (=, у), построен- 
ной для аналогичной проблемы К. Фридрихсом и 
Г. Леви (Ег1Ат1еьз К. О., Гежу Н. Сопиюапз АррИ. 
МаН., 1948, 1, № 2, 135—148), представляется в виде 


В В 

у =$Фу (т а, у) и (7—4, у + %* (<, 9), 

где {* — гармоническая ‘в полуплоскости у < 0_функ- 
ция, удовлетворяющая тем же условиям регуляр- 
ности, что и $, причем $*(х, 0) = ФЕ (#—а, 0) при 
2 <—а, $* (т, 0) =0 при х>а. 9* находится как 
решение следующей вариационной задачи: из всех 
функций (т, у), удовлетворяющих граничным усло- 
виям для ф*, непрерывных при у< 0, включая бес- 
конечно удаленные точки, имеющих кусочно-непре- 
рывные первые производные при у< 0 и кусочно- 
непрерывную *2..(т, 0) при |х|«а, найти такую, 
которая сообщает минимум функционалу [ 

а 


\ (и? + и?) ат ау + \ [2 (=, 0) ах. 
и<0 —а 


Наконец, потенциал скорости прогрессивных волн. 
при наличии препятствия строится в виде суммы 


потенциалов 2* и $* =, (т, у) зт (Е— В). 
Д.Е. Долидае 


2698. Условия разрешимости основной задачи 
статики упругого тела. Фикера (Сопалопа 
регсь6 за сотрайЬИе ИП ргоШеша ришерае 
аеПа збаМса еазИса. Е1 света Саевапо), 
АИ Асса4. паз. Глпсе!. Вед. С]. зс1 Йз., шаф. 
е павг., 1953, 14, № 3, 397—400 (итал.) 


Е 


а лав д аланы 


№6 


-2699. 


_ 2700. 


Указаны необходимые условия существования 
вектора деформации ч (и. и, из) упругого тела А, 
удовлетворяющего внутри А о 
уравнению 1 


Ди -- А ога @у и =, АЗИ,, 


°и следующим условиям на границе У: 


и =0 (на У), Г (и) == (на У), 


тде 1 [`]%. = 0, У.-- >, =>, Г (и) — вектор напря- 
жения поверхностных сил. Эти условия имеют вид 


рва аа + [4157148 =0, 


« (Е) и В (Е) — аддитивные вектор-функции ограни- 
ченной вариации В-измеримых подмножеств У. + В 
и А-- У соответственно, причем В = — (5%. | У.). 

И. Н. Векуа 


О вариационном принципе Е. Рейснера для 
статики сплошной среды. Манакорда (Зорга 
ип ргше!р1ю уаатопа!е 41 Е. Веззпег рег 1а 
‹збайса 4е!1 те221 сопИпи1. Мапасог4а Тг1- 
збапо), ВоП. Чю1оше шаф. Ца]., 1954, 9, № 2, 
154—159 (итал.) 


Формулируется вариационный принципи для ко- 
нечных упругих деформаций, обобщающий ранее 
опубликованный принцин Рейснера (Ве1ззпег Е., 
Т. Ма. Рвуз., 1950, 29, 90—95) для малых дефор- 
маций. Отметим, что сам Рейснер сформулировал 


вариационвый принцип для конечных упругих де- 


формаций в 1953 г. (РЖМат, 1954, 4432). 
ЕР 


Осесимметричная задача удара для среды 
© трансверсальной изотропией. Пейн (Оп ах1- 
аПу зуштей1с стаск ап раосв ргоетз {ог а 
шей ат И @тапзуетзе 1з0тору. Раупе Ц. Е.), 
Ртос. СатЬт19ое РЬ!о$. $06., 1954, 50, № 3, 
466—473 (англ.) 


Рассматривается полупространство => 0, для ко- 
торого ось 2 служит осью упругой симметрии. Для 
этого полупространства ставится задача об опреде- 
лении полей напряжений и смещений при условиях: 


1) плоскость 2 = 0 свободяа от касательных напря- 
жений; 2) в круге „< Ь той же плоскости задано 


Михлин 


’ нормальное смещение 2 = } (’), а вне этого круга 


-с, = 0. Задача сводится к построению гармонической 
в полупространстве функции Ф (г, =) по краевым 
условиям 


о а 


‘92. 2=0 


=0, *> 5; 


функция ] (г) отличается от }, (") только постоянным 
множителем. 

Решение последней задачи хорошо известно. 
Автор рекомендует решать ее посредством интеграль- 
ного преобразования, которое он называет преобра- 
зованием Мелера. В том случае, когда 


р 00,02", 


функция Ф строится в виде ряда по функциям Ле- 
жандра. 

Рассмотрены также некоторые другие типы крае- 
вых условий. С. Г. Митлин 


2701. Решение плоской задачи теории упругости 
в комплексном и гиперкомилекеном предеставле- 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


2708 


нии. Шталь (Оъег 41е Т65апо еЪепег Е1аз- 

Абаза еафеп ш Кошр!ехег ип4 пурегкотр|ехег 

Ратзбе ао. ЗбаВ 1 К.), Шот-Атеь., 1954, 22, 

№1, 120 (нем.) 

Производится сравнение двух методов решения 
плоской задачи теории упругости — метода Колосо- 
ва — Мусхелишвили, основанного на применении 
функций комплексного переменного, и метода, осно- 
ванного на применении гиперкомплексных функций 
(Зофтего Г.., Меш. Веае Асад. 4’ПаПа, 1934/35, сер. 
1, 6, 164; НашБитс Ма. Етяе]с еп, Ге1?р21с, 
В. С. ТеаЬпет, 1934, Н. 17, 509). По последнему 
методу функция напряжений представляется в фор- 
ме } ($) = а + 76 + 7? + 734, где а, 6, си а— дей- 
ствительные величины, $ = 5 + /у — гиперкомплекс- 
ная переменная, } — гиперкомплексная константа, 
определяемая условием (1 - 712)? =0 и связанная 
с мнимой единицей & равенством # = (37+ 73) /2. 
Коэффициенты функции 1(5) соответствуют комно- 
нентам напряжений о. ==— с, о, ==а, < Реше- 
ние плоской задачи теории упругости сводится к 
определению аналитической функции }1(5), удовле- 
творяющей граничным условиям. 

Пользуясь представлением  гиперкомплексного 
числа через два комплексных, автор устанавливает 
связь между гиперкомплексной функцией }(5) и 
комплексными функциями напряжений Ф (2) и Ч (2): 


} (5) = АФ (=) + 1+7?) [Ч (=) —2Ф (2) + 2Ф’ (2)]. 


Даны формулы преобразования основных выра- 
жений при параллельном переносе осей и при пере- 
ходе к криволинейным ортогональным координатам. 
Рассмотрены приложения преобразования к функ- 
циям напряжений для бесконечной, полубесконеч- 
ной и круговой областей. К. В. Соляник-Красса 


2102. —К краевой задаче для изотропных круглых 
цилиндрических оболочек. Рюдигер (Еш Ве1- 
{тах тат Вад гапозрго ет 1304торег Ктейз- 
2уПпдегзсва]еп. В аЧ1оег Ю.), шот-Агев., 
1954, 22, № 3, 160—162 (нем.) 

Задача сводится к интегрированию уравнения 
1 — 2 д*Ф 
ДА сы ЕВ 
ти == = 0, 

где у — постоянная Пуассона, А — постоянная, зави- 

сящая от толщины и радиуса оболочки. Краевые 

условия не формулируются явно. Строится частное 


решение вида 
Ф = ехр (Уж + 125)-соз Е, Х = пла/ Г, 


где п — целое число 4а— радиус и Г — длина обо- 
лочки; постоянные 2 и ^Х связаны уравнением 


‚4 — №2 
У ЗАЗЕААи О 
С. Г. Михлин 


27103. О грушевидной фигуре. Эврар (5г 1а 
Вооте риНогше. Еугаг@а Гбоп), Вай. с1. 
$61. Асад. гоу. Вео1аие, 1954, 40, №2, 130— 
138 (франц.) 

Продолжение ранее опубликованной работы 
(Еутага Г.., Апп. азёторвуз., 1954, 14, № 1, 17—39). 
Опираясь на выведенные там разложения по степе- 
ням 1/1, где { — расстояние между двумя компо- 
нентами двойной звезды (из которых одна предпола- 
гается сохраняющей сферическую форму), и учиты- 


и - 


2704 


вая члены до четвертого порядка включительно, 
автор показывает, что другая компонента прини- 
мает грушевидную форму Пуанкаре. В. И. Левин 


2704. К диффракции на круговом отверстии. 
Браунбек (7 Вепоипо ап 4ег Кте1г- 
и1оеп ОЁЙпос. ВтаппЬек Мегпет,, 
2. Рвуз., 1954, 188, № 1, 80—88 (нем.) 

В предыдущих статьях автора (Ё. Рвуз., 1950, 
127, 381 405) дано приближенное решение задачи о 
диффракции плоской скалярной волны, падающей. 
нормально на круглое отверстие в плоском экране, 
на котором волновая функция и удовлетворяет гра- 
ничному условию и = 0, при условии Аа »№ 1 (А — вол- 
новое число, а — радиус отверстия). Заменяя значе- 

ди и у 

28 = 9; На экране теми 
получаются при диффракции на полуплоскости, автор 
приходит к некоторой функции и, выраженной в 
виде суммы двух интегралов. Заменой значений и 
на отверстии получается функция и›, также выра- 
женная в виде интегралов. Вычисляя эти интегралы 
на оси отверстия при больших значениях Аа, автор 
получает (го = Уаз 2?, 3 — расстояние от нплоско- 
сти экрана): 


ния значениями, которые 


Е о АЛЕ (1) 


Е Е Г. - (2) 
где невыписанные члены имеют порядок 1 / Ка. По- 
скольку эти члены различны для и: и и», являю- 
щихся приближенными выражениями одной и той 
же функции и, их конкретные выражения физиче- 
ского смысла не имеют. 

В реферируемой статье более тщательно, чем 
раньше, выводятся разложения (1) и (2), в частности 
показывается, что формула (2) применима лишь при 


условии 2 » Иа/ А, которое оговорено не было. Это 
условие разъясняет противоречие, замеченное Боу- 
кампом (в неопубликованном отчете) в первоначаль- 
ных статьях автора. Л. А. Вайнштейн 


2705. О применении дифференциального уравне- 
ния Бесселя и бесселевых функций первого рода 
в электротехнике. Фрюауф (ОЪег 41е Апжеп- 
4апо ег Веззе]зсвеп ОР Шегепиа1юесвиие пп 
4ег Веззе]зспеп ИуПпдегапКИопеп. 1. Аг т 
4ег Е]ектофесви1 К. Етавач{ Нап), \М!1553. 
7. Тесва. НосвзсВае Птездеп, 1952/1953, 2, 
№ 3, 487—501 (нем.) 


Приложения цилиндрических функций к неко- 
торым электротехническим проблемам, например к 
теории частотной и фазовой модуляции, к теории 
распространения электромагнитных волн в цилин- 
дрическом волноводе, к расчету цепей, предназна- 
ченных для усиления и выпрямления тока и т. д. 
Популяризируются математические методы среди 
инженерно-технических работников соответствую- 
щих специальностей. Н. Н. Лебедев 


2706. Поверхности сшивания фазы в теории двой- 
ного решения. Фер (ЗитЁасез 4е гассог@ 4ез 
рВазез 4апз ]1а %В6оме 4е 1а ЧочЫе зо]айоп. 
Гог Кгаиса 5), С: г. Асад. 5е1:; 1954, 295% 
№ 24, 2286—2287 (франц.) 


Рассматри вается уравнение вида 


д?и чь 
дс? дх° 


7:74 


) 


ное оные ВАО к 


(1) 
—6 


о?б 


т 


от 


Дифференциальные 


7“ 


1955 г. 


уравнения 


где 87° — действительные, В? = В? + 2? — комплекс- 
ные коэффициенты. Решение представляется в форме 
и = }е®, где } — амплитуда, а ф — фаза решения. | 

Интегральные кривые обыкновенного дифферен- 
циального уравнения 


45° 


(2) 


( — текущий параметр) называются автором линиями 
де-Бройля. Это как раз те линии, которые де-Бройль 
принимал как единственно возможные для траекто- 
рии частиц, описываемых волновым уравнением (1) 
(ВтозИе Г. 4е, Г. Рвуз., 1927, 8, 225); они являются ха- 
рактеристиками для уравнений в частных производ- 
ных относительно Л (25): 


/ 

а 
Поверхности Л = с0пз6 называются поверхностями 
де-Бройля. 

Утверждается, что, если два решения уравнения. 
(1) сшиваются на пространственно-временной поверх- 
ности », т. е. на поверхности >» совпадают: 1) ампли- 
туды обоих решений, 2) фазы со своими первыми 
и вторыми производными, то эта поверхность Х 
является поверхностью де-Бройля. Если дано одно 
решение (1), то существует (в случае аналитичности 
коэффициентов) бесконечное число решений, сшивае- 
мых с ним на заданной поверхности де-Бройля. До- 
казательства не приводятся. Ю. Н. Днестровский 


2707. Решение уравнений квантованных полей- 
Гельфанд И. М., Минлое Р. А., Докл- 
АН СССР, 1954, 97, № 2, 209—242 
На примере уравнения упрощенного типа для 

оператора $ (2):. 


($ (2) — х?ф (2) = 24? (=) + У (2), (1) 


относящегося к полю скалярных частиц с малой х, 
рассматривается методика решения уравнений кван- 
товой теории поля. В (1) /(х) — внешний ток, ^— 
постоянная. 


Неоднородное уравнение (1) можно заменить од- 
нородным линейным уравнением для среднего ваку- 
умного значения матрицы рассеяния 2 = <ехр 1-70 
(2 — функция Лагранжа), если учесть, что функ- 
циональная производная от 2 по току У (2) выра- 
жается через среднее нормированное значение % (*): 


дФ 1 
об 
рис. = 2 1?) 


1 
р: 


9А 


дз 


0. 


62 
= №3 | Я 
5 Г 2<« (>. 
Уравнение для функционала = имеет вид 
: оно И 
9-15 + ле В 


с начальным условием 82/5. (2) = 0 или 1 (5) = 0. 

Такая форма основного уравнения поля имеет пре- 
имущество по сравнению с системой функциональных 
уравнений Швингера (ЗсВ\у1пеег Т., Ргос. Маё. Асад. 
бс1., 1951, 37, 452, 455), которая нелинейна и не 
полна. . 

Для решения уравнения (2) предлагается ввести 
пространственно-временную решетку и рассматри- 
вать 2 как функцию от значений внешнего тока Ло, 


7, ..., Уп В узлах решетки. Тогда методом Фурье 


_№ 6 


можно получить решение (2) в виде обобщенного 
интеграла Эйри (функционала Эйри), значение ко- 
 торого однозначно определяется выбором контура 
интегрирования. 

Показано, как предложенный метод может быть 
распространен на случай полей, представляющих 
физический интерес. 

Метод имеет много общего с лагранжевым мето- 
дом Фейнмана (Ееуптап В. Р., РВуз. Веу., 1950, 
80, № 3, 440). Ю. В. Новожилов 


Интегральные уравнения 2712 


2708. —0б одном методе решения некоторых диффе- 
ренциальных уравнений математической физики. 
Феньё (А шабешайка1 й21Кка пбБапу а1етевсла]- 
есуешеёрек есу шесо!4&$1 то@$2егеб]. Еепуб 
Тз6уап), АЩа|т. шаб. 166г. Кб21., 1952, 1, 
355—362 (журнал вышел из печати в 1953 г.) 
(венг.; резюме русе., франц.) 


См. также: 2485, 2463, 2650, 2712, 2743, 2749, 
2724, 2768, 2769, 2854, 2881, 2885, 2906 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


2709. Об одном классе сингулярных интегральных 
уравнений. Феньё (А 5710114115  пцеота|- 

®  есуешеек ебу оз268[уйго1. Гепуб 13 буап), 
АЩапа. штаб. 11667. Кб2|., 1952, 4, 345—358 
(журнал вышел из печати в 1953 г.) (венг.; 
резюме русс., франц.) 

Используя одну теорему А. М. Эфроса о преобра- 
зовании р ом: и 19342. 699—706), 
автор решает сингулярные интегральные уравнения 
’ первого и второго родов с ядрами, характеризуемы- 
ми теоремой Эфроса. Метод иллюстрируется на двух 
_ интегральных уравнениях математической физики. 
Резюме автора 


_ 2710. —К теории линейных сингулярных интеграль- 
ных уравнений. ГусейновА. И., Тр. Азерб. 
ун-та, сер. физ.-матем., 1953, № 3, 65—84 
Рассматривается банахово пространство Н функ- 

° ций, заданных на (а,6) и удовлетворяющих услови- 

ям | 


‚ 


[#@) | Г|=—в|Г “|= В, (1) 
1и (= 142) —и(т)| < 
Г, | Ах [8 
(2) 


р а |588 °› 


где 0< а, В, $1, Г константа. Норма Пи (=) || в 
_ пространстве И определяется как минимум всех Г, 
при которых выполнены неравенства (1), (2). Дока- 
зывается полнота пространства НЫ 
Изучается оператор В (м): 
| В (и) = хе (2, 5уи ($)/($ — <)] 45 + }(®), 
где ЕН, а интеграл понимается в смысле главного 
_ значения по Коши. 
’. В основной части работы (лемма 2) доказывается, 
° что оператор В (м) действует и непрерывен в прост- 
_ ранстве Я, если ядро К(х, $) ограничено и 


|2 + Ах, з+ 45) —К(2, 3) | < Аз |8: + | 458], 


° где 8, > 8. При малых ^ оператор В удовлетворяет 
условиям принципа сжатых отображений. Отсюда 
автор получает теорему о существовании единствен- 
ного в Н решения линейного сингулярного инте- 

_ грального уравнения и = В (и). М. А. К расносельский 


. 2711. Особыеелучаи краевой задачи Римана и син- 

гулярных интегральных уравнений. Чикин 

ь Л.А., Уч. зап. Казанск. ун-та, 1953, 113, № 10, 
57-105 


Нормальным случаем краевой задачи Римана 
(употребительны еще термины «задача Гильберта», 


АЗ че ФРС ф 


«задача линейного сопряжения», «задача Гильбер- 
та — Привалова») считается тот, когда в краевом 
условии 

Ф? (В =С(ИФ (+50 


коэффициент С(!) удовлетворяет условию Гбльдера 
и не обращается в нуль. 

Обобщаются результаты Ф. Д. Гахова (Изв. 
Казанек. физ.-матем. о-ва, 1949, 14, сер. 3, 75— 
159) на случай более общих, имеющих особенности, 
краевых условий. Предлагается единый метод для 
рассмотрения следующих особых случаев: функция 
С(1) имеет 1) разрывы 41-го рода, 2) нули целого 
порядка, 3) бесконечности целого порядка. 

Благодаря обобщению понятия индекса и расши- 
рению класса допустимых решений автору удается 
установить для всех особых случаев теоремы о раз- 
решимости и числе решений как однородной, так и 
неоднородной задач Римана в том же виде, как они 
формулируются для обыкновенного случая (число 
линейно независимых решений однородной задачи 
равно числу положительных единиц индекса; число 
условий разрешимости равно числу отрицательных 
единиц последнего). 

Во второй главе исследуется сингулярное ин- 
тегральное уравнение с ядром Коши: 

А(Ф (и - г \ ны па ь ме т)Ф(т)4*=/(#) 
т ЕС т 

(1) 
для случая, когда 5(И = А(1) - В(1) или О( = 
= (1) — В(1) обращаются в нуль целого порядка 
на контуре, что соответствует тому, что для крае- 
вой задачи Римана, соответствующей характеристи- 
ческому уравнению (М ==0), имеют место особые 
случаи 2), 3). 

При развитии этой теории существенно исполь- 
зуется и обобщается введенное Адамаром понятие 
интеграла от функции, обращающейся в промежут- 
ке интегрирования в бесконечность любого конеч- 
ного порядка. Далее интегральное уравнение (1) 
обобщается и возникает новый тип так называемого 
«нагруженного» уравнения. Последнее получается 
прибавлением к левой части уравнения (1) неко- 
торого оператора ВФ, дающего возможность рас- 
сматривать интеграл, стоящий в левой части, в 
смысле интеграла Коши-Адамара. 

Строится общая теория «нагруженных» сингу- 
лярных интегральных уравнений, из которой как 
частный случай получается теория уравнения (1). 

Ф. Д. Гахов 


27112. О рекуррентных интегро-дифференциальных 
уравнениях нормальной формы, интегральные 


ваты 


члены которых содержат производные неизве- 
стных функций. Жерме (Зиг 4ез 6диаЙопз 
шбботоа Ч 6гепмеНез  гёситтепез 4е Фогте пот- 
тша]е, 4опь ]ез фегтез 1п6отаах сопмеппептё 1ез 
а6г1убез дез опс41оп$ псоппяез. С егшаув.Н.), 
Апп. 506. 361епб. ВгахеПез, 1953, 67, сер. 1, 
№ 3, 177—185 (франц.) 

Доказывается следующая теорема: рекуррентная 

система интегро-дифференциальных уравнений 


ау А 

9 =, [х, у, (7), Ут (2); Й’ (2), 9 И’, (=), 
где „= у [%, $; У (5), Ува (<); у, (5)Уи--1(5)14 
а р) = 9. умеет, и вразоу 


единственное, непрерывное в некотором доста- 
точно малом, интервале (20, хо - #) решение: Уз (=), 
У. (1),..., удовлетворяющее условиям У, (20)= 
= о (п =1, 2,...), если выполнены след) ющие ус” 
ловия: И, (2, 9, 2, \,..., ®,), Я. (я, би зи, 
{п =4, 2,...:7=1,1,..., В). ограничены в, вово- 
купности ‘и равностепенно непрерывны при 
то, 3 а був шо Ь; [№ |,... 
5. | Фр |< С; т-а< и «та (@, Ь, с, а— не- 
которые положительные числа). Предполагается да- 
„лее, что для каждого п, А’, (%%› У, У; 0, ..., 0) = то 
и что Г, и {„; удовлетворяют уорАюи т 
по переменным У, 2,№1,..., №} ии, 9, и, соответ- 
ственно, с константами, не зависящими от п. ^ 
Я. Б. Лопатинский 


2713. 06 одном новом телеграфном уравнении. 
’ Василаке (Азарга папе по! еспа% 1 а (@еста- 
1$ от. Уаз1|асве бегсти), Збаай 51 
сегсет1 таб., 1953, 4, № 3—4, 373—393 (рум.; 
резюме русс., франц.) 
Система интегро-дифференциальных уравнений 

1 


д (Гл т В 
а ++ (о(— Ка 9е=-->, 

. (1) 
9(%) 


решается при нулевых начальных условиях и гра- 
ничном условии 5(0, #) = (В (1) (Е (0)=Е' (0) =0). Здесь 
В и С постоянные, х и ф— заданные функции 
точнее они не определяются, ‚нов дальнейшем встре- 
чаются ф”и $’), 

Т, = То(1 + тсоз ©), С = Со (1 + псоз 08. 


Физически система (1) описывает электромагнит- 
ные явления в телеграфном проводе с учетом ли- 
нейного магнитного и диэлектрического последейст- 
вия. Она была рассмотрена М. И. Розовским (Докл. 
АН СССР, 1948, 59, 1265—1268). 

Исключая из системы (1) 1 (2, #), автор при помощи 


замены переменных приводит задачу к решению 
уравнения 
92 ди ди 
в +9) = 
дхди ' р (и) | 5% | 9(м) 
и 
= К(и, в) (и, 3) 45 
0 


Интегральные 


1955г. 


уравнения 


при условиях ш(х, 0) = 0, в (и/2, и) = А (и). 
Интегрируя это уравнение по прямоугольнику 

и/2 << 1, 0«<1- и, после некоторых преобразо- 

ваний автор получает интегральное уравнение, ко- 


торое он решает, применяя метод последовательных . 
‚приближений. | 


В работе имеется много опечаток. . 
Э. Я. Риекстыньш 


ПРИЛОЖЕНИЯ ИНТЕГРАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ 


2714. К потенциальному обтеканию решеток. 
Исай (Вейтас лш РоепИа5тбщиаюе 4атсв 
ах1а!е Зсвашео1ег. 1зау  \Мо/1!/вапе- 


Негшаюп), 7. апоех. Маф. ао Месь., 1953, 

33, № 12, 397—409 (нем.; резюме англ., франц., 

русс.) ' 

Исследуется явление течения жидкости через 
решетку, образуемую лопатками турбины. 

Пусть и, хо — компоненты невозмущенного потока 
жидкости, и, 2,— компоненты дополнительного 
вектора скорости, возникающего за счет обтекания 
решетки с периодом / в направлении оси у. Вели- 
чина и, —., представляется в виде 


и, —®, = (121 а ау (5) с [п (2 — а» (1) 


где С — линейный профиль решетки, $ — длина дуги 
его, $ — точка на профиле решетки, 7 (5) — неизвест- 
ная функция. Из равенства (1) и из равенства 


У (2) = [0 + ®, (2,у(2)) ] [шо + м. (2,9(2))], 


где у=у(2) (ата) уравнение профиля С, 
получается интегральное уравнение 


а 


(бт | о(8)#— 81+ Н(, 914, (2) 


—а 


где с (Е) = у(8)У1 9? (&), 1 (2) = 2(— иву' (2) -- зо), 


Н (х,2) — заданная функция, непрерывная по обеим. 


переменным х и После замены переменных 
& =— 960$, & = —асозт уравнение (2) принимает вид 


1 ел Л 
Е 9 |" орт 
где © (т) =с (т) пт, 5 (Е) = }(#) эта. Разлагая функ- 


цию Н(Ё, т) п в ряд Фурье по функциям 
И Ы созут (шу=0, 1,...), автор сводит реше- 


+ аН (+, гуеше ат, (3) 


ние интегрального уравнения (3) к решению бес-. 


конечной системы линейных алгебраических урав- 


нений и показывает, что итерационный процесс в. 


применении к этой системе сходится, если выполнено 
условие 


п 

0 

Точно такие же 
случая обтекания отдельной решетки с профилем 


| |" [Н (6, =) эт? @Е ат © паг? 


исследования приводятея для’ 


конечной толщины, а также цля случаев двух реше-_ 


ток с линейным профилем и с профилем конечной 
толщины. 2. 


2115. О фокусировке наэлектризованных частиц. 
Ишлинеский А. Ю., Докл. АН СССР, 
1954, 96, №4, 721—724 
Пусть из начала системы координат вылетают с 

одной и той же скоростью © по разным направлени- 


ЕВА: 


Н. Положий 


нь ииинака 


№6 


ям, лежащим в плоскости ху, наэлектризованные 
частицы с одинаковыми зарядами е и массами т, 
напряжение поля Ы является функлией координа- 
ты я. Скорость частиц постоячна. Какова должна 
быть функция Н (2), чтобы траектории всех частиц 
прошли через одну и ту же точку, расположенную 
_ на оси у на заданном расстоянии / от начала коор- 
динат? Автор сводит решение этой задачи к реше- 
нию интегрального уравневия вида 


У ке-о Е (04—12, 


где К (и) = (1— и)/И и (2— и), и=5—. 
< Решение находится в виде ряда 


тех 1 Итх \2 9 пх \4 
еР Ё 2 м) а —--]. 


П. Д. Калафати 


Н (2) = 


где с — скорость света. 


27%6. — Интегральные уравнения теории регули- 
рования. Блох 3. Ш., (6. науч. работ Моск. 
инж. - физ. ин-та, 1954, № 7, 98—104 
В переходных процессах непрямого регулирова- 

ния (вапример, при перостройке регулятора) лапла- 

сово изображение 1 (2) координаты о (1) переходного 
процесса может быть представлено в виде 


№ (2) — о (2)/(1 + , (2)), (0 


где о (2), 1, (2) являются функциями, оригиналы 

которых могут: быть иногда легко найдены. 
Переписывая уравнение (1) ввиде ш (2) = шо (=) — 

"— №, (2) № (г) и применяя теорему о свертке, автор 


Вариационное' исчисление 


2718 


получает для оригинала х(!) функции (2) интег- 
Ральное уравнение Вольтерра второго рода 


$ = — 1% (—т) (тат, 


из которого 


со 
д 
$ = У (—1)"Ф, (9), (2) 
И—==0 
ё 
Ф, (= \ Фь (— 1) Ф,_1 (<) 4, (2) 
0 
НИЕ АМИ, 
Примечания референта. 1) Автор веобосно- 
ванно считает, что только из сходимости ряда (2) (без 
оценки |1), (2)| <1) следует возможность разложе- 


ния функции (1) в ряд 


ш (2) = У (1, @, ,@) = в), 


по 
Й7 1, (2) = №0 (2) №) (2), п=1, 2,..., 


и поэтому вопрос о существовании изображения 
12 (2) для найденной функции ф (1) остается открытым. 
2) Вместо Ф„, И’, (п=0, 1,2, ...), введенных в 
реферате, автор пишет Ф„, @„, что путается с Фу, ов. 

М. К. Фаге 


См. также: 2616, 2636, 2678 


2687, 2759, 2772 Д, 2773 Д 


2638 — 2640, 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


2717. Критерий в терминах собственных значений 
для двумерных вариационных задач. Хёль- 
дер (Баз Е1оепужет(ктЦегиии ег УамаМопз- 
теспимис 2\уеНасвег ЕхтешаИю(еста]е. Но 1- 
4ег Егиз6), Вег. Ма\.-Тасипо, ВегИа, 1953, 
291—302 (нем.) 

Доклад о достаточных условиях минимума в 
‘терминах собственных значений граничной задачи, 
связанной со второй вариацией в двумерных вариа- 
ционных задачах. В $ 1 приводятся исторические 
сведения о развитии вариационного исчисления в 
Берлине в ХУП!—Х/Х вв. В $$ 2—5 дан обзор ра- 
бот немецких авторов по теории задач с кратными 
интегралами за последние 75 лет (начиная с Вейер- 
штрасса). В $$ 6—10 излагаются новые результаты 
по теории второй вариации (в терминах собственных 
значений), включая результаты самого автора. 

Библиография, 27 названий. М. К. Керимов 


2718. Последовательные вариации и теорема Яко- 
би для интеграла с подинтегральной функцией, 
зависящей от нескольких функций одной пере- 
менной. Бертолини (Т.е уат1а21001 $16се$31- 
уе-е4 И {еогеша 41 Тасо 1, рег ип 1п(еотайе 41реп- 
ее 4а ри’ Вот 491 па зо]а уамавЦе. 
Вегбо |111 Кегпат 90), А ТУ сопет. 
лтлопе штаб. 16а|., 1953, 2, 8—22 (итал.) 


Математика, № 6 | 


Рассматривается вариационная задача: 
хз , $ 
1 = | Р(®, у(2), У (2) 42 = шв, (1) 


' 
где у (2) == (=), с. Ут (=), у (== (у (=), 

. , У, (2)); функция ЕР определена и непрерывна 
вместе с частными производными до порядка М -- 4 
(№ > 1) в ("- !)-мерной связной области @ пере- 
менных (5, у). Класс функций у =у(х), непрерывных 
вместе с первыми производными на (51, 25), графики 
которых лежат внутри С и соединяют две заданные 
точки Р; (21, 1) и Ро (хо, Уз) из @ (класс допустимых 
кривых), обозначим через Г. Через Во: у= и, (4) 
обозначим экстремаль задачи (1) в классе кривых Г. 
Предположим, что вдоль кривой Ёо удовлетворяется 
условие Лежандра в строгом смысле. 

В реферируемой работе находится необходимое ус- 
ловие Якоби для задачи (1) в терминах вариаций 
высших порядков интеграла (1) в случае, когда х; 
и 2. являются абециссами сопряженных друг к дру- 
гу точек экстремали о. 

Сначала приводятся некоторые формулы, облег- 
чающие вычисление последовательных вариаций ин- 
теграла (1). Так как 21 и х. являются сопряженными 
друг к другу, то существует такое решение и = и; (2) 
системы уравнений Якоби, соответствующей экстре- 


2719 


Вариационное 


мали Е,, для которого и: (21) =0, и; (х.) =0, но 
и; (2) ==0 на (21, 15). Возьмем систему функций 
и) (2) (А =2, 3,..., М- 2), непрерывных вместе 
с первыми производными на (11, т.), для которых 
и} (21) =0, им, (25) = 0, ик (2) =Е0 на (21, 25). Подетав- 


И: 
ляем в (1) вместо у (2) функции Ху е“и, (2)/А! (п =1,.., 
..., М - 2), принадлежащие классу Г, и введем 
обозначение 
РЕ п_Ё - 
Н„ (е) == [Ху =“и, (2)/Ё!] (п=1,..., М-2). (2) 
Последовательные производные (2) по = являются 
вариапиями интеграла (1). - Е 
Доказывается, что для того чтобы кривая Во ре- 
ализовала минимум инте: рала (1) вклассе кривых Г, 
необходимо, чтобы первый не равный нулю элемент 
последовательности 
17! ТУ № | 2 
В: 9), Г ©, О (3) 
был положителен и стоял на четном месте. 
Далее дается геометрическое доказательство ус- 
ловия Якоби. Пусть 


у=о (а, 1), <<, На Ь (4) 


— однопараметрическое семейство экстремалей, вы- 
ходящих из точки Р:, содержащес в себе В. при 
1=&. Пусть семейство (4) имеет огибающую КЁ 
с уравнениями 


к #50) У = [$ (2), 8, н<ЕХь, (5) 


удовлетворяющую условиям: 1) Г касается с Ву в 
точке Ро; 2) $(1) непрерывна вместе с производной 


№-го порядка на (Е, 15); 3)$ (1) >> 21, 5, ($, 8, о, (2:08); 


де (х, #)/0%, де, (2, #)'0Е непрерывны. Тогда, для того 
чтобы ЕЁ, реализовала минимум интеграла (1) в клас- 
се кривых Г, необходимо, чтобы первый не равный 
нулю элемент последовательности 


В, ео) 


был положителен и стоял на четном месте. 

Если к приведенным выше требованиям 1) — 3) 
добавить еще 4), функция 3% (х, #) вместе с производ- 
ными д'2(”) (х, 1)/0!" (т - п=0, 14, ..., М +2), 
Эм? (2, Г’оиГа непрерывна; 5) де, (25,1) '0Е=20, 
то Е, удовлетворяющая необходимому условию, вы- 
раженному в терминах (3), удовлетворяет также и 
условию, выраженному в терминах (6). 

Доказывается, что без выполнения условий 4) и 
5) последнее утверждение не справедливо. 

М. К. Керимов 


2719. Уравнения Пфаффа и задача Больца. 

Фокнер (Р/аШап едиаНоп$ ав@ Фе рго ет 

о! Во]2а. Гач|\Кпег ЕгавК Б.), Ргос. 

Пиегпав. Сопот. Ма %. 1954, у. 2, Ашфетдаш, 

1954, 100 (англ.) 

Краткое сообщение о параллельном исследовании 
задачи Больца с разделенными условиями для кон- 
цов. (Блисс Г. А., Лекции по вариационному исчис- 
лению, М., Изд-во иностр. лит-ры, 1950, 226—227) 
и уравнения в полных дифференциалах Р;ах, = 0. 


М. К. Керимов 


2720. Оценка числа критических точек непрерыв- 
‚ ного отображения многообразия на окружность. 


(6) 


исчисление 


Эльегольц, Л. 9., Уч. зап. МГУ, 1954, 

вып. 165, Математика, 7, 34—38 

Пусть М” — дважды непрерывно дифференцируе- 
мое многообразие, } — дважды непрерывно дифферен- 
цируемое отображение М” в окружность 51. Так 
как | локально представляет числовую функцию 
на М", то имеет смысл понятие критической точ- 
ки ]; предполагается, что все критические точки } 
изолированы и невырождены. Число критических 
точек / оценивается снизу с помощью следующего 
приема. Пусть МРТ С: М" — некритическая поверх- 


_ ность уровня { (возможно, несвязная), М1 — изо- 


топная М поверхность уровня, Р" — слой меж- 
ду М" Ти М, 1, не содержащий критических то- 


чек /. На ограниченном многообразии О” = М"/Р" 
можно рассматривать } как числовую функцию, 
принимающую наименьшее и ваибольшее значения 


соответственно на М Ти М, 1. К этой функции 
применяются обычные неравенства Морса, и типовые 
числа т’ (МУ ") вычисляются с помощью теоремы 


о снятии цикла и закона двойственности для общих 
многообразий Л. С. Понтрягина. Гомологии рассмат- 


риваются по модулю два. Пусть т” — число крити- 
ческих точек | типа {; р’ (М"), р' (МТ ') — числа 
п 1, ИИ —1 
Ми Мб а (М, 
49' (М *) — наибольшие числа независимых на мт 


Бетти соответственно 


циклов, гомологичных нулю соответственно на: М" 
и 1—1. 
ИМ... 
Доказываются следующие соотношения: 


то (— 4)°2° (М°) = У? с, 
рух тй > у р (Мп) — Е т (мт) — 
в: рая т’ (М 1) , 


Ут > Ур (МЕ Ва 


9 (М1) +2 У 9 (М. 
Для сферы 5” и проективного пространства Р” 
рн в т! не меньше соответственно 2 ив + 1. 

_ (В последней строке стр. 37 ошибочно поставлено 
“(МТ 1) вместо т лааь первой строке 
стр. 38 — 4' (М! \) д ВЫ 
=: [4 (МТ 1) —9' (М 1)]; тем не менее окончатель- 
ная оценка справедлива. Прим. реф.). 


Предположение вырожденности к как отмечает 
автор, может быть снято. Оценивастся также число 


вместо 


геометрически различных критических точек. Дока-- 


зательства приведены в конспективной форме. 
А. И. Фет 
2721. «Экстремальные длины» в пространстве, 
электрическое сопротивление и емкость. Херш 
(«Гопоцеитз ех{тета]ез» 4апз Гезрасе, гёзазбапсе 
@еси14ае её сарасиёе. Негзев ЗозерВ), 
С. г. Аса@. зс1., 4954, 238, № 16, 1639—1644 
(франц.) 
Переносится на трехмерный случай метод «экс- 
тремальных длин» Альфорса и Бёйрлинга (АВШог® 


у 43. 


|] 
| 


1955г. | 


и 


| 


№6 Анализ (другие вопросы) 21724 


С. У., ВешгПоо А., Аба Маб., 1950, 83, 1414). 
Пусть в области ДР задана неотрицательная дейст- 
 вительная функция о (распределение). Для кривых 
с, поверхностей у в области Р и самой области О 
определяются функционалы 


с, (©) = \ раз, Г. (у) = \ о45, 


_тде | ыт обозначают соответственно нижний и 


верхний интегралы Дарбу. Для семейства кривых 
{с} вводится модуль М {‹} = ШГУ„, где шЁ берет- 
‘ся по всем распределениям ©, для которых 
С (с) >1 (сЕ {<}. 

Для семейства поверхностей {у} вводится мо- 
дуль М {у} = ШЕГ», где ш[ берется по всем рас- 
пределениям р, для которых Г, (У) > 1 (УЕ м}. 


` Пусть О гомеоморфна шару, и на границе ДР зада- 
ны две непересекающиеся жордановы области Со, 
° (1 (электроды). Обозначим через и гармоническую 
° функцию в ) такую, что и=0 на Со, и=1 на 
’ Ст, ди/ дп =0 на остальной части границы области 
_Р. Положим 


Зе | (вши) 5. 


те 


| 2722. Функциональное уравнение автодистрибу- 
| . . 

| тивности. Хоссу (Оп Ме ГисИопа| ефлайоп 
оЁ ацю9 15а УШу. Н оззиц М.), Ри! $ та- 
’  МЩешайсае, 1953, 3, № 1—2, 83—86 (англ.) 


| 


М [М (5, у), =] = М [М ($, 2), М (9, =)], 
| М [2, М (х,9)] = М [М (2, 2), М (2, У)], 
| 


'тде М (х, у) — неизвестная, строго монотонная и 
| дифференцируемая по обеим переменным функция, 
| имеет вид: 


| М (2, у) = Г" (р! (2) - 91 (9)), р+9=1, 


где } (1) — произвольная, а Е диф- 
| ференцируемая функция. Этот результат обобщает 
р Г. Рылл-Нардзевского и Ацела (РЖМат, 
| 1954, 4446). П. И. Романовский 


2723. Алгорифм функции Дирака. Элементарное 
’ обоснование и применение к классическим урав- 
| нениям. Кастольди (Г/’а1оотИто аеПа Гап- 
топе 91 О1тас. С азИЙсатопе е]етешаге е аррИса- 
1оп: а@ едиа21от! с]1азз1сВе. Сазбо1 ат Би 
° #1, АМ Асса4. паз. 4псе! Вепа. С1. зс1. Й3., 
| щшаё. е пабаг, 1954, 16, № 1, 18—25 (итал). 

’° Интеграл, содержащий 6-функцию Дирака, 
сопоставляется с интегралом Римана — Стилтьеса, 
и с его помощью показывается, что если с первым 


Если О заполнена однородным проводьиком, то и 
— потенциал постоянного тока, текущего между 
электродами, а 1/е — сопротивление /). 

Рассматривается семейство {с} дуг Жордана, 
соединяющих Со с (1 в О, и семейство {у}, поверх- 
ностей, гомеоморфных кругу, с контуром на гра- 
нице 0, разделяющих Со и (:. Для этих семейств 
доказывается теорема: 


М {} —4 ИЕ) 
причем экстремальное распределение есть 
во% = (1/е) | стаи]; М {с} =е, 


причем экстремальное распределение есть Рос = 


— | стад и |. сли О гомеоморфна шаровому слою, за 
Со и С: принимаются граничные поверхности слоя; 
рассматривается семейство. {с} дуг, соединяющих 
Со с С: в ЛД, и семейство {у} замкнутых поверхно- 
стей рода нуль, отделяющих Со от (1. В этом слу- 
чае также 1/М {с} =М {у} =1/е, причем 4/е мо- 
жет быть интерпретировано как сопротивление про- 
водника ), а е— как емкость конденсатора Ш. 

С помощью этих результатов можно оценивать 
сверху и снизу сопротивление и емкость, строя 
допустимые распределения или применяя общие 
неравенства для модулей (РЖМат, 1954, 3677). 

Указываются возможные обобщения. Доказатель- 
ства кратко намечены; не оговорены условия, ко- 
торые необходимо наложить на область 0), кривые 
с и поверхности ‘у для справедливости результатов 
работы (например, условия существования потен- 
циала и). А. И. Фет 


См. также: 2608, 2684, 2694, 2699 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


оперировать формально, с соблюдением привычных 
правил для обыкновенных интегралов, то полу- 
чаются верные результаты. Автор сначала рассма- 
тривает одномерный случай, а затем — трехмерный. 
Выводится несколько известных соотношений из 
области математической физики (формула Кирх- 
гофа и др.). 

Статья имеет методическую — направленность. 
Самая идея обоснования операций, производимых 
с функцией Дирака, путем использования интеграла 
Стилтьеса — не нова (см. например, Меитапп Т. У., 
Масвт. Сез. \/153. Сб пееп, Ма\.-Рвуз. К1., 1927, 
№ 1, 157). Г. М. Фихтенгольц 


2724. Две теоремы о двойственных себе функциях 
и одно новое преобразование. Бхатнагар 
(Туо (Пеотетз оп зеМ гес1ргоса! ГапсМопз апа 
а пе\ фтапзотш. В НафпасагК, Р.), Вий. 
Са]сиМа Ма. 5ос., 1953, 45, № 3, 109— 
112 (англя.) 


Рассматривается интегральное преобразование с 
ядром вида 
со 
- 1 , 4 
8, › (22) = (#2) \ У, @ Иа, (4) 
0 
обобщающее известное преобразование Ганкеяя. Фун- 
кция принадлежит классу В, ‚, если она двойст- 
венна себе в. преобразовании с ядром (1). Функция 


В — в — $3 


2725 


Анализ 


принадлежит классу А(®, а), Оо т, а< 112, 
если: а) она аналитически зависит от х = ге, ре- 
гулярна в угле 4, где г? 0, |0 | о; Ь) для любого 
положительного 6 равномерно в произвольном угле 
[0|<®— «о имеет порядок (О [|= “ ° ] при 
малых ти О [| 1‘ ""] при больших =. 

Доказывается теорема: Для того чтобы функция 
1 (=) класса А (о, а) принадлежала классу Вр,у, не- 
обходимо и достаточно, чтобы она допускала 
представление 


1 ; — 
хг (Е +5) = ° +04 


где ф (5) =$(1 — $5), $ ($) регулярна в области а 6 < 
< 1 —а и равномерно в произвольной полоске а < 
<с<1—а имеет порядок О] ехр (1 —®-+т/2)] 
для любого у > 0, причем с есть произвольное зна- 
чение с из этой полоски. 

Эти результаты обобщают некоторые теоремы 
Гупта. В. Д. Купрадзе 


2125. Относительные максимумы и минимумы 
функций двух или большего числа переменных. 
Хендлер (Веайуе шахпиа ап шшипа 01 
ГисИопз о бо ог шоге уама ез. Неп@1ег 
А. 5.), Ашег. Маф. Мов у, 1954, 61, № 6, 
418—420 (англ.) 

Дается простой вывод достаточных условий су- 
ществования локальных экстремумов для функций 
многих переменных. Вывод основан на расемотре- 
нии достаточных условий существования экстрему- 
ма функции Л ($) = } (а + $603 а, 6 Е $911 ®). Для 
функций более чем двух переменных непосредствен- 
но выводятся достаточные условия, получаемые 
обычно из критерия Сильвестра положительной 
определенности квадратичной формы. 

Новых результатов статья не содержит. 

Э. И. Ариньш 

2726. Об одном определенном интеграле. Сен- 
гупта (Опа сефбаш аеПоце п\еота!. Зеп- 
спирёва Н. М.), Ма. Збааевь, 1952, 20, 122— 
123 (журнал вышел из печати в 1953 г.) (англ.) 

ЕЕ 
В этой заметке автор вычисляет | [р (&) 8, ах, 
—1 

где Р„ — полином Лежандра, и приводит некото- 

рые родственные результаты. А. Етав 

Перевод из Ма{в. Веуз, 1953, 14, № 11, 1084. 


2727. 06 ипнтегральном приближении Марелталя. 
Сюй Личжи с ВО оАЖИЯ >, 
Раз (Шусюэ сюэбао), 1953, 3, № 2, 
148—153 (кит.; резюме англ.) 

В первой части работы доказывается следующая 
теорема: Пусть С (2) 6 Ё (а, 5) и Е(х, Х, У) непре- 
рывны при а < #6, |Х|<1, |У|< 1. Тогда 


ь 
Пт | Е (5, с03 ^ 2, 31 ^ 2) С (<) 41= 
А © 

а 

и 


ие 
=: \ \ Е (х, соз о, 11 ©) С (<) ах а. 
о а 


(другие 


1955г. 


вопросы) 


Известная теорема Римана — Лебега соответствует 
случаю Ё = созф или зп о. В частности, если 


Е 4х = Е (с03 Ф, 51 Ф) 4ф = 
1 Е. г) 92 ое 

[5+ 2), де 1-54 
где 55 (2) аналитична внутри и на границе круга 
|2| =1, исключая конечное число особых точек 
внутри круга | =| 1, то теорема о вычетах дает 

ь ее ь 
Вт \Р(с03% #3 4) 6 (2) 42 = 2% В), ) С (=) ат, 


> с 
а 


где ХА, есть сумма вычетов 45 (2) 
==. = * 

Во второй части работы при достаточно общих 
условиях доказывается равенство 


внутри круга 


ъ 
Про 5 | Ре, в (ТА 6) == ЦАР) 2 вы, 
а (2) 
где 
&) (=) = с03? т. (=) -- 911? ^ж-]» (2), А) (1) = 
= [Л (2) —1, (2) | $ 242 |, р (2) > Ъ () а<=<5). 
Б. М. Левитан 


2728. Элементы математического анализа. Ч. 1,2. 
Скорца-Драгони (Е етепй 41 апа!31 ша- 
бетайЙса. зсогра-Эгасоп1 С1изерре. 
Раще 1, ХХПТ -{ 554 р. 33001; раме 2, ХХХ - 
- 635 р., 40001., Седаш, 1953) (итал.) 


Учебное пособие (для первых двух курсов уни- 
верситетов) в двух томах, изданное литографическим 
способом. Пособие охватывает обширный круг во- 
просов по различным областям математики, часть 
которых изложена конспективно. Содержание и 
расположение материала видно из следующего пе- 
речня глав, приводимых в нужных случаях © крат- 
кой их характеристикой. 

Содержание тома 1. Е 

Гл. 1. Действительные и комплексные числа. 
Дается подробная теория действительных и комплек- 
сных чисел. Гл. 2. Матрицы и детерминанты. Гл. 3. 
Линейная зависимость и независимость. Системы 
линейных уравнений. Гл. 4. Множеслва действи- 
тельных и комплексных чисел. Гл. 5. Чиеловые 
последовательности и их пределы (последователь- 
ности действительных и комплексных чисел). Гл. 6. 
Числовые ряды. Дана подробная теория числовых 
рядов (действительных и комплексных), включая 
и двойные ряды. Гл. 7. Действительные функции 
одной действительной переменной и их пределы. 
Гл. 8. Непрерывность и дифференцируемость функ- 
ций одной действительной переменной (краткс 
рассматриваются также комплексные функции дей- 
ствительной переменной). Гл. 9. Элементарные функ: 
ции. Гл. 10. Основные теоремы о производной. А 
ложения. В качестве приложения дан метод Нью- 
тона — Рафсона для приближенного решения урав: 
нений (автор называет его методом Ньютона—Фурье). 
Гл. 11. Бесконечно малые и бесконечно большие. 
Дифференциалы. Гл. 12. Понятие интеграла от дей: 
ствительной непрерывной функции одной действи- 
тельной переменной. Гл. 13. Последовательности 
и ряды функций (включая тригонометрические ряды). 
Гл. 14. Точечные множества в дейслвительных чис: 


ом 


ловых пространствах. Гл. 15. Действительные функ- 
ции многих действительных переменных. Пределы. 
Непрерывность. Гл. 16. Дейслвительные функции 
многих действительных переменвых. Производная. 
Дифференциал. Гл. 17. Некоторые сведения о функ- 
циях комплексного переменного. Элементарные 
трансцендентные функциикомплексного переменного. 
Гл. 18. Некоторые сведения по теории многочленов 
от одного переменного. 

Содержание тома 2. 

Гл. 1. Применение дифференциального исчис- 
ления к функциям многих переменных. Доказы- 
вается теорема существования и единственности 
неявной р“ для случая одного уравнения 
Кх, у) =0 и для систем уравнений; рассмотрены 
функции от двух комплексных переменных, их ча- 
стные производные, теорема о неявных функциях, 
теория функциональных определителей, линейная 
зависимость функций многих. переменных, замена 
переменных, максимумы и т. п. Гл. 2. Начальные 
сведения о кривой. Гл. 3. Начальные сведения о 
поверхностях и многообразиях. Гл. 4. Длина кри- 
‚вой. Криволинейный интеграл. Гл. 5. Линейные 
дифференциальные формы и их интегрирование. 
Здесь подробно‘ излагается теория интегрирования 
дифференциальных форм видов Г (2,1) ах -- 
- М (х,у) Зуи Г (х,9,5) 42 М (х,у,з) ауч--М (х,у,2) аз. 
Материал в главах 2, 3, 4, 5 изложен весьма обстоя- 
тельно (значительно полнее, чем в обычных курсах 
анализа). Гл. 6. Об определенном и неопределенном 
интегралах в комплексной области. Гл. 7. Неопре- 
деленный интеграл в случае рациональной подин- 
тегральной функции. Приложения. Гл. 8. Вычис- 
ление определенных интегралов. В частности даны 
несколько квадратурных формул (формулу Каваль- 
ери — Симпсона автор называет формулой Каваль- 
ери — Торричелли), изложены приемы вычисления 
некоторых замечательных интегралов Дирихле, 
Френеля и др.). В конце главы даны некоторые 
сведения по комбинаторике. Гл. 9. Интегралы, за- 
висящие от параметра. В этой же главе излагается 
(на 24 страницах) теория преобразования Лапласа. 
Гл. 10. Обыкновенные дифференциальные уравнения 
первого порядка. Гл. 11. Дифференциальные урав- 
нения высших порядков. Гл. 12. Системы обыкно- 
венных дифференциальных уравнений. Гл. 15. 
О некоторых типах дифференциальных уравнении 
в частных производных. Гл. 14. Квадрируемые об- 
ласти. Кратные интегралы. Гл. 15. О замене пере- 
менных под знаком двойного интеграла. Приложе- 
ния. В качестве приложений приведены некоторые 
дополнительные вопросы теории преобразования 
Лапласа. Гл. 16. Ориентированные плоскости. Про- 
стые ориентированные плоские полигоны и полиго- 
ноиды. Здесь речь идет о некоторых вопросах, свя- 
занных © ориентированными углами, треугольни- 
ками, полигонами и полигоноидами (выпуклыми 
полигонами). Материал этой главы в обычных кур- 
сах анализа не встречается. Гл. 17. Двойные ин- 
тегралы, распространенные на простые, ориенти- 
рованные плоские полигоноиды. Гл. 18. Площадь 
поверхности. Поверхностные интегралы. Гл. 19. 
Тройные интегралы. 

Имеется дополнение, посвященное многочленам 
от многих переменных, решению уравнений треть- 
его и четвергого порядков, теории алгебраических 
уравнений. Книга в целом написана под сильным 
влиянием теории функций действительного пере- 
менного. } М. К. Керимов 
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2729 #. Обратные тригонометрические функции. 
Новоселов С. И. (Пособие для учителей), 
143 стр., Тбилиси, Изд-во Науч. исслед. ин-та 
пед. н. М-ва просвещ. ГрузССР, 1953, 2 р. 85 к. 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


2730. Одно обобщение квазимонотонных рядов. 
Клуни (Ап ех(епз10п о{ фааз1-топобопе зетез. 


С1\пп1е ЛТашез), Маф. Зет, 1952, 
20, 107—112 (журнал вышел из печати в 1953 г.) 
(англ.) 


Пусть Ха, — ряд с положительными членами, 
для которого 


аа, И + (п) / т]. (1) 


Если последовательность Ф(п) ограничена, то ряд 
Уа„ является квазимонотонным. Сас (324387 О., 
Ашег. 1. Ма\., 1948, 70, 203—206) и Шах (Звав, 
Ма. Эш4епь, 1948, 15, 19—24) распространили мно- 
точисленные теоремы о рядах с монотонно убываю- 
щими членами на квазимонотонные ряды. Напри- 
мер, если Ха, < со и \Уа, квазимонотонный, то 
па,-> 0. В данной статье показывается, что если 
ф (п) + сопри п- со, то теоремы Саса и Шаха не 
могут быть распространены с класса квазимонотон- 
ных рядов на класс рядов, удовлетворяющих (1). 

В.Р. Азпеш 

Перевод из Ма. Веуз, 1953, 14, № 11, 1078. 


. 2731. Периодические рекуррентные ряды. Г н.а- 
надосе (Ремо41саПу гесигтос зеге-. Спа- 
па4оззА. А.), МабЪ. Эбадепь, 1952, 20, 119— 
121 (журнал вышел из печати в 1953 г.) (англ.), 
Доказывается следующая теорема: Если и (п + 

‚Е 3) =а(п) ип - 2) +6 (п) и (п 1) + с(п)и (п) и 

для всех натуральных значений па (п -- А) = а (п), 

(п А) =Ь (п), с (п К) =с(п), где К— постоян- 

ное натуральное число, то: А) радиус сходимости 
со 


ряда У и (п) х” не равен нулю, В) производящая 
т-=0 

во 

У и (п) =" рациональна; С) имбет- 
п—0 
ся шкала связи типа 1 — рх^ — 4%" — гаЗ®гдер, 4,г— 
постоянные. В огЕ 

Перевод из Ман. Веуз, 1953, 14, № 1, 1079. 


2732. Радиусы сходимости некоторых степенных 
рядов, применяемых для решения транецендент- 
ных уравнений. Локе (Ю1е Копуегоепттга Чет 
еш1оег иг 1.0511 (тапз2еп4ерцег С]е1сВиапсев 
уегмеп4ебег Ро\епитешеп. Гос Нз С изфат), 
МопабзВ. Ма ., 1954, 58, № 2, 118—122 (нем.) 


Доказывается, что радиус сходимости ряда 


со 
и т 
ша с 
0 


обращающего функцию = ехри (2 (и/2), равен 
ехр (—п/ 2). Для и, = и (4,), 


1, = (— 4) т ехр[-— (2—4) т /?2], 
+ Ак—к/2 


функция /(2) = 


=: 


3 = 


2733 Анализ 
((=1,2,...) суть корни уравнения св 2 032 = — 1. 
Доказательство основывается на рассмотрении 


структуры римановой поверхности функции # (и). 
Методом перевала выводится асимптотическое вы- 
ражение для а„. Отмечается, что аналогично можно 
найти радиусы сходимости, именно п/2 и1-+т/2 
для рядов, обращающих соответственно функции 
(и -Е оби) 1 и (2и +в и)". 

Примечание референта. Формулы (4) и 
(6) для 2, и[, ошибочны, так как они не согласуют- 
ся с уравнением (3) и функцией (5), и должны 


быть заменены приведенными в реферате. 
В. И. Левин 


2733. 06 одном линейном преобразовании поеледо- 
вательностей и рядов. Лотоцкий А. В., 
Уч. зап. Ивановск. пед. ин-та, 1953, 4, 61—91 


Пусть 
Ри (== (2+1) (2+2)... 0= 
= с... Не я" (п> 1) 


и для заданной последова тельности $3, 


т (т п 
би = (84 уе! ) 5 ре п), 
Е 
Последовательность {5„} р-суммируема к $, если 
Ши с, = 5. 
пй— со 


Доказывается, что: 

1. р-метод регулярен. у 

2. Всякая суммируемая методом Эйлера (В, 1) 
последовательность является р-суммируемой к то- 
му же числу. 


со 
3. Для р-суммируемости ряда уз а, необхо- 
1 
димо выполнение условия | а„| = 0 ((п + 1)! / (15 2)"). 
Существуют р-суммируемые ряды, для которых а, 


имеет одинаковый порядок роста с п!/(ш уе 

4. Из суммируемости р-методом последователь- 
НОСТИ $0, 51. 52)... следует суммируемость р-мето- 
дом к тому же числу последовательности а, 5%, $1, 
5)... для любого а. 


5. Если ряд У аи суммируем методом Бореля 
‹ сумме $, то ряд 


с (№ а’ са + ‹®) ао 
о тя У а 


представляющий собой его р-преобразование, сум- 
мируем к $ методом Абеля. 

Дается пример р-суммируемой последовательно- 
СТИ 81,52, 53,..., ДЛЯ Которой последовательность 
52, 53, 34а)... Не является р-суммируемой. Приводятся 
также примеры р-суммируемых рядов, которые не 
суммируемы методами Бореля, Абеля и Эйлера. 

М. Д. Калашников 


273А. О староиндусском вычислении числа п и 
его общем значении. Гофман (ОЪег еше 
ао 15сВе Вегесвпииао уоп л ию4 Ште аЙсетете 
Ведепапо. Н о! шмапьо 708. Е.), Маю-- 


О 


(другие вопросы) 


1955г. 


рЬуз. ЗешезегЬег., 1953, 3, № 3/4, 193—206 

(нем.) . 

По утверждению автора, индийские математики 
ХуУв. уже знали ряд Лейбница для вычисления т: 


ео 


в =0 


(—1)* 
р (1) 


[а 
| 


и заметили его непригодность для практических 
вычислений. Они улучиили сходимость ряда (1) пу- 
тем_соответетвующих изменений. При этом применя- 
лось три способа. 

В первом способе совокупность членов, стоящих 
за членом =1/(2и —1) в частной сумме 5„= 
=\"-1(—1) / (2-4 

и (— 1) / (241), 
= (—1)"/ 4п. 

Во втором способе к 5’, добавлялся 
= (—1)"п/ (4п? - 1). 

п 

В третьем Т, =(—1)” ("2 - 1) /п (4п? + 5). 

На примерах автор показывает, что первый спо- 
с0б может быть с успехом применен к вычислению 


суммы числовых и степенных рядов, функции е*, к 
извлечению квадратных корней, суммированию ря- 
дов с лробями, обратными целым числам или их 
квадратам. В. 2. Голубев 


2735. Преобразования Абеля и Рисса ряда, имею- 
щего ограниченные частные суммы. Агнью 
(АЪе! апа В1ез2 {тапз{оттаз оЁ зе1ез Вауте Боип- 
4е4 рагИа] зитз. Аспе\уВа!рН Ра|шег), 
Т. Вайопа! Месв. ап Апа]уз1з, 1954, 3, № 1, 
47—72 (англ.) 


Пусть 


заменялась членом ТТ’, = 


член Т,„ = 


со 
А (+) = >. в ч, 
в =0 
п Е р. Н 
у (и и, 
К =0 
суть преобразования Абеля и Рисса ряда 
со 


у и (1) 


=0 


с комплексными членами и, А=О0, 1,2,..., и 
ограниченными частными суммами 5 =, + и, +... 
... + и, п=О0,1,2,...; В— радиус наименьшего 
круга, содержащего все частичные пределы 
последовательности {5„}. В статье изучается наи- 
меньшая положительная константа Н,, обладающая 
следующим свойством: существуют функции 1(э) и 
п («), определенные при & >> Отакие, что 0 < # (а) 4, 
п («) — целое положительное число и (а) - 1, 


п (&) > со при «-> со, причем имеет место неравен- 
ство 


Иа зар | А (1) — В”(п)| <Н,-В 
я Р.Р 4 * 


для каждого ряда (1), имеющего ограниченные част- 
ные суммы. (Легко доказывается, что Н, = 2. 


Пусть далее г>0и 9а>0 


„№ 6 


зи 
а, (\) =е^ + \ 1^е-^ —* (1 — 2)" | аа, 
0 


О<л<о, (2) 
п (1) = (9-0 (1)) /(& — 0), (3) 


зе 9 #1, О 0 пря 2—4, 

в —=1 — (9 Г0о(1))/п, (4) 
где 0(1)->0 при п-> со.- 
„Доказывается: 


1) о 14 (6—8В() (п (1) |< 6,(4)-В, (5) 


если п (1) определяется по формуле (3). 
2) Назар |л(и,)— К° (4) < 6,9-В, = ©) 


если #„, определяется по формуле (4). 

3) Константа С,(4) есть наилучшая константа в 
том смысле, что если пи # (Ё, ин) связаны усло- 
вием (3) ((4)), то можно указать ряд (1), для кото- 
рого в неравенстве (5) ((6)) имеем точное равенство. 

4) Функция С, (^), определяемая равенством (2), 
‘удовлетворяет в интервале (0, -- со) условиям: 


0< С, (^) <2, Цвб,(^) =2, На 4,0) =2 
^-0 А— с 


и принимает в этом интервале свое наименьшее 
значение только в одной точке 4,„, 0<4,.<оо. 

5) а, (4,) =Н,,. 

Кроме того, указаны способы для вычисления 
приближенных значений С, (^); вычислены прибли- 
эженные значения С-(^), Ч, (^) и С5(^) для некото- 
рых частных значений ^;а также вычислены при- 
‘ближенные значения для 49, и С,(4,)=Н, для 
ряда частных значений г. Например, 4), = 

2 
= 1,395534718, Н,|, = С, (9:/,) = 0,914315331. Для 


больших значений г и Ё = 1 —“ (г + 0,34856746)/п по- 


«лучена оценка 


1А@ — В) | < [0,45910551 -^-г+ 0 (#8). 
Н. ‘А. Давыдов 


2736. Гармонические функции и тауберовы тео- 
ремы. Т. Аллен, Керр (Нагтоп1с апе0п$ 
ап ‘бапЪегап бЪеогетз (ТГ). А1]\еп А. С., 
КеггЕ.), У. Гопдоп Ма. 50с., 1954, 29, ч. 1, 


№ 113, 104—115 (англ.) 

Как известно, всякая функция Н (Ё, 1), положи- 
‘тельная и гармоническая в полуплоскости > 0, 
допускает представление: 


та (1) 


+ 


к 
—с 


Не =2т+- | 


Числовые ряды 
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где) > 0, 5 (1) (—сс “Ех оо) — неубывающая функ- 


со 
ция, причем 5(0)=0. ) (1-1?) 142(р) оо. Лумис 


=—<3 


(Тооти1з, Тгапз. Ашег. Маб®. 3ос., 1943, 53, 289—250) 
доказал для функций вида (1) следующее предло- 
жение, являющееся обращением классической теоре- 
мы Фату: если Н(0,1)- А при ч>0-, то 
2 (2) — <(— х) —2Ах при х- 0. Верблунский (Ует- 
БЫ! аозку, 7. Гопаоп Ма. 50с., 1947, 22, 210—246) 
пытался обобщить последний результат и доказать, 
что для функций вида (1) из 


Пш Н(гс0$0, ‚эт 0) = А (2) 


т 0 


следует (п-— 0)=(=) — 0#(— =) > Апх (> 0-) при 
каждом фиксированном 0, 0<0 < ^/2; однако дока- 
зательство Верблунского содержит ошибку. Авторы 
исправляют предложение Верблункого и показы- 
вают, что из (2) следует = (2) + } (=) — Азт/(п — 0) 
(2—>0--), где } (2) — неубывающая функция, един- 


ственным образом определяемая соотношениями 
| 147 ты 8-9 0) -о 
а ЕВ 


(Е = то0з0, ч=гзш6, 0 < ^ оо). 


Далее с помощью последней теоремы строятся при- 
меры, показывающие, что предложение Верблунского 
и обратное ему неверны при всяком 0 (0 0 <к-2). 

Б. И. Коренблюм 


2737. Весьма общая форма теоремы Литтльвуда 
Коревар (А уету сепега| Гота о{ [16 ежооа?$ 
(Пеогеш. К огеуааг УасоЪ), Ргос. Копа. 
педег]. ака. меепзсй., 1954, А57, № 1, 36—45 
(англ.) 

Азтор дает полное доказательство следующей 
леммы Фрейда (Етеи@ С., Асёа шабВ. Аса4. зс1. 
Бипо, 1952, 2, 299—303): 

1. Пусть —1 <а<1 и 1(1) =0 прии-1<я«а 
и =1 приа<т< 1. 

Тогда существуют постоянные Н\: и НЬ», завися- 
щие только от а, и полиномы степени р 


р р 
бр (2) = х а 8р(2) = у ар И с 
и—=0 ®—0 
такие, что 


1) 5. (2) < 1 (2) < 5, (2) (—1<=<1), 
1 
2) | {5 (2) — зр (2)}4= < Нур, 
—1 
3) Аж < НФ, [ар | НА, =0, Закони 
Из леммы Фрейда выводится аналогичная лемма 


для бесконечного промежутка [0, 09). Затем 
автор выводит следующую тауберову теорему: 


и 


2738 


Анализ 


Пусть Г (1) определена для # >> 0, положительна, 
непрерывна и медленно колеблется, т. е. для лю- 
бого с >0 

В [Г (е/Т. (#)] =1; 

>0 
ф (Е) = #7 (где о — действительное число. 
далее ®(и) положительна, ограничена при 
и} 0 прии у} 0. 


Пусть 
во 


Предположим, наконец, что ряд /(и)= 
п 


дится для всех и > 0. 
Теорема А. Если а, > —©(п), п=1,4...., и 


[1 (м) — | <®(и)‹ (и>0), то [5—3] < р(п), 
п 
О пгле 5 а’, п=0,1,2,,..., 


: 2—0 

а 2(0)=К\, 
аи о 
при ИшатЁи 105 ®(и) > — © 

изо 
и р (п) =0, 
при ши шЁ м. 105 © (и) = — ©0. 

$0 


м 

Постоянные К;, & =0,1,2,3, зависят только от 
функций ох и ©, причем К. > 1. 

Эту теорему автор получает из аналогичной 
интегральной теоремы. Кроме того, автор се помощью 
примеров устанавливает, что его оценки для 
[3 —$|и р(п) являются наилучшими из возмож- 
ных. М. Д. Калашников 


2738. Еще одна числовая тауберова теорема для 
степенных рядов. Коревар (АпоШФег пашет1- 
са! Тапегап ФЪеогеш {ог рожег зет1ез. К оге- 
Уааг ТасоЪ), Ртгос. КопшЁ.  педе. 
акад. уеепзсв., 1954, А 57, № 1, 46—56 (англ.) 
Обозначения см. реф. 2737. Обобщая лемму 

Фрейда, автор доказывает ряд лемм, из которых мы 

приведем одну: 

1. Пусть Н (2) — функция ограниченной вариации 
на [—41,1], 


М =, вар Е) Г = Уат (<), 
—1<х<1 —1<х< 
тогда для р=\1,2,... существуют полиномы 


Хр (2) = Уф оВрьхк степени < р, удовлетворяющие 
неравенствам 
Н (2) < Хр) (<= <), 


(1 
у {Х ›(=) и Н(*)} ах < Н//р, 
| Вр |< М + ИТУ, | Въ | < НРУ, К=1,2,...,р, 


где Н; и Н. — абсолютные постоянные. Если, 
кроме того, существует интервал 1— =<х<1, на 
котором Н (х) постоянна, то можно выбрать посто- 
янные, Н: и Нь, число Нз(=) и последовательность 
{Х р (2)} так, чтобы 


О: и 
Из этих лемм автор выводит следующие теоремы 
с тауберовыми оценками: 
Теорема 1. Пусть] (5) = 57 сах” — анали- 
тическая при |х|<1 и при х=1, причем а, > 
> —$(п), п=1,2,..., тогда |з„—7(4)|< СФ(п), 


(другие 


1955т- 


вопросы) 


п... че ен 

Теорема 2. Пусть Ё(и) = Уп ое и 680- 
дится для и>0Ои пусть С (и) — аналитическая в 
точке и = 0, причем на некотором интервале 0% и < 8 
[Ё (и) — С (и) | о (и), где о (и) $0. прии 10. Если 
ай > —ф (п), п=1,2,... ‚, то существуют постоянные- 


К, 1=1,2,3,4,5 (К. >14) такие, что |5„— (0) < 
= В (п), (п > К), где _ | > 


2) = пы {Кзле(п)р-1 + КР (р/п)} 


Ю>И2 
при Пт 1? и 105 о (и) > — © 
+0 
и Р(и) = С(и), р (п) = Ко (п) 
при Пт 111 и 105 < (и) = — ©°. 
+0 


Эти теоремы автор получает из соответствующих” 
теорем в интегральной форме. М. Д. Калашников 


2739. О чезаровекой суммируемоети одного клаееа 
функций. Падмавалли (Оп Фе Сезаго: 
зишшаь1Ибу оЁГа с1азз оЁ пс оп$. Рааша- 
уа11УК.), 7. ш4!ап Ма. 50с., 1953, 17, №4, 
151-158 (англ.) 

Пусть # (2) и а(т) при х > 0 имеют производные 
К-го порядка, интегрируемые на любом конечном. 
интервале. Тогда, если (2) = О (1) и а® (2) =о (1), 
(2-> с5), то функция &@(2) а(2) при 2 — со сумми- 
руется к нулю методом Чезаро А-го порядка (опре- 
деление метода (С„А) для интегралов см. Харди Г., 
Расходящиеся ряды, М., Изд-во иностр. ‚лит-ры, 
1951, стр. 142 и след.). 


Если [выполняются ‘условия т 5 (И 4&=0 (1), 


(2) =о(1), при 1-0, то фы 51) (1) а (баг 
х 3 : 
— (—1)* \ & (1 а(® (1 аЕ при х -> со суммируется мето- 
) р у ру 2 
0 


дом (С, А) к значению ЕН 70) а()(0). 
Приводятся соответствующие аналоги этих. 
предложений для последовательностей. 
Некоторые частные случаи были ранее расемот- 
рены в работе Раджагопала (Вадасора! ©. Т., 
Т. т412п Маф. Зос., 1947, 11, 22—27). А. Ф. Тиман 


2740. О суммировании двойных рядов. Огие- 
вецкий И. И., Докл. АН СССР, 1954, 95, 
№ 4, 713—716 
Доказаны теоремы: 

1. Если последовательность {5„„} суммируется ме- 
тодом (С,а - у, В + 8), (=, В) > —1, (1,5) >20, кз. 

и последовательность {<°. В} ограничена, то после- 


довательноеть{о“.} суммируется методом (С, у, 6) к 5. 
2. Если последовательность {0“.й}, (=, В) > —1, 


ограничена и суммируется методом (С,1,8),. 
(у, 5) 20, к $, то последовательность {5„„} сумми- 


руется методом (С, «у, В+ д) н 5. 

3. Если последовательность {°8}, («, В) > —4,. 
ограничена, то последовательность {0 у 
(у, 8) > 0, медленно колеблется. 


те 


№ 6 


4. Если двойной ряд У5° суммируется ме- 


ва в =005А 
тодом Абеля к 5$ и последовательность {6%2В}, 


(<, В) > —1, ограничена и медленно колеблется, то 
_ данный ‚ряд суммируется методом (С, а, В) к 5. 
В работе имеются опечатки. В. Г. Челидзе 


27141. О совместноети некоторых методов сумми- 
рования. Агранович М. С., Уч. зап. МГУ, 
1954, вып. 165, Математика, 7, 169—194 


Две матрицы называются вполне совместными, 
если они не могут суммировать одну и ту же по- 
следовательность к различным значениям (конечным 
или равным -- оо). Две матрицы называются вполне 
эквивалентными, если всякая последовательность, 
суммируемая одней из этих матриц к некоторому 
‚ значению (конечному или равному --00), суммируется 
и другой матрицей к тому же значению. Обозначим 
через {Б„} и {С„} последовательности, в которые 


преобразуется матрицами Ви С какая-либо после- 
 довательность {5,}. Матрицы В и С называются 


сильно. эквивалентными, если существует такое 
целое число г, что, какова бы ни была {5}, при 


всех п, начиная с некоторого, В, =1С, Ре, 
тде #„- 1, =, > 0 (п->о9). Пусть матрица 4 пре- 
образует последовательности {5„} и {5„ 41} 600т- 
ветственно в {/,„} и 1: Матрица А называется 


’ 
вполне транслирующей, если всегда {А} и {А} 
либо сходятся к одному и тому же пределу 
(конечному или равному -Е со), либо {А„} и {А } 
обе не имеют пределов (ни конечных, ни рав- 
ных -- 09). Матрица .4А называется сильно трансли- 
 ‘рующей, если существует такое целое число г, что 
при любой {5,} для всех п, начиная с некоторого, 

/ 

А» = Арль ПЕ) Сие ‘2-1 -.-9 
Матрица называется вполне регулярной, 
‘каждая последовательность, сходящаяся к 
торой величине (конечной или равной - ©), 
мируется: этой матрицей к той же величине. 

Получены следующие основные результаты: 

1. Две нормальные матрицы могут быть только 
одновременно вполне эквивалентными и сильно 
эквивалентными. 

2. Нормальные матрицы (6 „),) и (си») (п, К =0.1,...) 
вполне эквивалентны тогда и только тогда, если 
выполняются условия: а) существует такой номер 
в > 0, что =, (п> Аи), где 1,1 при 
п > 5; 6) если указанное ш>0, то 
А Ре, =0 (#=0,4,... и —4). 

3. Нормальная матрица может быть только одно- 
временно вполне  транслирующей и сильно 
транслирующей. 

Нормальная матрица (ат) является вполне 
транслирующей тогда и только тогда, если выпол- 
няются условия: в) существует такой номер 
и? 0, что алк а 1 п>А>и— 1), где 
»- 1 при пс; г) Иа в=0 (К=0,1, 
„. м —), 

5. Всякая вормальная вполне транслирующая 
матрица сильно эквивалентна некоторой О-матрице 
(Р-матрицей автор называет матрицу, не обязатель- 
но нормальную, которая а условиям в) 
и г) при и=4). 
\ 


(п — оо). 
если 
неко- 
сум- 


п-> со@ т 


Числовые ряды 
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6. Регулярные нормальные вполне транслирующие 
матрицы совместны друг с другом. 

7. Вполне регулярные нормальные вполне транс- 
лирующие матрицы вполне совместны друге другом. 

На примерах показано, что существуют несов- 
местные вполне регулярные нормальные трансли- 
рующие матрицы и что существуют регулярные 
нормальные вполне транслирующие матрицы, кото-: 
рые не являются вполне совместными. 

ВБ. М. Даревский 

2142. О совместности некоторых методов сумми- 

рования. Агранович М. С., Успехи матем. 

наук., 1954, 9, №3 (6%), 242 

Резюме доклада на заседании Московского матема- 
тического общества с изложением некоторых результа- 
тов, опубликованных в Ученых записках МГУ (см. реф. 
2741), и новых результатов автора. В. М. Даревский 


27435. Аппроксимация в полях методов суммиро- 
вания. Целлер (Арргохипайоп ш \Уше|- 
4еги уой бишичегипозуеатен. ХДе1]ег К.), 
Атсв. Ма., 1953, А, № 5/6, 425—431 (нем.) 
Пусть = Е(у) регулярна в круге |Уу| “си 

отображает этот круг на некоторую односвязную 

область С; Е (0) = 0. Положим для ряда 


р а, (1 » 
К=0 


со 
У а, =^, (Е (у) = 
&=0 
Ряд (1) суммируем методом Эйлера — Кн оппа 
если сходится ряд УВ „. При В (у) = 9|(9--1—99 
получаем метод Эйлера Е. 
Пусть © — множество Е последовательностей 
а = {а,}, для которых ряд (1) суммируем методом 
Эйлера — Кноппа. Если определить норму ||| как 
| ео 6, |, то б является пространством: 
О 


ВК, т. е. пространством Банаха, состоящим из чис- 
ловых последовательностей а = {а,}, в котором» 


отображения в а являются линейными и непре- 


рывными. 
Пусть \ — множество  последовательностей 
а = {а,}, для которых ряд (1) суммируем методом. 


Бореля, т. е. существует 


\ > о ая" / К!) ах. 
0 
Доказывается: 
1) е, = {0,0, ..., 0,1,0,0, ...}, К = 0,1,2,..., образуют 


основное множество в ©. 
2. 3} есть пространство ЁК с псевдонормами 


Хх 


(а) = зир я (7. 


0<Х<о 


со 


№ Че: | 


в—=0 


Под Е-пространетвом автор понимает линей-- 
ное пространство, в котором топология задается 


„ИК! а= | 


Ф; (а) = А. 
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Анализ 


‘ечетным множеством псевдонорм. АК-пространство— 
К-пространство последовательностей а = {а,}, в 


котором отображения а- а, линейны и непре- 


рывны. 
Пусть %{ — множество тех а = {а}, для которых 


ряд (1) суммируем треугольным методом С, т. е. 
существует предел 
т 
: И и 
а а У сик@к (си 0). 


Ио = 


$ является ВК-пространством с нормой | а || = 
= 1ЗиВ |6 : 

#—=0,1,2,... 

Пусть е, 63 А=0,1,2,... Пусть, кроме матрицы 


{С) = (е„„), имеется еще матрица (Н) = (#„„,). 


п|. 


Доказывается: 
1. Если Ши с, = Им №) =1, &=0,1,2,..., то 
тИ—со ®—25о 
еоотношение 
п 
а = Ню У №„ауе, (16 9) 
>52 к=0 


равносильно следующим утверждениям: 
1) Для каждого непрерывного линейного функ- 
жионала } (.) в *{[ справедливо 


и? 
(а) = му (УИ ладер 5 
о ЛЕО 
2. Каждый непрерывный линейный функционал 
1 (0) в имеет вид 


п 
71(а) = Пт № ира; 
п 0 
3) Для каждого непрерывного линейного функ- 
/ционала } (а) ва 


‘причем е, образуют основное множество в %(. 

2. Если С есть матрица метода Чезаро (С, г) 
«(г > 0 фиксировано), то она обладает свойством 2) 
при Н = С. М. Д. Калашников 


„2744. Теорема об абсолютной суммируемости по 
Риссу. Татчелл (А Меотеш оп аБзоие В1езх 
зиштаь у. Тафсье!11 ФУ. В.), ХТ. Гопдов 
Мал. $0с., 1954, 29, ч.1, № 113, 49—59 (англ.) 
Пусть {^„} — неубывающая и стремящаяся к со 

‹последовательность положительных чисел. Ряд 

Усе, называется абсолютно суммируемым методом 

Рисса (| В, ^, х|) типа Х и порядка х > 0 к числу 

С, если 


Им (1 —#1)*с, = С, _ (1) 


О: 
и функция, стоящая под знаком предела в левой 
части соотношения (1) на [7:, со), имеет ограничен- 
ное изменение. 


Если ряд У} с, БВ лих | Чорях, 


Уе,^„^ суммируем | В, 1, х|, где {, = ехр ^.. 
Пользуясь этим, а также результатами Обреш- 


жова и Чандраскарана (ОЪтезсвкоЙ М№., Маш. (., 
1929, 30, 375—386; Свапагазеквагап К., Т. шФап 


суммируем 


(другие 


1955г. 


вопросы) 


Ма. Зос., 1942 (2), 6, 168—180), автор показывает, 
что для ряда Дирихле У анехр (—^„5) абецисса 
суммируемости его методом |В, ^, х| совпадает с 


абсциссой суммируемости его методом | В, Вх]. _ 
А. Ф. Тиман 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


2745.  Асимптотичеекое представление относитель- 
ного экстремума 2-го многочлена Якоби. Ва к- 
ка (ПОебегиа71оте азшбойса рег п-> со 4её 
езбтет1 ге]аМу1 аеП’ и°3'° ропот 41 Тасо. 
Уасса Маг1а Тегеза), Вой. Ошопе 
штаб. Ца|., 1953, 8, № 3, 277—280 (итал.) 


Пусть „27,271 суть корни про- 
изводной многочлена Якоби Р(®,В) (=). Тогда 
Вто “В, | = Ось ОВ 


ф—>со 


где 71,» есть т-й положительный корень функции 
Бесселя Ул {&). И. П. Натансон 


2746.  Неопределенные интегралы от произведений 
бесселевых и экспоненциальных функций. Дёрр 
(ОпъезИтле Гифеста]е иБег Ргодаке уоп Вез- 
зе!ликИопеп ш1 Ехропепйа!икЫопеп. О бгг 
Тонаппез,, \\155. 7. Тесри. Носвзсвще Отез- 
еп, 1952/1953, 2, № 3, 353—354 (нем.) 


При целочисленных значениях п рассматриваются 
интегралы | 


И’, (6) =т \- ©0865 (Е— т) (т) @) 


г. —-“ 


|4 
В, (Ба) =п \ 5) [7 (<)/=] ат. (2) 
0 


Эти интегралы встречаются при исследовании — 
прохождения гармонических сигналов через линей- — 
ные системы с передаточной функцией 


2. (&) = (И 1 — в? — %)", п=1, 2, 3,... 


Интегралы (1) можно выразить через интегралы 
(2). Полагая а=1{с05В и используя известную 
рекуррентную формулу для бесселевых функций, | 
можно (2) выразить через интегралы вида 
1 
7) 9089 ат, п = 0,1, 2,3... (8) 


0 


О, (ь В) = 


Автор представляет функцию 0, (В) рядами | 
следующих трех типов: | 


со 


ОВ = У Ге, (1) Ап, В)-В (п, В,1), (4), (5), (6) 


у—=0 


где 2, (п, В) и В(п, В,{) имеют соответственно вна- 
чения: 


_ ав 68 о(ивНеовв) т 
27 шт В Паш в " 


ТЕ 


„№ 6 Специальные Функции 2749 
еп | В ре тв г (пВ— соз В) шаА С1азерре), Вой. Ошюопе шаё. Ца|., 
Пи; Е ; (5) 1954, 9, № 1, 64—66 (итал.) 

27 91п В Г эт В 
. й | Полиномы С, (2), ассоциированные с полиномами 
за [у— п] В зп ПВ. Эрмита Н,„ (=), определяются равенствами Н„@„ — 
2 Нт Вис АН НС =п!, Со (=) =1. @, имеет степевь п. 
зти Ве"! 603 В Полиномы Р“@(5), степеней пр—1, определенные 
Ш. ; (6) равенствами 


ыы р Е м р 3. 


= (п -+ 1)! Г(& + 1) Г (а Е п-+ 1), 


В) 50 ВЯ = 1, называются ассоциированными 


а =, = 4 при у=0и = 2 приу > 1. 
' Эти ряды сходятся при произвольном комнплекс- 
ном значении параметра 8. я 

. Для указанных выше практических приложений 
важно знать величину интеграла (3) только в полосе с полиномами Лагерра 1) (5). 


_ О < ВеВ < т, причем 0 <! < в -+ 40. Доказываются соотношения 

При выполнении этих условий ряды (4), (5), (6) вы 

ре сходятся, что облегчает числовые расчеты. 6, (2) 58-2) Чи Ро 12) (2/2), 

° Рекомендуется при вычислении интеграла О, (&, В) ыЯ Саму ели 

шользоваться при Пи В > 0, < 0, =0 рядами (4), (5), т ЕС ®а9/2) + = Ньп-1(=), 

_ (6) соответственно. [6 (=) = (— 1)! ит [РИ "(51+ №2). 

] При В =Ои В = т функция О, (&, В) совпадает с И 1—0 Е 

‘известными тригонометрическими интегралами Кап- 

_ тейна. 2749. Теория векторных шаровых функций. 
Автор приводит взятый из инженерной практики Хилл (ТЬе {Шеогу оЁ уесбог зрВегса| Вагто- 

‘числовой пример расчета. Б.Р. Левин Е. .),, Аег.. 7”РВуз", 1954, 022, 


-2747 А 5 6 № 4, 211—214 (англ.) 
№ О о она И о = Приводятся соотношения между векторными 
| и В ооо ти (Ве Нов с 
; свойства. Автор, следуя изложению Блатта и 
{ а Е "т гв 1 м гл ры Вейскопфа (Теоретическая ядерная физика, М., 
Е = Уз., а ий Е .  Гостехиздат, 1954), определяет векторные шаровые 

Показывается, что величина электромагнитной функции трех типов: 


‘радиации электрона, выражаемая формулой г па 
Р„ = поде? В [2877 (2т8) = — в) ] 1. (2) = 
0 


\ я 4 ду" | 
“е-+о@чоть 98} " 
} (п велико, В близко к единице), может быть разло- о 
_экена в ряд по степеням параметра х = — 2 (1—8). нае | тур 
Доказываются формулы 1 | +9 м ав 6 у 
р Ух! АРУ 
пе Г ХИ |+ 
Г Г ЗИ Сати эт 6 ] 
| Г т | 
| о У. | 
й х [&+ 5 Са а" сто р 
Г 2 ОА | о ое О рт 
Я Ми (4) УР} 
м 6*// Г (2 / 3) соо (е?Е / ВЕо) (—<)*®Е (а) +0 РК 

Р —(6 е?Ё —&) !?Р (%), На 
м а" ^ 2) ®› ; : Со 90 } 
Вехе ‘тут 
| у (2 1 1 тт 
+ ПС ++ ее |. 
213156 по --О] вь 6] 
| 1 6 1 8 1 У. Я ЕЯ чес ; 
| в 0 * — 1296 * т) = 1311 0 созф -- ] 31 0 зшф -{ К с036, 
| ° И 0, =1с0$ 0 созф + ] с03 0 зп ф — Кэш 6, 


р ф1 = — 1$ + ] с0$$, 

`2748, Соотношения между полиномами,; ассо- Е. 8 гь4 

°  циированными с функциями Эрмита и Лагерра. УГ’ — обычная скалярная шаровая функция. Индеке 

° Палама ры ша ройпошЕ аззомай [Г принимает все положительные целые значения, 
1 


аПе #{11071001 Тавиегге е 41 Негтие. Ра|1а- 1=0,1,2,...; и [т| < 


| 
1 


2150 


Анализ 


Векторные шаровые функции  ортогональны 
между собой и образуют полную систему. 

Автор особо останавливается на свойствах чет- 
ности этих функций при отражении от начала коор- 
динат (т. е. при преобразовании: 0'= п —60, ф’=Ф-Ё т). 
Именно: 


п) = (— ОНУ, (6, 9); 
Ф+ п) = (— 1) Ха (60, 9); 


1 
Убе ела 9; ФЕ) 1) А (9, Ф). 
Функции Уи \ имеют иную четность, чем 
функция Х. 
Примечание референта. — Векторные 


шаровые функции в несколько иной форме вводи- 
лись и употреблялись ‘также и о авторами 
(Напзеп \\., Рвуз. Веу., 1935, 139; Петрашень 
Г., Докл. АН СССР, 1945, 46, хо Сорокия В. 
эксперим. и теор. физики, 1948, 18, 228; Берестец- 
‘ций В. В., Ж. эксперим. и теор. физики, 1948, 18, 
1058; 18, 1070). М. А. Гиниубург 


27150. Неравенства для цилиндрических функций 
при близких значениях аргумента и индекса. 
Сигел, Слитор (ТШтедааНИез шуоуше 
суПпатса! ГлпсИопз оЁ пеаг[у ефаа| “атолиете 
ап ог4ег. З1есе] К. М. 3 1еабог В. В.) 
Ргос. Ашег. Ма. 5о0с., 1954, 5, № 3, 331—344 
(англ.) 


Доказываются неравенства для функции Неймана 
№, (=) при большем у (# < 1): 
если у — число дробное, то 


| / 
т" ы. 
к И 43» 
аи 
5 | мпуд| |’ 
если У равно целому числу п, то 
М, (пт) | < ПВ Е УЗ) + : +1 |; 
я 2тп 
ия Ув п 
наконец, если у близко, но не равно точно целому 
числу, то . 
4 [0,964 |созуп| я 
М, (=) | Ня е”|, 
Ух Уу т 
У 


где 
= = {\} =У— [У]. 
Н. С. Кошляков 


2751 РЕП. Коэффициенты интегрирования Ла- 
ранжа для функций расстояния, взятых по 
прямым круговым пилиндрам. Хаммере- 
ли (Тастапо1ап ИместаЙоп соеЁйсетиз {ог 415- 
бапсе Гапсйоп$ факеп оутег т1еВ атоШаг суЙп- 
дегз. Наш шетгз]1еу Г. М., Г. Ма. РБуз., 
1952, 31, 139—150) ГРецензия: Б ла нч (В|апсВ С.), 
Мав. ТаЫез ава Олег Аз Сотриб. 1953,7, № 42, 
87—88 (англ)] 


(другие 


1955г. 


вопросы) 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


2752. Об одном обобщении преобразования Фурье 
и теоремы Винер — Палей. Ахиезер Н. И., 
Докл.'АН СССР, 1954, 96, № 5, 889—892 


. ий 
Изучается пространство функций Г. со скаляр- 
ным произведением 


и 
—© 
где $Ф(х) > $ (0) =1 — целая  трансцендентная 
функция и рода, все корни которой лежат 
в полосе — Ах Ве: < А конечной ширины. Этому 
пространству принадлежат все многочлены, однако, 


их совокупность не плотна в нем. 
Пусть {Р, (2)}° есть полная последовательность- 


(7:8) = (7 (+) = (#)/ (+) 4%, 


ортогональных и нормированных многочленов в 1,2. 
гы каждой } (2) 6 12, 


> а,Ру 
а щие теоремы: 


Теорема 1. Всякая фувкция }(2)6 Та одно- 
значно представима в виде 


можно сопоставить ряд. 


‚ (2); где а, = (}, Р,). В работе доказаны 


1 (5) = У а,Р, (=) +у Е Ее (Ка 
и—о т 
5 [пы 
+5 \ е\ р, () а (17 
где Ул о| а, |? < оо, # (16 12 (— с0, со) и иитегра- 


лы справа сходятся в среднем квадратичном, _При: 
этом 


ФРУ 1 Р+ | пор 
В—о ыь 


Обратно, всякая функция }1(2), предотавимая в 


виде (1), где Ур 
принадлежит 1%. 


Теорема 2. 
7 (=) степени 


[а «со и 1 (16 12 (—00, ©5), 


с тогда и только тогда принадлежит 


1% на вещественной оси, если она допускает пред- т 
ставление 
во (2) { 
Е) == у а,Р, (2) + ) е р (+) а + 
К=0 Ук 0 я 
в (=) 
^^ \ ей2р (1) а, 
3 У ) (7 

.. —с 

где 


с % 
Ур аь <> \ [0 4 < < 
о: 


Последняя теорема является обобщением теоремы _ 
Винера — Пэли. Б. М. Левитан». 


м 


Целая трансцендентная функция ‚ 


ыы 


ЧЕ Ч 


К. 
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2753. О преобразовании Фурье — Стилтьеса и 
0б абсолютно непрерывных функциях. Эссен 
(А побе оп Еойтег — ие ез бтап$огтз ап 
аъзоабеГу соппаоиз Гапс 0$. Е ззеет Сатг |- 
С избат), Ма. зсап@., 1954, 2, № 1, 153— 
157 (англ.) 


Доказывается теорема: 
Пусть Р (*) — действительная или комплексная 


‘функция а, — с < х«-о5; |1 | аР (а) | < + ©, 
7 (м) = Мы е'"* 4Р (=); если 1 (м) 6 Г? ва бесконеч- 


ном интервале ‹ = (— о, оо), (а, оо), (— 0, а), где 
а конечно, то К (%) абсолютно непрерывна. Этот 
результат обобщает предыдущий результат автора 
(Еззеею. С. -(., Афа МабЪ., 4945, 77, 1—125), где 
предполагалось, что }(и)==0 на ®. 

Ф. В. Широков 


2754. — 06 одной формуле Эфроса. Влодарский 
(Зиг ппе Гогтле @е ЕЁКоз. \УУТодатзКкК! 
ГесВ), Эва@1а ша., 1953, 13, № 2, 183—187 


(франц.) 
Автор доказывает, что формула 


171 {р (8) Р [9 (8)} = ) 7 (т) 171 {2 ($) ехр [-—т9 (9) }4т 
0 


«Эфрос А. М., Матем. сб., 1935, 42, 699—705; Дит- 
кив В. А,, Кузнецов П. И., Справочник по опера- 


ционному исчислению, М.—Л., Гостехиздат, 1951, 
62—67), где 
со 
Е: — ] 7 (Е) ехр (— 32) а, 
0 
верна при следующих условиях: 
со 
1) \ 17 (6) | ехр (-— 1) & < + <о для некоторого 
0 
в: > 0; 


2) функция 4 (5) голоморфна в области | аго (5—)|< 
< (п!2) «(у > 0,0<«<л/Ли в этой области 
удовлетворяет  неравенетву Ве [4{5)] >; 

3) в этой области |2 (5) | < М | $ [8 (М>20, В > 0). 
Автор приводит пример, показывающий, что 
рассматриваемая формула может оказаться 
‚лишенной смысла, если эти предположения не 
выполняются. Доказательство опирается на сле- 
дующую лемму: если С (5) — голоморфная функ- 
ция в области |аго ($ —1) | < (п/2) + (удейст- 
вительно, 0% т/2) и |С(6)|<М|з[`® (тде 

.М>0, В > 0) и если 


#(= | @ (5) едр (54) 4%, 
21 р 


где интеграл берется вдоль линии 
[ага $ — 8) | = (п/2) а, 6 >у, то @ ($) = Г, {2}. 
Л. @. Мия 


Замечание к операционным изображениям 
некоторых специальных функций.  Багчи, 
Мукхерджи (М№о{е оп Ме орегаЙопа1 герте- 
зепбайоп= оЁ зоше зресла| Гаис018. Ваосв1 
ВО а Чаз, МоЕвег усе Впо![а 
паб), Май. 7., 1954, 60, №1, 88—93 (англ.) 


Приложения общих методов математическаго анализа 
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При помощи операционного исчисления иссле- 
дуются свойства функций Эрмита второго рода 


и 
йщ (2) = (— 1)" и! 227 НЫ? К, (— п + 1/2, 3/2, 2), 


Вата (®) = (— 1)" 29 Г, (—п — 1/2, 4/2, 22) 
(п — целое положительное). 

Используя непосредственно или при помощи 
элементарных преобразований основные правила 
операционного исчисления, авторы получают не- 
которые соотношения между функциями №, и дру- 
гими специальными функциями, в частности также 
функциями Эрмита первого рода. 

Формулы (14) и (15) работы не имеют смысла, 
ибо интегралы в этих формулах расходятся. 

Э. Я. Риекстынчьш 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


2156. Вычисление переходных процессов в дина- 
мических системах. Уорд (ТВе сайсшаНоп о? 
{тап51е065 ш Чупашса| зузбетз. УатаЕ. Е.), 
Ргос. Сашфт14ее Р!]0$5. Зос., 1954, 50, ч. 1, 49— 
59 (англ.) 


Для обращения рационального изображения Лап- 
ласа автор предлагает общеизвестный прием — 
разлагать изображение в ряд по функциям 
8—5)" / 6-5)" (5 — вещественное), что дает 
разложение оригинала в ряд по функциям “Г, (2), 
и практически пользоваться только некоторыми на- 
чальными членами разложения. 

По мнению автора, преимущество этого приема 
состоит в том, что в таком случае не надо знать 
полюсов данной рациональной функции. Автор пы- 
тается установить наиболее выгодное значение 6 для 


`’того, чтобы коэффициенты разложения по возмож- 


ности быстрее убывали, но для этого оказывается 
желательным знать указанные полюсы. Приводится 
много числовых примеров, в которых сравниваются 
точные значения оригинала со значениями частных 
сумм первых семи членов разложения. 

Э. Я. Риевстыньш 


2757. Распространение импульса по волноводу. 
Котт (Ргорасайой 4’аое пира ют заг ап 
о 4е 4’оп4дез. Соббе Мачгусе), Опае 
@]есйт., 1954, 34, № 323, 143—146 (франц.), 97 
(резюме франц.), 98 (резюме англ.) 

Исследуется распространение некоторых простей- 
ших сигналов (сигнала, описываемого 5-функцией, 
и вообще сигнала краткой длительности) по волно- 
воду, стены которого обладают конечной проводи- 
мостью. Автор применяет результаты своих ранних 
работ (С.г. АсаЯ. зс1., 1945, 221, 538; Апп. 66@16сот- 
ииапз, 1946, 1, № 3—4, 49—52), пользуясь преобра- 
зованием Лапласа. В частности, применяются раз- 
ложения изображений функций по неположительным 
(целым и дробным) степеням р, умноженным на 


некоторые экспоненциальные выражения, содержа- 
щие р в показателе степени. После перехода 
к оригиналам получаются выражения, имеющие 


смысл бегущих волн и справедливые в окрестности 
фронта волны. 

В дополнении рассмотрено распространение груп- 
пы волн, т. е. сигнала вида у (1) = М (1) эт (09 — 5) 
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(М (К) отлично от нуля лишь в некотором проме- 
жутке оси {, длина которого значительно превы- 
шает 21’ О), по волноводу, стены которого обла- 
дают идеальной проводимостью. Н. А. Бразма 


2758. Разложение атмосферного давления в ряды 
по сферическим функциям. Отле, Леду 
(Рбуе!оррешет(з: ей з6тез 4е Гопсопз эрвег1ачез 
4е 1а ргезоп абтозрНег1аие. О ббе1 ей 1., 
Г, © олех РР.) Во Зое то. МАзее ло, 
1954, 23, № 1, 13—23 (франц.; резюме англ.) 
Рассматривается внешняя предельная задаза для 

сферы, на поверхности которой заданная функция 

71 (0, $) географических координат 09,ф разлагается 

в ряд по сферическим функциям: 


со со 
10,9) =У У Р, п (0 (4, иооз то + 
п=0 т —=0 


В 11 тф), 


где Р„ „ означает присоединенную функцию Ле- 


Функциональный анализа 
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жандра, а коэффициенты 4, „, В„, и определяются 
формулами 
А т 21+1 п-т)! О 
} А. - ВЕНЕ 6, Р 9 < 


с05 т 
к Н РО 
шт то 


Для вычисления двойных интегралов применяется» 
метод Прево (Ргбуоз_С., Та ез 4ез ЁопсМопз зрб- 
т14ез, Раш, 1933), заключающийся в разбиений 
поверхности сферы на отдельные части, в которых 
можно принять и 1 (0, $) постоянной. Поль- 
зуясь этим методом, автор строит таблицы для вы- 
числения величин атмосферного давления в различ- 


ных точках поверхности земного шара. 
Н. С. Кошьляков- 


См. также: 2504, 2505, 2534, 2544, 2676 К, 2690, 
2700, 2705, 2724, 2804 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


2159. Общие условия полной непрерывности опе- 
ратора П. С. Урыеона, действующего в про- 
странстве непрерывных функций. Ладыжен- 
ский Л. А., Докл. АН СССР, 1954, 96, № 6, 
1105—1108 
Исследуется нелинейный интегральный оператор 


А9 (2) = \ К 2, у, Ф (149, (0 
[6 


где С — замкнутое ограниченное множество п-мер- 
ного евклидова пространства. 

Теорема 1. Пусть функция К (5, у, и) (х, у ЕС, 
— со < и < ©5) удовлетворяет условиям: 

а) К (х, у, и) непрерывна по и при всех хеСи 
почти при всех уе С и измерима по у при всех 
хе(4, —-<<и<о; 

6) каково бы ни было положительное число а, 
для каждого 2 64 
} зар| К (=, у, и) | Чу < оо; 
им <а 
С 
в) каково бы ни было а> 0, для каждого ЕС 


Но }зир! К (+ Ву, и) — К(т, у, и) |499 =0. 
ПА--Ю Эа 
х лес а 


Тогда оператор (1) определен и вполне непреры- 
вен в пространстве С непрерывных на @ функций. 
Если (1) — линейный интегральный оператор, то 
условия теоремы 1 не только достаточны, но и 
необходимы для полной непрерывности (1) в прост- 


ое С (Радон И., Успехи матем. наук, 1986, 
‘ Далее рассматривается оператор вида 
4$ (2) = } К (г.у) Пу, (14. 0) 


а 


Формулируются два достаточных признака . полной! 
непрерывности оператора (2) в пространстве С. При- 
ведем один из них. 

Теорема 2. Пусть {(у, и) измерима по у и 
непрерывна по и почти при всех у 6 С, причем при 
этих у для любого а? 0 найдется такое число» 
Е (а), что |} (у, и) | < Е (а), [и| < а). Пусть, линей- 
ный интегральный оператор, определенный ядром 
К (<, у), вполне непрерывен в С. Тогда оператор. 
(2) действует в С и вполне непрерывен. 

М. А. Красносельский 


2760. Новейшее развитие теории локально вы- 
пуклых векторных пространств. Дьъёдонне. 
(Весеп деуе!оршеп{$ ш Ше \Шеогу оГ ТюсаПу 
сопуех уесбог зрасез. О1епЧоппё ХФ. А.), 
ВиП. Ашег. Мав. 50с., 1953, 59, №6, 495—512. 
(англ.) 

Обзор результатов общей теории локально вы- 
пуклых пространств (л. в. п.), полученных в по- 
следние годы (и частично еще не опубликованных). 
Отмечаются два направления исследований, стиму- 
лировавшие развитие этой теории: с одной стороны, . 
«пионерская работа» О. Теплица, Г. Вет и их уче- 
ников по пространствам последовательностей, свя- 
занная с теорией аналитических функций; с дру- 
гой — исследования по теории интегрирования, 
имевшие целью «освобождение этой теории от оков 
теории меры Каратеодори и превращение ее- 
в простую главу общей теории топологических век- 
торных пространств»; кульминационным пунктом’ 
этих исследований явилась теория «распределений» 
(«обобщенных функций») Л. Шварца (1945), уже не- 
укладывающаяся в рамки (В)-пространств Банаха;. 
«осознание этого побудило к весьма активному ис-. 
следованию более общих пространств, явившемуся 
источником большинства результатов, полученных 
за последние несколько лет» и приведшему «к новой, 
классификации и переоценке» всего материала тео- 
рии. При этом неожиданно оказалось, что «ни одно» 


ны 
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важное свойство (В)-пространств не специфично 
только для них». 

Приведем основные понятия и некоторые пред- 
ложения, рассмотренные в статье. Л. в. п. Ё есть 
векторное пространство над полем В вещественных 
(или С комплексных) чисел, обладающее полной 
системой выпуклых окрестностей нуля, определяю- 
щей топологию, в которой сложение и умножение 
на скаляры непрерывны; в дальнейшем топология 
во всех рассматриваемых л. в. п. предполагается 
хаусдорфовой. АСВ называется. поглощающим 
ВСЮ, если ВС. А для некоторого 7 > 0, и просто 
поглощающим, если А поглощает каждую точку. 

С И называется ограниченным (соответственно 
вполне отраниченным), если его поглощает (соот- 
ветственно покрывает конечным числом своих сдви- 
гов) любая окрестность нуля. Ё нормируемо тогда 
и только тогда, когда содержит ограниченную вы- 
пуклую окрестность нуля (Колмогоров). ЕЁ назы- 
вается полным, квазиполным или полуполным, если 
в нем сходятся произвольные, соответственно со- 
стоящие лишь из ограниченных множеств или счет- 
ные «фильтры Коши», т. е. центрированные системы 
произвольно малых множеств. Ё называется #-про- 
странством (езрасе &0ппе!6), если в нем каждая 
«бочка» (фоппеаи), т. е. замкнутое выпуклое погло- 
щающее множество, есть окрестность нуля. Всякое 
л. в. п. Е, являющееся «пространством Бэра», т. е. 
П категории в себе, есть {-пространство. Таковы 
_(В)-пространетва и, более обще, (Р)-пространства, 
т. е. метризуемые полные л. в. п.; однако суще- 
ствуют {-пространства, не являющиеся пространства- 
ми Бэра, как и полные л. в. п., не являющиеся 
{-пространствами. В {-пространствах верна теорема 
Банаха — Штейнхауса: Предел каждой всюду схо- 
дящейся последовательности непрерывных линейных 
отображений /-пространства Ё в произвольное 
л. в. п. К непрерывен, причем сходимость равно- 
мерна на всяком вполне ограниченном множестве. 
Замкнутое подпространство {-пространства может 
уже не быть /-пространством. 

Се ейство © ограниченных множеств из л. в. п. 
Е, подчиненное некоторым требованиям, опреде- 
ляет в векторном пространстве -? (Ё, №) всех непре- 
рывных линейных отображений Ё вл. в. п. / ло- 
кально выпуклую @©-топологию, полную систему 
окрестностей нуля которой образуют множества 
Т (А, И) всех и © 7 (Е, ЕР) таких, что и(А) СИ, где 
У — окрестности нуля в А. (топология равномерной 
сходимости на множествах А © ©). Среди @-тополо- 
гий имеется самая сильная — когда © состоит из 
всех ограниченных множеств (топология ограничен- 
ной сходимости), и самая слабая — когда © состоит 
из конечных множеств (топология точечной сходи- 
мости); при этом та топология считается сильней, 
в которой больше замкнутых множеств. При Ё = В 
(или С) 9? (Е, Е) есть сопряженное к Ё пространство 
В’ линейных функционалов. Полную систему окрест- 
ностей нуля @-топологии в ЕЁ’ образуют поляры 
А° множеств, А 6 ©, т. е. множества х’ 6 Е’ таких, 
что |2’ (2)| <{ для всех 2 6 Л. Топология В (Ё", Е) 
ограниченной сходимости на Ё” называется сильной, 
топология с(Ё’, Е) точечной сходимости — слабой. 
Вследствие теоремы Тихонова © бикомпактности 
произведения бикомпактных пространств, поляры 
У” окрестностей нуля ГС слабо бикомпактны. 
Е есть {-пространство тогда и только тогда, когда 
‘каждое слабо ограниченное множество в №”, и во- 
‘обще в любом 7 (Е, К), равностепенно непрерывно 
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или, чтото же, — когда Е” слабо квазиполно. Прост- 
ранство В”, сопряженное к сильному Ё’ и снаб- 
женное сильной топологией В (Е, Е’), называется 
вторым сопряженным к Ё. Оно мало изучено; так,,. 
неизвестно, всегда ли оно полно, даже если Е есть 
1- пространство. с (Ё”, №") индуцирует в ЕЁ, которое 
можно считать вложенным в Ё”, топологию с (Ё, №"), 
вообще более слабую, чем исходная, но определяю- 
щую те же замкнутые выпуклые и те же ограни- 
ченные множества. В” = (Ё полурефлексивно) 
тогда и только тогда, когда каждое слабо замкну- 
тое ограниченное множество в Ё слабо бикомпактно;. 
при этом В (Ё”, Е") совпадает с исходной тополо- 
гией в А (Ё рефлексивно) тогда и только тогда, 
когда В к тому же /-пространство. Замкнутое под- 
пространство полурефлексивного л. в. п. р 
лексивно; однако замкнутое подпространство ре 
лексивного л. в. п. может уже не быть рефлексив- 
ным, а фактор-пространство — даже полурефлексив- 
ным. Пространством Монтеля ((М)-пространством) 
называется #-пространство, в котором каждое замк- 
нутое ограниченное множество бикомпактно. Беско- 
нечномерное (Б)-пространство не может быть. 
(М)-пространством. Однако (М)-пространствами яв- 
ляются многие функциональные пространства, 
в частности пространство аналитических функций, 
регулярных в открытой области, с топологией рав- 
номерной сходимости на компактах, и многие про- 
странства, встречающиеся в теории обобщевных 
функций. Замкнутое подпространство и фактор-про- 
странство (М)-пространства могут уже не быть 
(М)-пространствами. 

Л. в. п. В называется проективным, соответст- 
венно индуктивным, пределом семейства л. в. п. 
Е, при данных линейных отображениях Ё в я 


соответственно А, в №, если топология в Е слабей- 
ая, соответственно сильнейшая, из локально вы- 
пуклых топологий, в которых эти отображения 
/„› соответственно #„, непрерывны. я -— (7, (2)) есть. 
изоморфное вложение проективного предела Ё в про- 
изведение ИА.. Каждое л. в. п. есть проективный 
предел и тем самым векторное топологическое под- 
пространство произведения (В)-пространств. При- 
меры индуктивных пределов: 1) Сумма у, Л. в. п. 


Е, образованная элементами 2 6 ПЕ, у которых 
лишь конечное число координат х,==0, с окрест- 


ностями нуля, являющимися выпуклыми оболочками 
множеств () в, (И „), где {ПЙ,„} — всевозможные на- 


боры окрестностеи нуля в пространствах Е. и 


2. (И.)— совокупности тех х 6 у Е„, все координаты 
которых, кроме х,, нули, а т, 60а. УЕ. полно, 
когда полны все Ё,. Если ЕЁ, одномерны, то 
Е = УЕ, имеет сильнейшую из всех локально 
выпуклых топологий, какие можно ввести в век- 
торном пространстве Ё. Суммы и произведения. 
л. в. И. взаимно сопряжены. 2) Индуктивный пре- 
дел Е = |] Е», строго возрастающей последователь- 
ности л. в. п. (Ё„), каждое из которых — топологи- 
ческое подпространство следующего, причем }, = ]„— 
тождественные отображения Ё, -> ЕЁ. Ограничены 


в В множества, содержащиеся и ограниченные 
в каком-либо Ё,. Если все В, (К)-пространства, то 


Е называется (Ё.)-пространством; к этому важному 


й — 79 — 
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классу функциональных пространств принадлежит, 
в частности, пространство «финитвых» бесконечно 


дифференцируемых функций на В (или В"). Замк- 
нутое подпространство и фактор-пространство (Ё/^)- 
пространства могут уже не быть (Г/К)-пространст- 
вами. 3) Индуктивный предел В = |] 2, (Ё.) норми- 
рованных пространств Ё,. Это пл. в. п. Ё называется 


-ограниченно замкнутым (езрасе Богпо]ос14ие) и ха- 
рактеризуется также тем, что всякое ограниченное 
(на ограниченных множествах) линейное отображе- 
ние его в любое л. в. п. К непрерывно. Метризуемые 
л. в. п. ограниченно замкнуты. Сильное сопряжен- 
ное к (/)-пространству ограниченно замкнуто тогда 
и только тогда, когда является 1-пространетвом. 
Произведение совокупности ограниченно замкнутых 
л. в. п., мощность которой < с, ограниченно замк- 
нуто; верно ли это для больших мощностей — от- 
крытый вопрос, равносильный проблеме Улама о не- 
‘существовании вполне аддитивной меры, определен- 
ной на всех подмножествах множества мощности>>с, 
‚принимающей лишь значения 0 и 1 и равной нулю на 
всех конечных множествах. Замкнутое подпростран- 
ство ограниченно замкнутого л. в. п. может не быть 
ограниченно замкнутым. Сохраняется ли ограничен- 
ная замкнутость при пополнении — неизвестно. 
С индуктивными пределами связано наиболее ши- 
‘рокое полученное до сих пор обобщение теоремы 
Банаха о замкнутом графике: линейное отображение 
полуполного ограниченно замкнутого л. в. п. 
Е в индуктивный предел А = |) &„(Ё„) последова- 
тельности (А)-пространств К,, имеющее замкнутый 
график в Е Х Ё, непрерывно (так что непрерывное 
линейное отображение А на А есть открытый го- 
моморфизм). 

` Конец статья посвящен тензорным произведениям 
л. в. п. Пусть Ви ЕЁ т. в. п. Всякое векторное 
подпространство В (Е, К) пространства 3 (Е, №) всех 
билинейных функционалов на Ё х К, непрерывных 
по каждому аргументу в отдельности, можно рас- 
сматривать как пространство линейных функций на 
тензорном произведении Ё ® РЁ, т. е. векторном про- 


странстве всех формальных конечных сумм У*; ®У,, 


где 
(21 - 25) ® (у, + у2) = 


= 2, (®) у; + <, ® у» + 1. ® у, + 1, ® у 


(из) ® (Ву) = (06) (= ® у). 


Пополнения Е ®К по Е-топологиям, в которых 


окрестностями нуля служат поляры 1/0 семейств © 
слабо ограниченных множеств Мс В\(Е, Е), назы- 
вают топологическими тензорными произведениями 
л. в. п. В и РГ. Рассмотрены три их типа: а) индук- 
тивное тензорное произведение ЕЁ ®, Г: В (Е, Е) = 
= (Е, Р), © — совокупность всех Мс 3 (Е, Е), 
которые при каждом фиксированном значении лю- 
бого из аргументов равностепенно непрерывны по 
другому; 6) проективное тензорное произведение 
Е® Е (2 Е®, В): В (Е, Е) = с (Е, Е) — пространет- 
во всех непрерывных билинейных функционалов, 
© — совокупность всех равностепенно непрерывных 
Мс < (Е, Е); (Е ®, Е)! = «$ (Е, Е); в) бипроективное 
тензорное произведение Ё ®, К (2 Е ®, №): В(Е, К) = 
= В’ ®РЁ,, где ях’ ® у' — обыкновенные произведения 
х' (2) у’ (у) линейных функционалов &’ 6 Е”, 9’ ЕЁ, 
а. © — совокупность всех М =Р® О с равностепенно 
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непрерывными РС Е”, ОС Е’. Тензорные произве- 
дения Ё’®, Ё можно рассматривать как простран- 


ства линейных отображений ЕЁ в К, являющихся 
в том или ином смысле пределами конечномерных 
отображений х- Хх, (т) у;, составляющих Е’ ® Е. 
Так, если Е — рефлексивное (В)-пространство с ба- 
зисом, то В’®, В, с сильным Ё”, есть пространство 
всех вполне непрерывных линейных операторов в Ё, 
а (Е’®, Е)" = (Е ®. Е’)’ = 8 (В, Е’) — пространство 
всех ограниченных линейных операторов в Ё (0боб- 
щение теоремы Диксмье о втором сопряженном 
к пространству вполне непрерывных линейных опе- 
раторов в гильбертовом пространстве). Если А ®, = 
=В®. К для всякого К, то Е называется ядерным 
(езрасе пис]6ате); к этому типу принадлежит боль- 
шинство л. в. п., рассматриваемых в теории распре- 
делений и теории аналитических функций. Полные 
ядерные {-пространства являются (М)-пространетва- 
ми. Среди бесконечномерных л. в. п. ядерные наи- 
более близки по своим свойствам к конечномерным; 
в частности, среди (№)-пространств ядерные — един- 
ственные, в которых каждый безусловно сходящийся 
ряд абсолютно сходится (обобщение теоремы Дво- 
рецкого и Роджерса о том, что единственными та- 
кими (В)-пространствами являются конечномерные). 
Замкнутые подпространства и фактор-пространетва 
ядерного л. в. п., а также сильное сопряженное 
к ядерному (ЁР)-пространству,— ядерные. Если В и 
Е — полные ядерные л. в. п., то Ё® А = Е ®. Ё— 
тоже ядерное; приводится ряд его свойств. Теория 
тензорных произведений л. в. п., принадлежащая 
А. Гротендику, известна пока лишь по кратким сооб- 
щениям (см. РЖМат, 1955, 1374). Полное изложение ее 
будет опубликовано в «Мет. Ашег. Ма. $06.» 
Библиография, 63 названия Д. А. Райков 


2151. —О наеледетвенности некоторых топологи- 
ческих векторных пространств. Дьёдон- 


не (Заг 1ез ргоргеёз 4е регтапепсе 4е 
сетфаштз езрасез уесёог1е]з {оро]оо1аиез. О тецм- 
допиё ..), Вост. Ро!$Меео фо\2т2. штаб. 
(Ато. 506. ро]оп. та ®.),: 1952, 25, 50—55 (жур- 
нал вышел из печати в 1953 г.) (франц.) | 


Принадлежность локально выпуклого простран- 
ства как к классу ограниченно замкнутых, так и к 
классу пространств распространяется на его век- 
торные топологические подпространства, фактор- 
пространства по которым конечномерны. 

Д. 2. Райков 


2762. Некоторые обобщения теорем о прямых 
произведениях линейных локально выпуклых 
пространств. Амемия (0ие!4иез  обпегай- 
за опз 4ез (Теотёшез сопсегпап аих ргодаИ® 
Ч1тесёз 4ез езрасез Ипёлтез 1осайетепё сопуе- 
хез. Атештуа 1е61г0), Ма. Г. ОкКау- 
аша Ошу., 1953, 2, 185—189 (франц.) 


Улучшая результат Такеноути (ТакепопсВ! Оза- 
па, Мабр. 7. ОКауата Ошу., 1952, 2, 57—84), автор 
показывает, что прямое произведение регулярного 
кардинального числа «борнологических» пространств 
является снова «борнологическим». 

Как у `азывает сам автор, тот же факт был по- 
лучен Доногом и Смитом (Бопосфие ЗУ. Е., 3*., ЗшИВ 
К. Т., Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1952, 73, 324—344), 
которые, дополняя ранее полученный результат Ма- 
кея, показали в более общей форме, что прямое 
произведение П+1Е : «борнологических» пространств 


ое 


№6 


Е; (1 Е, > 1), является «борнологическим» в том 

и только в том случае, когда задача определения 

меры Улама на / не имеет решения. Г. Масйбт 
Перевод из МафВ. Веуз., 1954, 15, №3, 233. 


2763. Линейные топологии в полуупорядоченных 
линейных пространствах. Накано (Глоеаг 
боро1021ез оп зет1-отаегед Ппеаг зрасез. Маса- 
по Н!десогд,, Т. Гас. 51. Нокка о Ошу. 
1953, сер. 1, 12, 87—104 (англ.) 

Автор значительно обобщает теорему Рисса — Фи- 
шера о полноте. Пусть В — универсально непрерыв- 
ное полуупорядоченное линейное пространство (ус- 
ловно полное линейное частично упорядоченное 
множество) элементов {, &,... Функция Л (и), опре- 
деленная для всех и > 0 из В, О<^ (и) < оо, назы- 
вается псевдонормой, если 7 (0) =0 и если из и; < и> 
следует 7 (и1) < Л (и). Предположим, что дано се- 
мейство псевдонорм, обладающее свойством: для 
каждой ^, из этого семейства существует постоян- 
ная А (%) < со и конечное число псевдонорм 1, №»... Ли, 


из семейства такие, что для всех и, © 
Л, (и 2) < (а) [мах; Л; (и) - шах, ^, (5)]. 


Пусть теперь 7, — обобщенная последовательность 
элементов из В (м пробегает направленное множе- 
ство). Назовем ], обобщенной последовательностью 
Коши, если ^ (| А, |) —0 для каждой псевдонор- 
мы Х из данного семейства. Назовем Л сходящейся, 
если для некоторого } из В и для каждой ^ из 
данного семейства ВИ Л) 0. Каждая сходя- 
щаяся обобщенная последовательность является обоб- 
щенной последовательностью Коши. Теорема о пол- 
ноте получается при двух предположениях: 1) если 
и = зари,, то ^ (и) = зар^ (в,) для каждой ^ из се- 
мейства; 2) если для каждой 7 из семейства зир) (и,) 
конечна, то зири, существует в В (предполагается, 
что и, <и,, если и, <). При наличии лишь одного 


условия 1) показывается, что каждая обобщенная 
последовательность Коши },, ограниченная в смысле 


упорядоченности (т. е. для некоторого и из В все 
17.1 < и), сходится. (Референт отмечает, что при- 
веденные доказательства фактически справедливы 
для более общего случая, когда «линейное прост- 
ранство» заменено «группой»). Рассматривается рав- 
номерная топология, определяемая в В посредством 


исевдонорм. 1. Н&ретт 
Перевод из Маби. Веуз, 1954, 15, №5, 137. 
2764. О некоторых особенностях линейных ог- 


раниченных преобразований. Оден (Зиг сег- 
Гашез э1по\атИез Чез фтапзютгтаИонз Пиба1тез 
Ъогпбез. Ацд1п Мапг:се), С. г. Асад. 
361., 4954, 238, № 23, 2221—2222 (франц.) 
Рассматривается ‘линейный ограниченный опера- 
тор 4, отображающий комплексное банахово про- 
странство Ё в себя. 9%, (А, ^) — поднространство 


нулей оператора (7 — 4)", где Г — тождественный 
оператор, Х — число. % (2, ^) — линеиная оболочка 
всех 9%, (2, ^) (п =1,2,...), Те значения ^, для 
которых %\ (4, Л) имеет конечное число измерений, 


= 
называются точками Рисса. А — оператор, сопря- 
женный с А. Множество Фа тех точек ^, для кото- 
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рых область значений оператора / — ЛА замкнута, 
а 9%; (4, ^) и 9, (А", ^) имеют одинаковую конеч- 
ную размерность, называется областью Фредгольма 
оператора 4. Наибольший круг с центром в точке 
^=0. содержащийся ‘в Ф)_, называется кругом 
Фредгольма, его радиус В д — радиусом Фредгольма. 

Автор формулирует некоторые результаты о ли- 
нейном ограниченном операторе в его области Фред- 
гольма, являющиеся обобщением известных резуль- 
татов Ф. Рисса о вполне непрерывных операторах. 
Эти обобщения не являются новыми; они содержат- 
ся в совместной с М. А. Гольдманом статье референта 
(Докл. АН СССР, 1952, 86, № 1, 15—17) и в статьях 
референта (РЖМат, 1953, 330; 1954, 2228). Утвержде- 
ние автора о том, что всякая точка Рисса является 
точкой Фредгольма, неверно, потому что конечно- 
мерность % (4, Л) не влечет ‘равенства размерностей 
9% (А, ^) и 9%, (А*, ^). 

Автор вводит радиус Шмидта од, т. е. радиус 
наибольшего круга, центр которого находится в 
точке  =0, и в котором применим второй метод 
Шмидта (3119 Е., Мат. Апю., 1907, 64 161—174) 
эффективного решения уравнения (/Г—^А)ф =}. 
Результат автора, состоящий в том, что р. = Вд, 
содержится в работе С. М. Никольского (Изв. 
АН СССР, сер. матем., 1943, 7, № 3,159). 

Все результаты формулируются без доказатель- 
ства. С. Н. Крачковский 


2765. О геометрии линейных функциональных об- 
ластей. Эванс, Пеллегрино (ЗиПа оео- 
шейла ее гео1оп1 Гапопай Ппеаг!. Е уапз 
Е 1 15абебфа, Ре!1еог1по Егапоод), 
Аб ТУ сопот. Ошопе шаб. Ца|., 1953, 2, 96— 
98 (итал.) 


Существует взаимно однозначное соответствие 
между линейными функциональными областями (А) 
в пространстве 5 локально аналитических бирегу- 
лярных функций и замкнутыми непустыми под- 
множествами 4, имеющими непустое дополнение, на 
комплексной сфере (теорема Фантаппие). Фантапние 
показал также, что (.4) [| (В) =(А|] В). В множе- 
стве областей вводится операция х, определяемая 
как (4) =х(В) =(АПВ) и показывается, что 
(4) П (ВПО = (АПВ) =(А| 0). Эта операция по- 
зволяет определить объединение двух областей из .5' 
и устанавливает двойственность между гиперпло- 
скостями в 5 и точками комплексной сферы. 

Н. Я. Виленкин 


О топологии в линейных функциональных 
(301- 


2766. 
областях. Френер, Пеллегрино 

]а (оро!осла 4еПе тесолопй попай Ипеаш. 

тени ег Мор еее а из 

с 0), АМ ГУ сопот. Ошопе шаб. Ца|., 1953, 

2, 105—107 (итал.) 

Рассматриваются различные топологии в линей- 
ных функциональных областях (2) пространства 5 
(см. реф. 2765). Топология, индуцированная в (.А) 
топологией 5, является То-топологией и опреде- 
ляется введением в (4) окрестностей (2’, с), где 
А’ А. Топологизированное таким образом (.4) обо- 
значается (4). Если у; 6 (А), 1 =1, 2, и 4156 (ул, Уэ) = 
— шах | у: — > |, то 4136 (ул, уз) является псевдорас- 
стоянием и (А) с соответствующей топологией яв- 
ляется Т.-пространством (4),. Фактор-пространство 


{4} › получаемое из (4) отождествлением функций, 


О = 


2767 


совпадающих в некоторой окрестности А, является 
топологической группой. Если множество А совер- 
шенно, то аналогично определяемое {А}, является 


метризуемым пространством. Н.Я. Виленкин 


2767. О некоторых свойствах смешанных аналити- 
ческих функционалов и определяемых ими опе- 
раторов. Пеллегрино, Суччи (5 асе 
рторебА 4ег апопаН апа с: 15 е 4есИ 
орегабот1 Ча езз1 Чебегиивам. Ре11есг1по 
Егапсо, бисс1 Етапсезсо), АМ ТУ 
сопот. Оп1опе таб. Ка|., 1953, 2, 173—175 (итал.) 


Смешанным аналитическим функционалом назы- 
вается функционал } = Ё [у (1), <], зависящий от 
функции у (1) и от числа =. Обозначим через В (9) 
совокупность всех таких =, что функционал опреде- 
лен для у (1); В = |] В (9), а через <? (2) (или через 
А (2), если функционал К линеен) — совокупность 
у (Е) таких, что функционал определен для 2; °® = 
= (/ < (2). Функционал Е определяет оператор 
Еу (6) = } (2), где функции } (2) заданы на В (9). Если 
аналитический оператор Ру = } определен на объеди- 
нении линейных областей == |) А(2) и функция 

268 
(у, Мо) лежит в ©, то для любой другой функции 
(у, М) из <? такой, что М с Мь, имеем В (у) С В (у). 


Если же М == Му, то В (у) = (90), т. е. оператор К 
преобразует функции, определенные в одной и той 
же области. При этом положение особенностей функ- 
ции ] (2) зависит только от положения особенностей 
функции у (:). Любой аналитический оператор, опре- 
деленный в |] 4 (2), определяется некоторым сме- 
шанным функционалом, удовлетворяющим некото- 
рым условиям непрерывности. Н. Я. Виленкин 


2768. Разделение переменных в гильбертовых 
проетранетвах. Кордее (Зератайоп 4ег 
Уата еп 1 НИьегбзсВей ВАимеп. Сог4ез$ 


`Не1п2 О6ко), Маб. Апю., 1959125, №5, 
401—434 (нем.) 


С точки зрения теории операторов в гильберто- 
вом пространстве рассматривается разделение пере- 
менных в граничных задачах для уравнений в част- 
ных производных. 

Пусть 51 — гильбертово пространство со скаляр- 
ным произведением (и1, 21), 5? и Т* — действующие 
в нем неотрицательные ограниченные операторы та- 
кие, что 51 11 = Е. Аналогичные операторы 5? и 
Т? определены во втором гильбертовом простран- 
стве $9? со скалярным произведением (и?, 22). Стро- 
ится прямое произведение 9’ пространств 9 и 9? 
(т. е. рассматривается совокупность всевозможных 


з 5 > _— м 1,2 Ст 
формальных выражении вида и = У ии,, и, [© У 5 


и? Е 5?) со скалярным произведением, определенным 
на векторах вида и = ишй, о = 215 посредотвом ра- 
венства (и, 0) = (531, 91) (52и2, 9?) - (Тни, 01) (ТЗи?, 2), 
а на остальные векторы распространенным билиней- 
ным образом; пополнение 9’ обозначим через $. 

По линейному оператору Ё с областью опреде- 
ления ® (/*), действующему в 91, следующим обра- 
зом строится оператор А", действующий в 9’: ® (А!) 
состоит из всех 
и = д ты ше $ (Е*), и? 6 9?, Ри = нее (аи?) и?. 
Аналогичное построение производится для простран- 
ства 92. 


Функциональный анализ 


. 


1955 г. 


Основная цель работы состоит в получении до- 
статочных критериев самосопряженности оператора 
А = (575? - Т11*) 1.(АЪ5? + АРТ) в $ с естественной 
областью определения, построенного по заданным 
самосопряженным операторам и 4? в простран- 
ствах 91 и 9? соответственно. Установлеы критерии, 
формулирующиеся, большей частью, в терминах 
ограниченности обратных операторов к некоторым 
Линейным комбинациям операторов 17, ,57 и 77] (/ = 
=1, 2) и в терминах спектра и разложений едини- 
цы операторов Аи 24?. 

Построенная теория охватывает, например, крае- 
вую задачу вида: 


(С. + Су) и(х, у) =^(Р.. + Бууи(®, у) 
(#1 <2<12, 9 Зу<у»); и(а, ч) = (1) 
= и (х, 2) —- и (25, 9) Е 1 (22. Уз) 0, 


где С„, Р.(С, О,) — дифференциальные операторы, 
зависящие только от (у). В этом случае можно 
положить (при дополнительных ограничениях на 
операторы в (1)) 51 = (Е + 2, ., 11 =(Е-+ О.) *, 
А =(Е +) С, 5=(Е +), (Е 
+В) *Б,, 42 = (Е + ЖЕ а в качестве 91 и 9? 
принять некоторые гильбертовы пространства функ- 
ций от д и у соответственно. 

Следует отметить, что автор не рассматривает 
приложения полученных критериев к установлению 
самосопряженности конкретных краевых задач. 

Ю. М. Береванский 

2769. Интегрирование уравнения эволюции в ба- 
наховом пространетве. Като (Тестайов о1 
фе ефаамоп оЁ еуоаИоп ш а Вапасв зрасе. 

Кабо Тоз1о), Т. Ма. 50с. Тарап, 1953, 

5, № 2, 208—234 (англ.) 

Рассматривается дифференциальное уравнение 


42 (0 /& = 4) 20 +10 @<:<8, (4) 


где х (1) и } (1) при каждом Е суть элементы некото- 
рого банахова пространства, а /(!) — замкнутый 
оператор (возможно, неограниченный) в этом про- 
странстве. Среди ‘условий, накладываемых на опера- 
тор А(1), отметим еще следующее: область опреде- 
ления оператора 2 (1) не зависит от &; при каждом 
Е 6 [а, 6] положительная полуось не содержит точек 
спектра А (1), при этом 


ПУ — «А (|< 1 (*>0). 


Если элемент х входит в область определения 
оператора (1), а {(1) таково, что [А() — 1] (0 
сильно непрерывна по Ё хотя бы при одном г, то 
уравнение (1) имеет ‘единственное решение, удовле- 
творяющее начальному условию х (а) = т. Это реше: 
ние дается формулой ; 


(и =О(ках- у 9с, 5) ] (5) 45. 


Здесь И (&, 5) (а<з;<Е<Ь)— линейный ограниченный 
оператор. Из его свойств, устанавливаемых в работе, 
укажем на следующие: 
1) ПО (6, 5) |<; 2) ЧЕ) = в 
Зелн=ЗОЩА У” (вт) 
Доказательства опираются на теорию полугрупи. 
° Г. П. Акилов 


Е 


№ 6 


2770. Свойства выпуклости в некоторых модулях. 
Гика (Ргормеёй а[е сопуехца! 11 апишие 
шодше. СВ1Ка А!), Сошию. Асаа. В. Р. 
Вошапе, ‘1953, 3, № 11-12, 355—360 (рум.; 
резюме русс., франц.) 

Пусть коммутативное кольцо 41 с единицей = струк- 
турно упорядочено и удовлетворяет условиям: 
(2) любой элемент «Е А представим в виде 


9 = У, где у" существует и ©? =; 


‚Е содержит отрезок |х, у] 


(Рут) < -Е зар (В, у) = з1р (х + В, «+ у) для любых 
х, 6; (Ету) если «>>0, то хзир(8, у) = 
= 5ир («В, «у) для любых В, у СА. 

Пусть © = Ль: и В = ие, где Л» и>0, Бы! 
существуют, 91 =; и 9 =. 

Тогда для элемента т = и -- В + = — зар (в, 05) 
существует т 1, >20 их В = т51р (1, >). 

Пусть Ё есть модуль относительно А. Доказы- 
вается совпадение двух следующих определений 
А-выпуклости множества КС. В: 


1) множество К А-выпукло, если вместе сх, у К 
(все точки. вида &х -- 
2 е—-©)9, где 08 < =); 

2) множество К А-выпукло, если «К -- ВКС («-+-В)К 


для любых о, В > 0. 
„ Две следующие леммы, доказанные референтом 
для выпуклых множеств в действительных вектор- 
ных пространствах, переносятся на А-выпуклые мно- 
жества в А: . 

Пусть С; и С. — А-выпуклые непересекающиеся 
множества. 

1) Для любого х 6 Е одно из множеств К (С1,5) | С5 


и К (С, 2) Г] С, пусто (К (С, =) обозначает выпуклую 


оболочку множества С и точки 2); 

2) Существует по крайней мере одно’ разложение 
модуля Е на два непересекающихся _„А-выпуклых 
множества ЕЁ и Е. таких, что С: С Е и С.С Е). 

В статье имеется погрешность: величины / = Вс * 
и < = ао 1, стр. 358, строка 12 снизу, не образует 


Теория вероятностей 


2776 


решения системы (3); требуемое решение ‘образуют, 
например, величины 9 = 1 (В + = — $1р (<1, 0з)) и 
@ = 060 8. Л. Лейбенвон 


2771. Совершенные пространства с мерой и И’*- 
алгебры. Такеда (Ре {есМоп оЁ шеазиге зрасез 
ап@ И’* -а1оеБгаз. Такеда 11!то), Кода 
Маф. бет. Вер, 1958, № 1, 23—26 (англ.) 


И. Сегалу (Зера1 Т. Е., Ащег. УТ. МабЪ., 1950, 
51, 275—313) принадлежит следующее определение: 
локально компактное хаусдорфово пространство 
В с заданной на нем регулярной мерой " называет- 
ся совершенным, если: 1) каково бы ни было непу- 
стое открытое множество С, обязательно г(С) > 0; 
2) если е — характеристическая функция измери- 
мого множества ЕЁ, имеющего конечную меру, то 
существует непрерывная функция }, эквивалентная 
е и равная нулю на бесконечности. 

В работе дается новое упрощенное доказательство 
следующей теоремы Сегала: всякое локализуемое 
пространство с мерой метрически эквивалентно 
некоторому совершенному пространству (простран- 
ство с мерой называется локализуемым, если кольцо 
метрических типов его ‘измеримых подмножеств 
представляет собой полную структуру). 

Указываются некоторые следствия теоремы Се- 
гала. Предварительно устанавливается ряд свойств 
совершенных пространств. С. Ф. Фомин 


2772 Д. О некоторых линейных уравнениях в 
гильбертовых пространствах. Х аразов Д. Ф. 
Автореф. дисс. докт. физ.-матем. н., Тбилисск. 
матем. ин-т АН ГрузССР, Тбилиси, 1954 


2773 Дг 06 одном классе нелинейных уравнений. 


Ладыженский Л. А. Автореф. дисс. 
канд. Фйз.-матем, н., Казань, 1954 


См. также: 2485, 2678, 2680, 2723, 2143 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


2774. О понятии дисперсии для многомерных рас- 
пределений. Финетти (ЗаНа  поопе 
41 «А1зретз1опе» рег 415\Ьилюот а ра @1щеп- 
А ТУ 


оо пе ен Втишо“ Че), 
сопэг. Ошюпе шаб. На|., 1953, 2, 587—596 
(итал.) 

2775. Преобразование характеристических функ- 


ций поередетвом интеграции. Жи ро (Тгапз- 

Тогтамюот 4е {опсМоп$ сагас6бг15Ииез раг п6- 

отамоп. @1тач16 Мацгтсе), Ста Ава: 

5с1., 1954, 238, № 23, 2223—2224 (франц.) 

Доказывается теорема: Если ф (1) есть характери- 
стическая функция, то и 


т 
ФО = {30% 
0 


есть характеристическая функция. 
Примечание референта. Эта теорема ра- 
нее доказана референтом. (Изв. Томского матем. ин- 


мы 


та, 1938, 2, 1—7), где, сверх того, показано, что Ф (2) 
есть характеристическая функция одновершинного 
закона и что имеет место и обратвая теорема. 

А. Я. Хинчин 


2776. Неотрицательные тригонометрические по- 

линомы и некоторые рациональные характеристи- 

‚ ческие функции. Лукач, Сас (Мопцесамуе 

биоопотейче ро]!упош1а!з ап@ сегаш тгаМопа1 

спагасбег15 Ис Гапсотз. Га Касз Ецпоепе, 

З71ази О66од), Т. Вез. Маё. Виг. Збапдат@$, 
1954, 52, № 3, 153—160 (англ.) 


Рассматривается рациональная функция ф (1), у 
которой все полюсы и все нули имеют одну и ту 
же мнимую часть а и, кроме того, все полюсы и все 
нули имеют один и тот же порядок. Пусть — 1, 
2, —- 0, (1=1,2,... п) — полюсы, а — #1, — Ибь 
(К =1,2,... т) — нули $Ф(1), где о, =а-+ Фиш, = 
=а- 4, а>0, О<ы<ь<.--< в, 0<а< 


<4.< -.:<а, т<пи все Ь; — целые числа. 


6* 


2177 


Тогда для того чтобы ф (#) была характеристиче- 
ской функцией, необходимо и достаточно, чтобы для 
всех 0 = (0) = [Ст > 0, где Си, = 7 Ю при й> 2, 


2/12 
и т (7 4,,) 


С\а=1 —, с0$ 6, 0 и р 


{7 — Ц .. БО 


Таким образом вопрос. когда функция ф (1) будет 
характеристической, сводится к вопросу, при каких 
5, а,, т и п тригонометрический полином 2 (0) будет 


неотрицательным для любого 0. Рассматриваются 
четыре случая: - 

1) в, =) о 

2) 6: =7 и 40 

3) 6; =27—4 (1 =1,2,...,п), п>т=\, 

4) 6, =27—1 ЮО и^ 


и для каждого из них даются необходимые и до- 
статочные условия для того, чтобы в (09) > 0 при 
всех 0. Эти условия даны в виде неравенств. Напри- 
мер, в первом случае в (0) > 0 тогда и только тогда 


когда 24 > п. В. П. Скитович 


2777. Центральная предельная теорема для 
т-связанных величин, асимптотически стацио- 
нарных до второго порядка. Диананда 
(Те сепга! 1016 (Веогеш {ог т-дерепдет уатаЪ- 
]ез азутрюИсаПу збайопагу 40 зесоп@ от4ег. 
П1апапда Р. Н.), Ргос. Сашьг9ое Рь1- 
103. 506., 1954, 50, ч. 2, 287—292 (англ.) * 


‚ Последовательность случайных величин {Х;} 
(1 =1,2,...) автор называет: 1) стационарной до 
второго порядка, если она стационарна`в широком 
смысле по Хинчину, т. е. если математические ожи- 
дания . 


МХ;, М(Х.Х, у) (1) 


конечны и не зависят от #; 2) асимптотически ста- 
ционарной до второго порядка, если математические 
ожидания (1) имеют конечные пределы при #— со. 
Определение 7-связанной последовательности дано 
в работе автора (РЭЖМат, 1953, 828).. 

Доказывается, что для т-связанной, асимптотичес- 
ки стационарной до второго порядка последователь- 
ности {Х,} е МХ, =0, распределение величины 


Ще . 
7, ;Х; асимптотически нормально, если 


Ук 
4 п 
> ги | хаб; > 0, п— оо, 
1 1х1 Ию 


где С; — функция распределения Х,;. В частности, 
если величины Х; имеют одинаковые распределения, 


получается обобщение известной теоремы Линдеберга— 
Леви. Указываются обобщения для векторных вели- 
чин. Работа представляет собой дальнейшее разви- 
тие цитированной выше работы автора. 

Н. А. Сапогов 


2778. Предельные теоремы для сумм независимых 
слагаемых и цепей Маркова. Гнеденко 
Б. В., Укр. матем. ж., 1954, 6, № 1, 5—20 


Теория вероятностей 


1955г. 


Обзорная статья. Постановка новых задач близка 
к имеющейся в статье А. Н. Колмогорова (РЖМат, 


1955, 358). ‹ 
Библиография, 56 названий. Ю. В. Прохоров 
2779. Распространение леммы Бореля — Кантел- 


ли. Наш (Ап ех{епз10п о{ Фе Воге] — СащеШ 
1етта. Маз! Зфап1еу \У.), Ара. Ма. 
ЗфайзИсз, 1954, 25, № 1, 165—167 (англ.) 


Доказывается следующее обобщение леммы Бо- 
реля — Кантелли. Для-того чтобы с вероятностью 1 
осуществилось бесконечно много из событий {2.;}, 
1 =1,2,..., необходимо и достаточно, чтобы для 
любой последовательности {В;}, #=1,2,..., в ко- 
торой для конечного числа значений В, =А,, а 


для остальных # В; = А; и при любомп 
Р{В:П---П В} 5-0, ряд 


7—1 
Р. Л. Добрушин 


Расширения мер и теорема о сходимости 
мартингалов. Мой (Меазите ехбепз101$ ап@ те 
шагИроа]е сопуегоепсе ШМеотгеш. Моу ЗВ \- 
фев Свеп), Ргос. Ашег; Ма. 5ос., 1953, №, 
№ 6, 902—907 (англ.) Е 
Мартингалами называют последовательности слу- 

чайных величин {ё,} такие, что условное матема- 

тическое ожидание &, при любом условии, наложен- 
ном на предыдущие &; (1 < п), конечно и совпадает 

с условным математическим ожиданием &„_, при том 


же условии. Приведем несколько более общее опре- 
деление мартингала. Пусть задана вероятностная 
мера Р на борелевском поле „” подмножеств мно- 
жества О. Случайный процесс {Ё„} называется мар- 


тингалом, если МЁ, < со при всех п и имеется по- 
следовательность  борелевских полей множеств 
С #.с--.С такая, что случайная величина &„, 
измерима относительно поля „7”„ и приё >> А и ВЕЯ , 
условное математическое ожидание М {5, | В} = 
—=М {5,|В}. (Подробнее о мартингалах см. РооБ 


Т. Г.., Эбосвазс ргосезез, Мех УотК, 1953). Основная 
теорема Дуба о сходимости мартингалов утверждает, 
что если зар, М {|&„|} < оо, то © вероятностью 1 


существует Пи &, =Ё (РооЪ Т. Т.., Ттаюз. Ашег. 


И—> со 
Ма. бос., 1940, 47, 455—486). 

С другой стороны, Андерсен и Джессен (Апаег- 
зеп Е. $., Леззеп В., Ко|. уЧепзкаь. зе]зкаь. Маф. 
[з. шед4., 1946, 22, № 14) доказали следующую 
теорему теории меры: Пусть 71 С» С + .:— поеле-^ 
довательность борелевских полей подмножеств не- 
пустого множества ©, Р — вероятностная мера, опре- 
деленная на наименьшем борелевском поле „7., со- 
держащем все Я„, и ф — определенная на „7„., впол- 
не аддитивная функция множества. Обозначим через 
Р, и ф„ функции Р и $, рассматриваемые как функ- 
ции, определенные лишь на „”„. Пусть ф„ — абсо- 
лютно непрерывна относительно Р„ и х„ — произ- 
водная от ф„ относительно Р, (т. е. х„— функция, 


измеримая относительно 2: т и для любого 


расходился. 
2780. 


И = 


№ 6. 


Математическая 


ВЕ» | 2,АР =$(В)). Тогда: а) почти всюду на © 
В 


существует Иш 1, =, 6) при этом х — производ- 
п—со 
ная относительно Р абсолютно непрерывной части 
функции ф. . 
Дуб (см. цитированное соч.) заметил, что после- 
довательность {7„, /„} образует мартингал и по- 
этому утверждение а) теоремы Андерсена — Джессе- 
на является следствием теоремы Дуба о сходимости 
мартингалов. В реферируемой работе изучаются свой- 
ства некоторого частного класса мартингалов и по- 
казывается, что теорема Дуба может быть получена 
как следствие теоремы Андерсена — Джессена. 
Р. Л. Добрушин 


2781. Релятивизация теории стохастических про- 
цессов. Лопушанский (Веамуляие- 
‚тире ег ТВеоге ег збосваззсвею Ргозеззе. 
ГоризрайзК! Тат), Асба рВуз. ро]оп., 

1953, 12, № 2, 87—99 (нем.) 

В работе основные уравнения теории процессов 
Маркова приводятся к Лоренц-инвариантному виду. 
Плотности вероятности перехода ©(х, 1; *ж,&) из 
(20, 0) в (2, #), гдех — пространственная переменная, а 
1— время, ставится в соответствие 4-вектор/, (х, #; %%, 60) 
(у=4,...,4), равный 0, если‘ |5 — | > с! Ы, 
и для которого [а (х, $; то, 0) = 1 (2,1; жо, 8). Урав- 
нение Смолуховского — Колмогорова заменяется си- 
стемой четырех Лоренц-инвариантных уравнений 


1, (2,6; жыв) = И. #6) Г, (Е, т; 2, Н) 46, (Е), 


у 


22 
(1) 
где 45’, есть 4-вектор, изображающий элемент гипер- 


поверхности с, ориентированный в направлении 
положительной оси времени, и с расположено «поз- 
же» точки (%,№) и «ранее» точки (х,{). Условие 
нормировки плотности распределения приобретает 
вид 


\ 1, (Е, 1:21) 45, (Е, =) = 1. 
[#1 
Уравнения (1) и (2) приводят к системе пяти инва- 
риантных дифференциальных уравнений 
91, (Блу) 
дес 
91, (&, т; =, 8) 


ме 7. (1,2; то, 5) 
1 ы 
= 95 


У=1,...:4, 
ОТ (ут: #) 91, (Е, м 28) и 


к дёст дЕ, 


которые еще недостаточны для однозначного опре- 
деления вектора /,. Далее анализируется дифферен- 


циальное уравнение Колмогорова 


(2) 


Та (2,8; то, 15) 


о. (3) 


0, (4) 


д (Ея 2, #) 05 (&, т; х, #) 
04 р РТ Г 
4 6 (Е, т; х, #) 

В, а 50 
я 2 и ем д%;0%, 


2784 


статистика 
® 


и показывается, что оно совместимо с принципом 
относительности только тогда, когда 6,, (1,1) =0 и 


1, (р рае Е Ра (Зое (Е те Ве — а 


Последние соотношения опять приводят к урав- 
нениям (3) и (4). И. И. Гихман 


2782. Теория случайных функций. Дедебан, 
Мачадо (Газ Глпслоиез а[еабютаз. Рре4е- 
Бапф С., Масвадо Е. А. М.), Мееогоз, 
1954, 4, № 1—2, 69—98 (исп.; резюме франц.) 
В предыдущих номерах этого журнала было дано 

элементарное изложение теории случайных процес- 

сов. 
В настоящей статье дается более полное и более 
строгое изложение математических оснований этой 


теории. Из резюме авторов 
МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 

2783. — Усеченное распределение Пуассона. Плак: 

кетт (Те (топсабеа Ро1550п зима оп. 


Р1аскебб В. Т..), В1ощтейчсз, 1953, 9, № 4, 
485—488 (англ.) 


Рассматривается усеченное распределение Пуас- 
сона, при котором результаты испытаний принимают 
значения г = 1, 2, 3,... с вероятностями 


ры те ^ 


Пусть М — общее число испытаний, а №, — число 


тех испытаний, в которых появилось значение г. 
В качестве несмещенной оценки для Х предла- 
гается 


> со 
А М, / М. 


Эффективность этой оценки стремится к единице, 
при 0 и ^- со, причем наименьшее значение 
эффективности равно 0,9536 (достигается при 
^ = 1,355). 

Приводится также оценка для дисперсии ^", рав- 
ная 


(Б^”)* = (М№М^* + 2М,) / №. 


Указывается, что эта оценка является достаточно 
хорошей при 0,5 их > 4, С. Х. Туманлн 


2784. Некоторая стохастическая модель и ее при- 
ложения. Буш, Мостеллер (А збосваз- 

Ис шо4е! жёВ аррИсайопз {0 1еагишо. Ваз 

Ворегь В., 'Мозфе!11ег ЕтееттсК), 

Ато. Ма. Эфамзисз, 1953, 2А, № 4, 559—585 

(англ.) 

Рассматривается последовательность эксперимен- 
тов, в каждом из которых производится выбор 
между альтернативами А; и 4». Пусть р„, — вероят- 
ность выбора 4, а 1— р, вероятность выбора 


А» при п-м испытании. Если при п-м иснытании 
выбрано ;, то при п -- 1-м испытании А, выбирается 


с вероятностью р, , =а, + “;р,. Рассматривается 
вопрос об оценке параметров р, а; иа; в некоторых 


частных случаях. Эта модель прилагается к некото- 
рым биологическим и психологическим вопросам. 
В. А. Севастьянов 


2785 Теория 


2785. Замечание о состоятельности и наибольшем 
числе корней уравнения правдоподобия. Чанда 

(А побе оп Ме сопязепсу ап@ шахииа оЁ Фе 
т004$ о! НКейвоо4 ефааМоп$. СВапда К. С.), 
В1отейщка, 1954, 41, № 1—2, 56—61 (англ.) 
При некоторых предположениях доказаны суще- 
ствование и единственность состоятельных оценок 
максимального правдоподобия для случая, когда 
функция правдоподобия зависит от нескольких 
неизвестных параметров. Предположения и метод 
доказательства аналогичны предположениям и 
методу доказательства в случае одного неизвестного 
параметра (Крамер Г., Математические методы ста- 
тистики, М., Изд-во иностр. лит-ры, 1948, 544—547). 
В. В. Петров 


2786. Моменты для сумм случайного чиела слу- 
чайных слагаемых. Винкельбауэр Ка 
рел, Чехосл. матем. ж., 1958, 3, № 1, 93— 
108 (русс., резюме англ.) 


Находятся (довольно громоздкие) выражения для 
старших моментов сумм случайного числа случай- 
ных величин. Для третьих моментов соответствую- 
щая формула была получена Вольфовицем (\/о]- 
Том\[7 Т., Апп. Мам. ЭЗбайзИсз, 1946, 17, 493—497). 

Ю. В. Прохоров 


2187. Об улучшенных опенках средней арифме- 
тической. Олекевич (Оп себаш ипргоуей 
езИтабез оЁ бе шеап. О реутусв шерз2топусв 


осепасй 5теди1е] агуйтебустте]. О] екте- 
№М1С2 М.), Апп. Ошу. М. Сиаме-ЗкодожзкКа, 
1951, А5, 139—146 (журнал вышел из печати 


в 1953 г.) (англ.; резюме русс., польск.) 


Наилучшей оценкой неизвестного параметра в 
распределения вероятностей случайной величины Х 
объявляется такая функция выборочных значений 


* “ 
%, для которой математическое ожидание М 


(<, — ©)? = п. С этой точки зрения среди оценок 
вида Ач” наилучшей будет та, для которой А = 
== о М (м*) / [М? («*) + О (“*)] (если только, конечно, 
А не зависит от а; в противном случае Ах* не бу- 
дет оценкой). Например, среди оценок АХ для мате- 
матического ожидания | случайной величины с дис- 
персией с? наилучшей в указанном смысле ‘будет 
оценка с А =п/ [п -[ (с / и)?] (в предположении, что 
с и ц неизвестны, но с / и = с0п$$). 

‚ Рассматриваются случаи нормального, биномиаль- 
ного и пуассоновского распределений. 2. С. Монин 


2788. — Уровень значимости для >227/(%56)?, основан- 
ный на распределении Стьюдента. Сенгупта 
(З1опИсаюсе ]еуе] о? »№27/(»5)? Базе оп Зет’ 5 
Ч5и1райоп. Зепопрва ФТ. М.), БапЕКВуа, 
1953, 12, ч. 4, 363 (англ.) 

Для проверки значимости отклонения выбороч- 
ной средней от гипотетического среднего значения т 
нормальной совокупности рекомендуется вычислять 
отношение (2 + М — 1) / №№ = У? / (Хх)? где #— 
отклонения выборочных значений от т, М — объем 
выборки. Дана таблица значений (Ё -- М — 1) / №? 
для 5% и 1% уровней значимости при М от 2 до 60. 
Если наблюденное значение »22/ (»5)? оказывается 
меньше соответствующего табличного значения, то 
расхождение с гипотезой т следует считать значи- 
мым. А. С. Монин 


2189. О стандартных ошибках при аппроксима- 
ции полиномами функций, заданных для нерав- 


вероятностей 


1955г. 


ноотстоящих значений аргумента. Геет (Оп 

Се збапдат4 етгогз ш бе НЫйюс оЁ ро]упошиа! 

60 ппедиаПу зрасе4 оЪзегуаЙоп$. с пезЕ Р. С.), 

Аизта|. Т. РВуз., 1953, 6, №2, 131—154 (англ.) 

Пусть значения функции у(х) измерены при п. 
значениях аргумента х, разделенных неравными 
интервалами. Пусть полином степени р, аппрокси- 
мирующий функцию у (2) в данных точках наилуч- 
шим образом в смысле наименьших квадратов, имеет 
вид и, (2) = р ср. Требуется вычислить стан- 
дартные ошибки’ коэффициентов с,. и сглаженных 
значений и, (2). 

Значения % располагаются в порядке возрастания 
величины. В случае нечетного п им приписываются 


Я] 


п—1 п—1 
целые номера = 7..6 ОН 2; 
а в случае нечетного п — полуцелые номера = = 
п—1 Л Л п — 
Е . Последователь- 


ность 2(=) аппроксимируется последовательностью 


Хе) = К,Т; (е), где Т, (е) — ортогональные по- 


линомы (Т, имеет степень 7 и старший коэффициент 
единицу). Вместо Х (=) вводится последовательность 
Е (в) = [Х (=) — №] ф = хит: (Е) + хот» (=) - 2жзтз(®), 
где т‚(=) = п” 7Т; (=). При этом коэффициенты х, 
оказываются одинакового порядиа ‘Вевенеаа При 


е=[№+ т (п— 2) (п — 3) в] средний интервал 


между последовательными значениями &(=) оказы- 
вается равным единице. При этом х;: =1— 0,2ж.. 
Параметры х› и хз характеризуют асимметрию и 
эксцесс последовательности (=); для арифметиче- 
ской прогрессии они равны нулю. 

Даются схемы и таблицы для вычисления коэф- 
фициентов ортогональных полиномов Т’, (&) и сумм 


ХТ? (2) по значениям параметров х, и х;; для вы- 
числения стандартных ошибок коэффициентов с 


коэффициентов а, 


полиномам и, (Е) = о а,Т, (2), а также стандарт- 
ных ошибок сглаженных значений и›(5) при 
О 

Изучается ошибка, связанная с заменой последо- 
вательности х(=) сглаженной последовательностью 
Х (=). При р=1,2 эта ошибка мала, но при р=3 
в некоторых случаях оказывается большой, и тогда 
к Х (=) следует добавить ортогональные полиномы 
более высоких степеней. А. С. Монин 


2790. Таблицы математических ожиданий и дис- 
персий числа серий в случайных последователь- 
ностях с указанием вероятностей превышения 
математических ожиданий. О лекевич (ТаЪ- 
]ез 0Ё ехресёей уаез ап@ уатапсез о? пишЪетз 
о! гипз ш гапаош зедаепсез \ИН ргофа Иез 
0{ ехсееФ ше ехресбе уашез. О 1ек1ем1 с 
М.), Апп. Ошу. М. Салме-бМодожзка, 1954, 
А5, 147—159 (журнал вышел из печати в 
1953 г.) (англ.; резюме русс., польск.) 


Для распределения общего числа В серий в «слу- 
чайной» последовательности, состоящей из п эле- 
ментов двух типов, например из п нулей и {пах 
единиц Е Е п), табулируются следующие 
характеристики: 1) математическое ожидание М (В), 


ри 
разложения по ортогональным 


№ 


2) РВ М(В)}, 3) дисперсия Ш(В), 4) дис- 
персия Л (В / п). Таблицы позволяют находить эти 
характеристики для 1 < Л; ш < [ах < 20. Шоказы- 
вается, как можно использовать таблицу для про- 


верки гипотезы случайности с помощью критерия 
знаков. Н. В. Смирнов 


2791. Статистический спектральный анализ вре- 
менных рядов, порожденных стационарными 
случайными процессами. Гренандер, Ро- 
зенблатт (За 3@са|] зресбга! апа]уз18 оЁ 


те зет1ез агше ош збаМопагу  эбосвазИе 

ргосеззез. Сгепапаег 011, Возеп- 

Ъ1аб6 Маоаггау), Аршо. Ма. Збайзисв, 

19538, 24, №4, 537—558 (англ.) 

Рассматриваются вещественные стационарные 
случайные последовательности  {у,}, #=..., —2, 
 —1, 0, 1, 2,..., предетавимые в виде 


Е У ы Ян, п (1) 


где 2 |“, “< оо, а {Е} — последовательность неза- 
висимых, одинаково распределенных случайных 
'величин с нулевым средним значением и единичной 
дисперсией; в большей части статьи еще предпола- 
тается, что М|&, 8 < оо. Пусть Гу (^) — периодо- 
грамма последовательности {ч,}: 


1 РЕ 
= Жаие ^Р 


Фи = ("109046 Ф-= [110204 


где 1 (2) — спектральная плотность {у,}, предпола- 
таемая существующей и непрерывно зависящей от [, 
аф (1) — произвольная ограниченная функция, имею- 
шая самое большее конечное число точек разрыва. 
Доказывается, что Ит МФл, = Ф (причем МФу — 


М№М-—>со 

—Ф = 0 (102 М/ М), если }(Т) имеет ограниченную 
производную), так что Фу является асимитотиче- 
ски несмещенной оценкой Ф; этот результат не- 
сколько усиливает один результат предыдущей ра- 
боты первого из авторов (Атау. таб., 1954, 1, № 6, 
503—581). 

В частном случае, когда ф (1) есть характеристи- 
ческая функция интервала |0, ^] 


Ф = |^/@аЕЕР (0), Фу = |7, ФАО) ©) 


этот случай разбирается наиболее подробно. Основ- 
ное содержание статьи составляет вычисление асим- 
птотического распределения вероятностей для вели- 
чины шах УМ| И" (^) — Е (0) [ и вывод отсюда не- 
0<)<п 
которых критериев согласия для стационарных 
последовательностей, родственных известному кри- 
терию А. Н. Колмогорова. В качестве примеров 
полученных теорем приведем следующие две: 
Теорема 8. Пусть {у,} — гауссовская стацио- 
нарная последовательность, представимая в виде (1) 
и имеющая всюду положительную спектральную 
плотность } (1) с интегрируемой второй производной. 
Тогда 


Ба Р{ шах | 2" (^)-Ру() «И 2иб*/ №} = А (а), 
№ 0<А<п | 


— 8 
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= 
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где 
* 1 К м№8] 9 у 
= в [8+2 УИ 103], О<в<Ь КО, 
= УУнЬ (3) 
и 
А (&) = Ур ® „(—1 {ФК 0] — ФП — 1) 
(4) 


(Ф («) — функция распределения Гаусса). 

д еорема 9. Пусть {у,} — стационарная слу- 
чаиная последовательность, удовлетворяющая усло- 

- * 

а указанным в предыдущей теореме, и Ё у, (^), 
Ех, (^) — оценки (2) спектральной функции Р(^), 
построенные по двум независимо наблюденным от- 
резкам последовательности {9,} , содержашим соответ- 
ственно № и № членов. Если № /№-с>0 и 
М = 2М, М, / (№, + №.) - со, то 


* * * 
в, ©) >« Ив! + 6. 
о («), 

* * 
где С, и @, определяются с помощью формул (3) 
по первому и соответственно второму отрезкам после- 
довательности {у,}, а Д (%) есть функция (4). 

В случае негауссовской стационарной последова- 
тельности {у,} также удается при сравнительно 
широких предположениях найти асимптотическое 
распределение вероятностей для величины 

т * 
тах ИМ | Км (^) —Е (^)|; однако здесь это рас- 
0о<^<п 
пределение задается более сложно. 

Некоторые результаты настоящей работы были 
опубликованы авторами ранее (Ргос. Маф. Аса@. $61. 
О. 5. А., 1952, 38, 519—524). 

Библиография, 22 названия. 


2792. Макеимум математических ожиданий наи- 
большего значения и ранга. Гумбель (Те 
шахипа оЁ Ве шеап 1агоез$ уаше ап4 о{ (Ве гапое. 
СошьЬе] Е. У.), Апо. Ма. ЗбамзЫсз, 1954, 
25, № 1, 76—84 (англ.) 

Установлена формула для максимума математиче- 
ского ожидания наибольшего выборочного значения 


т, (п — объем выборки) при фиксированном математи- 
— 


Р] шах УМ | Их (^) — 
05<л у 


А. М. Яглом 


ческом ожидании х и дисперсии с исходного непре- 
рывного распределения: 


= ыы 4. 
} [2% в 
й Иа 


Этот максимум достигается для распределения 


1 
(1—1) (#—2)70 1 


ый 


ВИ 2—1 © 


которое исследуется. Построены графики функции 
распределения #’(х, ®) и плотности при п = 2,3, 4,5. 
Кроме того, определяется максимальное значение 
математического ожидания ранга выборки. Оно сов- 
падает со значением, полученым ранее в предполо- 
жении симметричности исходных распределений (Р]ас- 

Кеш В. Г.., Вошевчка, 1947, 34, 120—122). 
В. С. Королюк 


Е (5, п) -| 
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2793. Асимитотическое распределение серийных 
коэффициентов корреляции для авторегрессив- 
ных процессов © зависимыми остатками. Уокер 
(ТВе азутрюйс 413и1Баоп оЁ зеа] сотт@айоп 
сое слет {ог амбюотеотезауе ргосеззез ми 
дерепдепе гез19иа]з. М\Ма1!Кег А. М.), Ргос. 
СашЪг19ее РьИоз. $0с., 1954, 50, ч. 1, 60—64 
(англ.) 

Пусть стационарные последовательности случай- 
ных величин {Х,} и {У,} соединены линеиным 
соотношением 

р о та 
2-0 А; = Ур %=1, 

причем последовательность {У,} является т-связан- 

ной (Плапапда Р. Н., РЖМат, 1953, 828) и обладает 

конечными моментами: МУ, = 0, МУ; = 99. 

При этих условиях совместное распределение 
величин 
т 
1 (ХА 


ле ни М (Хи =0,1,2,..., 9, 
будет асимптотически нормальным (п- оо) со 
средним 0 и конечной матрицей вторых моментов. 
Метод доказательства аналогичен методу, при- 

мененному в цитированной работе Диананда. 
Н. А. Сапогов 


2794. Приближенная трактовка свойетв коррело- 
граммы и частотограммы. Сарган (Ап ар- 
ргохипабе (теайтепб о{ Фе ргорегИез о{ Ме сог- 
те]оотат ап рего4осташт. Загоап .. Б.), Т. 
Воу. 56аИз6. 50с., 1953, В15, № 
(англ.) . 

Изучаются коррелограммы и частотограммы (пери- 
одограммы) некоторых важных стационарных рядов. 
Рассматриваются последовательности независимых и 

— 42 
нормальных величине,,е.,..., ес В (е;)=0, 2 (е,)=0*. 

Коррелограмма для них задается рядом знечений Е’, = 
1 =1 

рованы при разных индексах. Для автокорреляци- 

онного ряда {х,}, порожденного уравнением 

т, + ат, + 6х,_, =е,„, члены коррелограммы 5’, = 

п—К 
= У-1 2,2, удовлетворяют уравнению 4-го 

порядка в конечных разностях с правой частью Е’, 


с точностью до членов с ограниченной дисперсией 
(тогда как $5, имеет дисперсию порядка п). 


Для ряда 2, = а с0$ (г + ®) +, коррелограмма 


= уп ее (К =0,1,...,п— 41). Они некоррели- 


состоит из членов = а? (п К)--2а У пе, с08 (г +“) х 


Хх с05 «К--Е, -- члены с ограниченной дисперсией. Да- 
лее разбираются коррелограммы рядов, получаемых 
из {е;} скользящим суммированием. Все полученные 
формулы имеют тенденцию к обнаружению «ложных 
периодов» при анализе коррелограмм. Далее изу- 
чаются периодограммы ряда {е;}, автокорреляци- 
онного ряда 2-го порядка и ряда скользящих 
средних из {е;}. Они определяются, как 5? = 55? (&)= 


8 1 
= 75 ат 5’, с0$ «К -- 8 5: Для ряда {е;} они инте- 


ресны тем, что 5? (1), и 5? (5) независимы, если 
©1— ©. кратно 2п/п. На этом основан критерий 
Фишера для определения принадлежности наблю- 
дений к ряду типа {е;}. Даются некоторые качест- 


Теория вероятностей 


1, 140—152 


1955г: 


венные соображения на основе выведенных формул. 
В качестве примера разбирается ряд нен на пшеницу, 
аппроксимируемый — автокорреляционным рядом 
И Ю. В. Линник 


2795. Аффинно-разрешимые планы со сбаланеи- 
рованными неполными блоками и несингуляр- 
ные, делимые на группы, планы. Шрикханде 
(А!Ипе тезо]уае Ъа!апсей  шсошр!ее Моск 
4ез10тз ап@ поН-зшошаг отойр 41у191е 4ез1п$ 
ЗВт1КВаи4 6-5. 5.), Са1саМа 56а. Аз5ос. 
Вай., 1954, 5, № 19, 139—141 (англ.) 


2796. Замечание о планах со сбалансированными 
неполными блоками. Спротт (А вое оп 
Ба!апсед 1асотр1еёе Ъ1осК 4ез101$.5 рго6 60 А.), 
Сапа4. Т. Ма@щ., 1954, 6, № 3, 341—346 (апгл.) 


2797. Замечание о частично сбалансированных 
планах. Зилен (А пое оп рагиаПу Ба]апсей 
4ез1015. Де]еп Магу1п), Апп. Ма. Эва- 
15 сз, 1954, 25, № 3, 599—602 (англ.) 


2798. Роль статистики в научном исследовании. 
Кендалл (ТЬе го]е оЁ з6айзИесз ш заепийс 
тезеагсв. Кеп4да11 М. С.), Уштопиа Т. 5е., 
1954, 5, № 3, 119—130 (англ.) 


2799. #. Кривые плотности и корреляция. Э л- 
дертон (ГЕтефаетсу сатгуез ап@ сотгеайот. 
4-М е@1оп, 1953, Е | дЧегф оп \М1111ам 
Ра|1!п, ХГ- 272 рр. СашЬаое Омтхетзйу 
Ргезз) (англ.) 


Четвертое издание учебника, вышедшего первым 
изданием в 1906 г. По сравнению с третьим изданием 
(1938 г.) существенных изменений не сделано. 
В книге 13 глав (Т. Введение. 1. Плотность распре- 
деления. ПТ. Метод моментов. ТУ. Пирсоновская 
система кривых плотности. У. Вычисление пара- 
метров распределения по известным моментам. УТ. 
Сравнение различных систем кривых ‘плотности. 
УП. Корреляция. УПТ. Теоретические распределе- 
ния. Ложная корреляция. 1Х. Корреляция коли- 
чественно неизмеримых признаков. Х. Стандарт- 
ные ошибки. ХТ. Критерий согласия. ХИ. Корре- 
ляционное отношение. Связанность. ХИТ. Частная 
корреляция)и 9 приложений, содержащих вспомога- 
тельные и справочные сведения. Наибольший интерес 
представляют полное описание системы кривых 
Пирсона (гл. ТУ и\), которое редко дается в учебной 
литературе, и изложение поправочных формул для 
моментов при группировке данных (Приложение 1). 

А. А. Петров 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ В ТЕХНИКЕ 


2800. Статистическая физика линейной полимер- 
ной молекулы. Волькенштейн М. В., 
Птицын 0. Б., Успехи физ. наук, 1953, 
49, № 4, 501—568 


Реферируемая статья представляет собой обзор. 
новой области физической статистики — статистики 
линейных полимерных молекул, созданной за по- 
следние годы трудами советских и зарубежных 
физиков и химиков (линейными полимерами явля- 
ются, например, каучук и резина). В статье рассматри- 
вается простейший случай изолированной поли- 


Ш — 
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мерной молекулы. Этот 
практически в сильно 
полимера. 

Схематически линейная полимерная молекула 


может быть описана как цепочка из п отрезков 
= 


(звеньев) {Н;, =; „4;} 1=1,...,п) втрехмерном 
пространстве, причем конец 1-го звена А; совпадает 


с началом #- 1-го. Число звеньев п достигает 
нескольких тысяч. В процессе хаотического тепло- 
вого движения молекула непрерывно меняет свою 
конфигурацию; в множестве всевозможных цепочек 
возникает распределение вероятностей Р, через 
которое выражаются основные физические характе- 
ристики полимера. 

Рассматривается несколько моделей, задающих 
распределение вероятностей Р. Эти модели соответ- 
ствуют различным степеням приближения к реаль- 
ной обстановке. Во всех моделях предполагается, 
что все звенья {Н;} имеют одинаковую длину [. 


Направлением у, звена М, назовем единичный вектор, 


случай осуществляется 
разбавленном растворе 


Е 


параллельный вектору 1; /;. Распределение Р, 
очевидно, определяется заданием совместного рас- 
пределения всех направлений \;- 

Модель А: направления ‘у; имеют равномерное 
сферическое распределение и независимы. Модель Б: 
направление 7; звена Н; образует постоянный угол 
«, называемый углом валентности, с направлением 
у; › т.е. принадлежит конусу направлении & (1) 
При данном 7, _, распределение т; на конусе А (У) 
является равномерным и не зависит от направлений 
У”, э- Модель В: направление у; принадле- 
жит конусу направлений А (1,1). 

Пусть В направление, лежащее в пересечении 
конуса А (у; 1) и плоскости, проходящей через; 
и У; о. Если на конусе К (у, -) ввести угловую 


координату ф, отсчитываемую от направления В, 
то ф имеет некоторое постоянное распределение 


вероятностей, не зависящее от направлений 
Та: 
Раздел 2 реферируемой работы посвящен изуче- 
—> 


нию длины Г, цепочки, т. е. длины вектора А, А. 


—> 
Для модели А вектор 4, А„ будет, очевидно, иметь 
при п со нормальное сферическое распределение. 
Отсюда нетрудно получить предельное распределе- 
ние для Г.„. Средняя квадратичная длина молекулы 


Тл = п. Указывается, что в условиях моделей Б 
—> 


и В при больших В векторы 4, 4,, 4,45), ... прак- 
тически независимы и на этом основании делается 
заключение, что предельное распределение для Г» 
будет тем же, что и в модели А; изменится лишь 
величина р. Отметим, что для модели Б это утвер- 
ждение было строго доказано Мораном (Могап 
Р. А.Р., Ргос. СатЬт!Асе РЬ!оз. 50с., 1948, 44, 
342—344), опиравшимся на результаты С. Н. Берн- 
штейна о суммах слабо зависимых величин. 
Распределение вероятностей для длины цепочки, 
основанное на нормальном приближении, дает 
‚хорошее соответствие с точным распределением 


лишь для длин цепочки порядка Г. Приводится 


Применение теоретино-вероятностных и статистических методов в технике 
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полученное Куном и Грюном уточненное распре- 
деление, годное и для больших длин цепочки. 
Вывод этого распределения основан на некоторых 
произвольных допущениях. Отметим, что для модели 
А формула Куна и Грюна может быть получена из 
известного ® крамеровского уточнения центральной 
предельной теоремы (Крамер Г., Успехи матем. 
наук, 1944, 10, 166). 

В разделе 3 изучаются геометрические характе- 
ристики цепочки (средние «длина, ширина и высота», 
средний момент инерции и т. п.). Рассуждения про- 
водятся по существу в предположении, что распре- 
деление Р совпадает с распределением в множестве 
траекторий трехмерного броуновского движения. 

В разделе 4 выводится принадлежащая авторам 
статьи и Т. М. Бирнштейн асимптотическая формула 
для.Г„ в общей модели В: Рассуждения разделов 3 
и 4 могут быть без труда сделаны вполне строгими. 

Модели А, Би В дают лишь некоторое прибли- 
жение к реальному распределению конфигураций 
молекулы. Повидимому, особенно существенное от- 
клонение дает так называемый «объемный эффект», 
состоящий, грубо говоря,в том, что реальные цепочки 
имеют конечный объем и не могут самопересекаться. 
Раздел 6 посвящен обзору многочисленных попыток 
учесть этот «объемный эффект» и найти предельное 
распределение для длины молекулы или хотя бы 
асимптотику ее среднего значения. В частности, 
обсуждается вопрос о том, останется ли предельное 
распределение нормальным. Все эти попытки осно- 
ваны на рассуждениях, которые остались для ре- 
ферента не вполне ясными. ‚ 

Реферируемая статья может быть рекомендована 
для первого ознакомления с важной и быстро раз- 
вивающейся отраслью физической статистики, еще 
ожидающей своей математической разработки. Би- 
блиография, 125 названий. Р. Л. Добрушин 


2801. Статистическая форма нитчатых молекул. Г. 
Распределение направлений в персистентной мо- 
дели. Пород, Смола (П01е зайзИзсве 
Сезба уоп ГадептоекШеп. 1. Ре Ве мипз- 
уебе]апо па Регз13(епто4деЙ. Рогоа Сап- 
Сбвег, Эшо|!а Ег1ег1с В), Асфа рБуз- 
аизт1аса, 1953, 8, № 1, 63—88 (нем.) 

Работа посвящена теории линейных полимерных 
молекул (см. реф. 2800). Предполагается, что 
направление п -|- 1-го звена цепочки при заданном 
направлении п-го звена не зависит от направления 
предыдущих звеньев и что задана (не зависящая от 
п) плотность распределения И’ (9„, Ф„) направления 


(п -- 1)-го звена относительно направления п-го 
(9, их, — сферические координаты с началом в 


конце п-го звена и осью, совпадающей с направле- 
нием этого звена). Точнее, И’ (9, ф„) (4п)- * 4в — ве- 


роятность того, что направление входит в телесный 
угол 4с с центром в направлении %9,„, Ф„. Такую 


модель авторы называют персистентной и ставят 
задачу найти плотность ‘распределения 1”, (к, %, $) 


положения п-й вершины цепочки (конца п-го звена); 
через г, 9 и х — сферические координаты с началом 
в начальной точке цепочки и осью, совпадающей с 
направлением первого звена. Предполагается далее, 
что функция И’ не зависит от Ф„‚ ТОГда и искомое 
распределение будет обладать осевой симметрией. 
Формулируется утверждение, что лежащие на оси 
средние значения случайных векторов, длины единипа 


ее 


2802 


и с плотностью И’, (г, 9), стремятся при п- © к 


некоторой точке, расстояние которой от начала 
является параметром модели, характеризующим ее 
«запутанность». Однако в реферируемой работе 
рассматривается лишь плотность вероятностей И’, (9) 


направления л-го звена ломаной. Устанавливается, 
что если под сферической сверткой функций 2 (9) и 
В (3) понимать 


п 2" 
св = |} | 445) во) чи ав’ ах, 
9—0 Ф=0 
где 
60$ 9 = с05 9 с0$ 9. + $11 9” зщ 9 с0$ (Ф’— Ф), 


то И’, (9) есть п-кратная сферическая свертка 17 (9) 
с самой собой. Если положить 


со 
1 
И (9) == УР, (033), =1 
®—0 


(Р, — полиномы Лежандра), то 


со 
1 а п 
И’, (9) = — у и ( К ) Р, (059). 
п А В Е 
бий 2-1 


Подробно рассматриваются три примера: плотность 
И’ (3) постоянна на иолусфере, плотность И (3) 
постоянна в сферическом поясе 9, —5<9< 9 - 5, 
и предельный случай последнего распределения при 
5—0 (7 (3) — импульсная функция). В. И. Левин 


2802. Оптика и теория стохастических процессов. 
Винер (Ор@сз ап Ше Шеогу оЁ эбосНазИс 
ргосеззез. \УУ1епег МогЬег®), Т. Орг. 
Бои Алаемеа, о 1955 43, № 124. 15225-22928 
(англ.) 

2803. О некоторых проблемах, связанных © при- 


бором Гальтона. М.еддьешши (А оао Фе 
Чез2кауа| карсзо]абоз пёпапу ргоБ16таго|. Ме 4- 
суеззу Ра!), Масуаг 14а. ака. аШка[л. 
таб. 116. Кб21., 1952, 1, 165—174 (журнал вышел 
из печати в 1954 г.) (венг.; резюме русс., 


франц.) 


2804. Определение оптимального числа оборотов 
ткацких маптин при помоцки теории вероятностей. 
Секей (37бубобрек орйшаПз {оташабз2Ата- 
пак уа10374п360$7атЦаз1 а!ароп уУа]б тесваёа- 
гоаза, *10ЪБоёрез теп4з2ег е5еёби. З26 ке! у 
С аЪог), Масуаг 6а4. ака. а\ашиа. таф. 106. 
Кб21., 1952, 1, 147—156 (журнал вышел из печати 
в 1954 г.) (венг.; резюме русс., франц.) 

В случае повышения числа оборотов работающая 
текстильная машина производит больше продукции, 
но в то же время повышается и вероятность обрыва 
нити, следовательно, время простоя машин тоже 
повышается. Оптимальное число оборотов, т. е. 
число оборотов, при котором количество произведен- 
ной продукции максимально, можно определить 
методами теории вероятностей. Работа знакомит с 
теоретической работой и опытами на заводах, прове- 


Теория вероятностей 


1955 г. 


денными Институтом прикладной математики Вен- 
герской академии наук. Резюме автора 


2805. «О вероятноетях, связанных © воздушным 
траффиком в аэропортах». Заметка к статье 
Шанталя. Батикль («иг 4ез ргобаБ 6$ 
теаНуез ап {гаЙс абгеп дапз 1ез абгорогёз». Мое 
зиг Рагисе 4е М. СВапба!. Вафас|е Е.), 
Ттауаих, 1954, ' 38, № 233, 1745608 


(франц.) к 

По утверждению автора, результаты одноимен- 
ной статьи Шанталя (РУЖМат, 1954, 3782) могут 
быть получены с помощью значительно более про- 
стых соображений, излагаемых в настоящей ста- 
тье в терминах траффика морских портов. По мне- 
нию референта, эти соображения ошибочны в ряде 
пунктов. Основная ошибка состоит в том, что при 
расчете вероятности иметь данное число занятых 
причалов, события, состоящие в занятости отдельных 
причалов, неявно предполагаются взаимно неза- 
висимыми. Это немедленно дает для искомых ве- 
роятностей (неверные) формулы Бернулли вместо 
(верных) формул Эрланга, имеющихся у Шанталя, 
и имеет своим следствием ошибочность всех даль- 
нейших расчетов. 

К статье прилагаются: первый ответ Шанталя, 
новая заметка Батикля и новый ответ Шанталя. Не 
останавливаясь на вышеуказанных ошибках, Шан- 
таль сосредоточивает свою критику на том, что 
Батикль не учитывает закона распределения дли- 
тельности занятия причала; вследствие этого вы- 
воды его не могут иметь общего значения, так как 
известно, что вычисляемые им величины фактически 
зависят от этого закона. А. Хинчин 


2806.  Вероятности, связанные © траффиком мор- 
ских портов. Батикль (РгораБИ 6$ геа- 
И уе5 ап (таЙс 4ез рогёз шагИшез. В абтс|е 
Е), Тгауайх, 1 4954, 38; № 237, 626 5027 


(франц.) 

Статья примыкает к полемике автора с Шанта- 
лем (см. реф. 2805). Цель автора — дать более 
детальное обоснование тех же формул. Основная 
ошибка — неявное допущение независимости 
заведомо зависимых событий — сохраняетея в 
полной мере. Добавленная автором предпосылка 
о том, что «причалы не подвергаются дискримина- 
ции» (т. е. что выбор свободного причала производит- 


ся случайно), ничего в этом не меняет. 
А. Я. Хинчин 


2807. Математические основы стандартизации 
и контроля качества продукции массового произ- 
водетва. Скаков А. И., Завод. лаборатория, 
1953, № 6, 708—721 
Рассматривается вопрос о прямых и косвенных 

критериях качества продукции и степени надежности 

разбраковки по косвенному признаку в зависимости 
от величины корреляции между прямым и косвен- 
ным критериями; описываются различные системы 
контроля качества. Более детально освещаются за- 
дачи выборочного контроля по количественному 
признаку. 

Формулы (31) и (32) записаны в условных обо- 


значениях, смысл которых не разъяснен. 
Н. В. Смирнов 


См. также: 2485, 2514 


ОО 


№6 


2808. 


Геометрия 


2815 


ГЕОМЕТРИЯ 


`Построение нормали эллипса © помощью 
комплексного уравнения. Фазекаш (ЕШр- 
3715-пегша5 з7еткез246зе, кошр!ех ехуешей а]ар- 

Ла. КазекКаз Гегепс) Маб.  1арок, 

1953, 4, № 3—5, 124—125 (венг.; резюме русс., 

франц.) 

Исходя из комплексного уравнения 
== ае" +- фе \ и учитывая, что 2, 
—6е_И, автор показывает простое построение нормали 
эллипса. з Резюме автора 


2809. 


эллипса 
— — 18 = аей — 


Теорема М. Бауэра о геометрических кон- 
струкциях. Облат (Ваше Мш&у вые 
а сеотейЧа] з2егКез24езектб1. ОЪ1аьь ВН 
сваг4), Ма. 1ароК., 1953, 4, № 2—3, 108—112 
(венг.; резюме русс., франц.) 


2810. Размещение окружностей на шаре. М ол- 
нар (Кбток еЪе[уе2езе обшЪба. Мо|паг 
Тоззе{), Маб. Парок, 1953, 4, № 2—3, 113— 
123 (венг.; резюме русс., нем.) 


2811.  Полуправильные многоугольники и присое- 
диненные многоугольники. Бини (Ро|50т 
зешитесо]ат1 е роНоопт асом. В11п1 Ош- 
Бегбво), Агсь!тейе, 1953, 5, № 3, 103—108 
{итал.) 


Как известно, полуправильным называется много- 
угольник, у которого все углы равны между собою, 
а стороны не равны (Р5А) или же все стороны 
равны между собою, а углы не равны (Р5 Г). 

В многоугольнике Р‚5.4 с вершинами А; 4, ..., и 
и сторонами -.4:.4.=:4, =... =2а, А5Аз=2АА,=... 
КЕ иде `‘а==ь независимы, и фиксировано 
направление на контуре, каждый из внутренних 


‚ углов Р5. будет равен 


1802 
или (п — 1) т 


1805 


смотря по тому, будет ли -многоугольник Р.5.4 само- 
пересекающимся (1шётесс1ао) или нет. Первая из 
этих формул неправильна. Достаточно разделить 
окружность на 10 равных частей, соединить первую 
точку деления со второй, вторую с пятой, пятую 
с шестой и т. д., чтобы получить звездчатыи деся- 
тиугольник Р5А с внутренним углом в 108°. 

Далее автор на каждой стороне фиксированного 
направления контура РУА стропт правильный 
2п-угольник (обыкновенный или звездчатый. й-го 
рода), которые называет присоединенными (абстави) 
многоугольниками Р5.А. Обозначая через О, центр 


присоединенного многоугольника стороны 4, А. 1, 
он ищет те условия, при которых центры О, опре- 


_ деляют правильный обыкновенный многоугольник [0]. 


Для несамопересекающегося Р.5А с 2п сторонами 
центры присоединенных (обыкновенных или звезд- 


 чатых) многоугольников Р.А образуют многоуголь- 


А, А; 10, >. 


ник РУХ. Центры присоединенных многоугольников 
Р5А могут быть вершинами правильного обыкновен- 
ного многоугольника тогда и только тогда, когда 


угол при основании равнобедренного треугольника 
3 {°] 


у 


Отсюда: 

а) В прямоугольнике и только в прямоугольнике 
центры присоединенных квадратов являются верши- 
нами квадрата. 

Ь) Центры присоединенных звездчатых много- 
угольников рода А =п—1 многоугольника Р5А 
являются вершинами правильного обыкновенного 
многоугольника. 

с) Центры присоединенных ` (обыкновенных или 
звездчатых) многоугольников Р5.А с 2п сторонами 
образуют правильный многоугольник с сторонами 
тогда и только тогда, когда = удовлетворяет условию: 


: ( `") : 
аз. = —= =6. 311.5. 
т 


2812. 06 одном геометрическом месте, связанном 
с эллипеом или гиперболой. Фог (Ош её оео- 
шет1зк бе уе еШрзе ос БурегЪЬе]. Кос Па- 
У14), №ог4. шаб. иазкг., 1953, 1, № 4, 161—164 
(норв.) 

Отыскание уравнения геометрического места 
точек путем введения параметра и его исключения 
из полученных уравнений может оказаться несосто- 
ятельным. Это иллюстрируется на следующем при- 
мере. Ищется геометрическое место точек, из которых 
можно провести к эллипсу 2? / 4? + у?/ 6? ==4 каса- 
тельные, параллельные паре сопряженных диаметров. 
Уравнение касательной с угловым коэффициентом о: 
у = ах + И а?а? -- 62. Отсюда ол» = —(у?—62)/(?—а?). 
Условие сопряженности: 1%» = — 6? / а?. Исключение 
параметра « приводит к уравнению искомого 
геометрического места =? / 24? | у? / 26? =1, которое 
и дает полное решение задачи. Но тот же прием, 
примененный к гиперболе 27 


Н. Г. Гаспарян 


2 / а? — 9? / 62 = 4, приво- 
дит к уравнению 22? / 24? — у? / 26? =1. Однако для 
гиперболы задача невозможна и ни одна точка 
полученного геометрического места не обладает 
требуемым свойством. Я. П. Бланк 


2813. О точках Фейербаха в треугольнике. Тебо 
(Оп е ЕепегЬасВ рош\$ оЁ а бт1апо!е. Те 
рац 1 Е У.), Ма. Эба4ете, 1953, 24, № 3—4, 
109—111 (англ.) 


Выводится условие, которому должны удовле- 
творять четыре точки, расположенные на окруж- 
ности девяти точек, чтобы быть точками Фейербаха, 
т. е. точками касания этой окружности с окружно- 
стью, вписанной в треугольник и с вневписанными 
окружностями. С. И. Зетель 


2814 №. Куре геометрии. Сен (Соитзе оЁ оео- 
тегу. Зеп В. М., 348 рр., Са1ваИа Ош. 
Ртезз:, 4953 и В 5.) Сити Воок' 'Та4ех 
1954, 57, № 3, 86 (библ.) 


2815 К. Краткий курс аналитической геометрии. 
Ефимов Н. В. (Учебник для вузов), изд. 
2-е, 256 стр. с черт., М., Гостехиздат, 1954, 6 р. 
35 к. 

Новое значительно переработанное издание кни- 
ги автора под тем же названием. Особой переработке 
подверглись главы о кривых второго порядка, в 
частности об упрощении общего уравнения кривых 
второго порядка. М. К. Керимов 


6, 


2816 


2816 &. (Сборник задач по аналитической геомет- 
рии. К летеник Д. В., Учеб. пособие для ву- 
зов, изд. 2-е, перераб. 240 стр. с черт., М., Гос- 
техиздат, 1954, 5 р. 45 к. 


Второе издание задачника, значительно пере- 
работанное и дополненное. Увеличено количество 
задач (до 1261). Включено большое число комби- 
нированных и сложных задач. Благодаря этому 
стало возможным использование задачника в ка- 
честве пособия для втузов с повышенной программой 
по математике. Новое издание приспособлено для 
параллельной работы не только с курсом аналити- 
ческой геометрии Н. В. Ефимова, но и с курсом 
И. И. Привалова. 

Задачи расположены в следующем порядке: 
Часть 1. Простейшие задачи аналитической геоме- 
трии на плоскости; уравнение линии; линии первого 
порядка; геометрические свойства линий второго 
порядка. Упрощение общего уравнения линии вто- 
рого порядка. Уравнения некоторых кривых, встре- 
чающихся в математике и ее приложениях. Часть 2. 
Некоторые простейшие задачи аналитической гео- 
метрии в пространстве; векторная алгебра; уравне- 
ние поверхности и уравнения линии; уравнение пло- 
скости; уравнения прямой. Уравнения поверхно- 
стей второго порядка. Элементы теории определи- 
телей. Задачник снабжен ответами и указаниями к 


задачам. М. К. Керимов 
28171в. Аналитическая геометрия. Прива- 
лов И. И. (Учебн. для втузов), изд., 19-е, 


300 стр., М., Гостехиздат, 1954, 6 р. 90 к.. 
См. РЖМат, 1954, 3798К. 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


2818. Индикатриса уравнения центра в кеплеро- 
вом движении. Мазотти (Глиеа ш@саб1со 
4еПа едаатове 4е] сегйто пе] шой Керета. 
Мазо 661 Агпа1 40); Аб ТУ сопог. Омо- 
пе таб. 16а1., 1953, 2, 531—533 (итал.) 


Дается краткое изложение опубликованной ра- 
нее работы автора (Вепа1сопы 4е!/ 1$ або и 
1952, 85, 415—445). Указывается способ построения 
кривых, позволяющих графически находить, в кеп- 
леровом эллиптическом движении, углы У — Е и 
У — М. Ю. Рябов 


2819. Об одном обобщении теоремы Дроз — Фар- 
ни. Гурматай (Зиг пе обпбгаЙзайов @4иа 
СВботёше 4е Птгоз — Еатпу. Соогшасв- 
ф1сВ В.), Мабез1з, 1953, 62, № 8—9-—10, 
293—296 (франц.) 

При помощи комплексных координат доказы- 
вается теорема: Центры тяжести четверок точек 
пересечения двух взаимно перпендикулярных пря- 
мых а и 6, проходящих через произвольную точку 
А плоскости, с прямыми пар, образованных сторо- 
нами и соответствующими высотами треугольника, 
лежат на одной прямой ДА. 

В частности, когда точка 4 совпадает с ортоцен- 
тром треугольника, получается теорема Дроз — 
Фарни. 

Если прямые а и 6 вращаются вокруг точки А, 
то прямая А, перемещаясь, огибает коническое 
сечение, фокусами которого являются точка А и 
центр окружности девяти точек (0,); большая ось 
его равна радиусу описанной окружности, а квадрат 


Геометрия 


19555л: 


малой оси (с точностью до знака) — степени точки 
А относительно окружности (0.). В том случае, 
когда точка 4 лежит на окружности (0.), прямая. 
ДА проходит через точку А. 
Рассматривается геометрическое место точек 4, 
когда направление прямых а и 6 фиксировано, а пе- 
ременная прямая А проходит через несобственную 
или собственную точку. К. К. Мокрищев 


2820. Скалярная форма уравнений Якоби в вариа- 
ционном исчислении. Рунд (ТЬе зсайат отт. 
ОГ ТасоБ1'$ едаа Нойз 1а Ме са|сиЙаз оЁ уамай- 
015. Вива Наппо), Аша. шаёб. рига е4 аррЁ., 
1953, 35, 183—202 (англ.) 


Из дифференциальных уравнений для геодези- 
ческого отклонения в п-мерном пространстве Фин- 
слера автор получает дифференциальное уравнение 
для длины вектора отклонения, определяемой с 
помощью евклидовой метрики, ассоциированной 
с касательным элементом, в предположении, что 
этот вектор трансверсален касательному направле- 
нию. Далее рассматривается геометрический смысл 
скалярного дифференциального инварианта, являю- 
щегося коэффициентом в этом уравнении, в связи 
с геометрией двумерной поверхности в простран- 
стве Финслера. 

Считая, что направление вектора вариации вдоль. 
геодезической задано, автор рассматривает вторую 
вариацию длины дуги как функционал от длины 
вектора вариации. Уравнение Эйлера для получен- 
ной таким образом вспомогательной вариационной 
задачи совпадает с дифференциальным уравнением 
для длины вектора геодезического отклонения. 

В. В. Вагнер 


2821. Основные формулы статики упругих тел 
в общих криволинейных координатах. К рет- 
нер (Е1азбозбаИзсве Стип@оттем г аПеешей- 
ре Кгатио1юе Коот@ тает. Ктеббпег .У.), 
Озбег. шот-Атсв., 1953, 7, №1, 41—24 (нем.; 
резюме англ., франц.) 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ 
ГЕОМЕТРИЯ 


2822.  Невозможноеть конфигурации Фано на 
проективной плоскости © восемью точками на 
каждой прямой. Пире (Тье пирозэ у о! 
Рапо’з сопйситайоп ш а рго]десмуе р!апе хит 
е1оВ% ро1п{з рег пе. Р1егсе \11 11а 4А.), 
Ртос. Ашег. Ма. $ос., 1953, А, № 6, 908—912 
(англ.) 


Конфигурация Фано — полный четырехуголь- 
ник с пересекающимися диагоналями. Проектив- 
ная плоскость с восемью точками на каждой прямой 
содержит 57 точек. Если в этой плоскости реали- 
зуется конфигурация Фано, то в ней будет семь 
исходных точек и семь исходных прямых. На каж- 
дой из этих прямых —— по три исходных точки. 
Кроме того, на каждой из них должно быть еще по 
пять, т. е. всего еще 35 точек. Остается разместить 
15 точек («экстра-точки»). Они должны разместить- 
ся на новых прямых, проходящих по пять через 
каждую из исходных точек. Каждая новая прямая 
встречает в исходной точке три исходные прямые и, 
кроме того, встречает четыре исходные прямые в 
четырех точках, среди которых должны быть три 
экстра-точки. 


= 


„№ 6 ь 


Эта задача сводится к задаче Киркмана (1950 г.): 
жаким образом пятнадцать школьниц могут гулять 
группами по три ежедневно в течение недели так, 
‘чтобы каждые две школьницы попадали вместе в 
одну группу ровно один раз из семи? Пять новых 
шрямых, проходящих через исходную точку — это 
шять групп гуляющих, экстра-точки,— это школь- 
ницы, а семь исходных точек соответствуют семи 
дням недели. 

Основываясь на том, что все решения задачи 
‚Киркмана известны, автор показывает, что ни одно 
‚из них не дает возможности построить конфигурацию 
Фано, так как исследование возникающих инци- 
‚денций приводит к противоречию. 

Рассмотренная задача связана с утверждением, 
‘что единственная проективная плоскость с восемью 
точками на каждой прямой — это дезаргова плоскость 
(РЖМат, 1955, 392). Н. М. Бескин 


2823. Новый способ получения гиперболической 
тригонометрии © помощью орисферы. Сас 
(А ШрегьоЙКиа$ и1еопотейча и) ебаАПЦаза а 
рага$2ета {еаз7та!Азауа1. Зтаз2 Ра|), Масуаг 
{и4. аКа4. таб. 63 17. 03745. К0?1., 1953, 3, № 4, 
521—526 (венг.) 
Пусть П (а) — угол параллельности, соответ- 

ствующий расстоянию а, а р (а) — дуга орицикла с 

высотой а. Уже Я. Больаи доказал, что 


рен =* (1) 


есть постоянная, не зависимая от расстояния а. 
В. Ф. Каган (см. Лобачевский Н. И., Геометри- 
ческие исследования по теории параллельных ли: 
ний, М., Изд-во АН СССР, 1945) доказал теорему (1) 
непосредственно, с применением орисферы, затем, 
используя без доказательства предложение о пре- 
деле отношения дуги орицикла к своей хорде, дал 
классическое уравнение 
а 
4 = ) Не ее @!* (2) 
и получил гиперболическую тригонометрию. 
В реферируемой статье уравнения (1) и (2) выво- 
дятся непосредственно. В. Т. Базылев 


2824. Непосредственное. получение гиперболиче- 
ской тригонометрии © применением площади. 
Сас (А ШрегоНкиз б1оопошейма Кбхуе еп 
ЕбАШ Аза а $6г {еТазяпа1азауа1. баз Ра|), 


Масуаг 4. аКа4. шаб. 63 И*. 0324. Кби., 
1953, 3, №4, 535—559 (венг.) 
Автор устанавливает основные соотношения 


гиперболической тригонометрии, отправляясь от 
аксиомы Лобачевского и понятия дефекта треуголь- 
ника. В. Т. Базылев 


2825. Новый ©пособ получения гиперболической 
тригонометрии в плоскости при помощи класси- 
ческих вспомогательных средств. Сас (А В- 
регроНкиз И1еопошейма м] эИ5ей ебаПаза а 
Каз57 кз зеоб4езкб7окке!. Заз Ра!]), Ма- 
оуаг 614. ака. штаб. 6$ 2. 0324. Кб2Й., 1953, 
3, №4, 527—538 (венг.) 

Используя теорему о том, что на концентриче- 
ских орициклах, находящихся на расстоянии т 
один от другого, отношение какой-либо внешней 

— 


дуги АВ к соответствующей внутренней дуге А’В’ 
есть 


ав / АВ’ = е*/®, 


Алгебраическая, геометрия 
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тде А — параметр гиперболической геометрии, ав- 
тор строит гиперболическую тригонометрию. См. 
В. Ф. Каган, Основания геометрии, Т, гл? 7, М., 
ГИТТЛ,. 1949. В. Т. Базылев 


2826 &. Начертательная геометрия. Глаго- 
лев Н. А. (Учебник для гос. ун-тов и пед. ин- 
тов), изд. 3-е, перераб. и дополн. В. В. Рыж- 
ковым, 220 стр., М., Гостехиздат, 1953, 6 р. 20 к. 


Наибольшей переработке в` этом издании под- 
верглась первая глава. Книга написана на высоком 
теоретическом уровне. Имеется много задач с реше- 
НИЯМИ. 

Содержание: гл. 1. Геометрические основы на- 
чертательной геометрии; гл. 2. Метод Монжа; гл. 3. 
Метод аксонометрического проектирования; гл. 4. 
Линейная перспектива. М. К. Керимов 


2827 ®. Обобщенное сложное отношение. Фур- 
ман (УегаЙоетештеге ° Порреуетваливзе. 
Кийттани, Агуеа, ', УВ - 4415. Вопа. 


Ма.-Мабагу 155. Е., 1953), ПОбзев. МаМопа!Ъ- 
Порг., 1954, № 17, 1432 (библ.) 


2828 Ц. О длине и повороте кривой и о площади 
поверхности. Решетняк Ю. Г. Автореф. 
дисс. канд.физ.-матем. н., ЛГУ, Л., 1954 


2829 Д. Построение некоторых многозначных со- 
ответствий между точками двух плоскостей. 
Солнцева Т. В. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., Моск. обл. пед. ин-т, М., 1954 


. 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


2830. Противоположноеть между непрерывным и 
дискретным и алгебраическая геометрия. Сег- 
ре (11 соптазво {та сопийтиао е 413сопИпло е 1а 
оеотейла ашефса. Зесоге Веп!ам1 т 0), 
Агсв1теде, 1953, 5, № 6, 221—225 (итал.) 
Понятие непрерывности пространства и времени 

противопоставляется понятию числа и связанным 

с ним понятиям арифметики и комбинаторики. 
Эта противоположность между непрерывным и 

дискретным кратко прослеживается на ряде фактов 

из истории математики и физики. 
Противопоставляя  алгебраическую структуру 
топологической, автор отмечает плодотворность их 
совместного применения в алгебраической геометрии. 
Я. П. Бланк 


2831. 06 одной линейчатой поверхности четвер- 
того порядка. Севрен (Заг ппе затЁасе гёо]6е 
4а Чаайете отаге. Зеугут А.), Маез1з, 
1953, 62, № 8—9—10, 303—314 (франц.) 
Подробно изучается линейчатая поверхность (5), 

образованная прямой АВ, скользящей по двум 

перпендикулярным (скрещивающимся) прямым АД и 

Д.:, так, что отрезок ее АВ между этими двумя 

прямыми сохраняет постоянную длину 24. Это 

лгебраическая поверхность четвертого. порядка 

2? / (= + а)? Е у? | (= — а)? == (4? — а?)/а?, где 2а отрезок 

общего перпендикуляра Л и Д,. Объем тела, огра- 


4 
ниченного (5) и прямыми Д, Ду, равен У = 3 па (4?—а?). 


Стрикционная линия (5) будет алгебраической 
кривой шестого порядка, проекция которой на 
плоскость хоу представляет астроиду. Одно семей- 


А о: 
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ство асимптотических линий получается пересечением 
(5) с коноидами < (= — а)3 -- с? у (+ а) = 0, с = с0п86; 
полная кривизна дается формулой К = — 1 / а? 10? 5, 
причем © = соп$ё — семейство образующих. Сумма 
отношений главных радиусов кривизн (5) во всех 
точках стрикционной линии одна и та же. Параметр 
распределения (5) вдоль образующей предоставляет 
срелнее пропорциональное между главными радиуса- 
ми кривизн в центральной точке этой образующей. 
Имеются опечатки. М. А. Сабиров 


2832. Классическая поверхноеть четвертого по- 
рядка и некоторые вопросы © нею связанные. 
Дедо (Опа с1авзса зарегсле Че]! Чааго ог- 
Фе е4 @есапИ ‹аезИоп1 а@ езза соЦесаце. П е- 
40 М одез6о0,, Резо. шаёв., 1953, З1, сер. 4, 
№ 2, 104—128 (итал.) 

Десмикой называется алгебраическая поверх- 
ность четвертого порядка, имеющая 12 двойных. 
точек и 16 прямых, образующих классическую кон- 
фигурацию Рейе (Веуе). Автор указывает, что 
‚большинство его результатов было получено ранее 
иными путями (Уегопезе, Мет. Ассаа. Глисе, 1881, 
9, сер. 3, 265—343; НишЪегё. Т. Ма., 1891, 7, 
353). 

Исходя ‘из уравнения десмики (5?, 92, 22, 1?) -- 
—=^ в однородных декартовых координатах, где ле- 
вая часть есть ангармоническое отношение указан- 
ных аргументов, а А — параметр, автор устанавли- 
вает существование и характер расположения 16 
прямых и 12 двойных точек десмики. Отметив, что 
коллинеации, не изменяющие десмику, и выте- 
кающие отсюда геометрические свойства тесно свя- 
заны с теорией пар и троек так называемых десми- 
ческих тетраэдров, автор изучает группу Св колли- 
неаций, переводящих десмику общего вида (А — лю- 
бое) в нее же. С. Д. Россинский 


2833. Классическая поверхность четвертого по- 
'рядка и некоторые вопросы © нею связанные. 
Дедо (Опа с1азз1са зарегЁсле 4е] даатго от@те 
ед ‘@есапй фаезЯопт а езза соШесаще. Бедд 
М.), Рего4. шаф., 1953, 31, сер. 4, № 3, 176— 
185 (итал.) 


Начало см. реф. 2832. Расематривается гармони- 
ческая‘ десмика. Гармоническая десмика преобра- 
зуется в себя группой С1.› из 192 коллинеаций; она 
допускает плоские сечения, состоящие из двух 
неприводимых конических сечений. Обратно, если 
некоторое плоское сечение десмики распределяется 
на два неприводимых конических сечения, то десмика 
гармоническая. з 

Эквиангармоническая десмика (22, 9/2, 27, 12) =, 
где = = — в?” или с = — ей" 8, преобразуется в 
себя группой из 288 коллинеаций. 

Необходимым и достаточным условием эквиангар- 
моничности  десмики  (неприводимой) является 
наличие на ней более чем 16 прямых. 

Если на десмике общего вида лежат в точности 
16 неприводимых конических сечений, а на гармо- 
нической десмике их 40, то на эквиангармонической 
их совсем нет. С. Д.- Россинский 


2834. Классическая поверхноеть четвертого по- 
рядка и некоторые вопросы © нею связанные. 
Дедо (Опа с1азз1са зарегНсле 4е] Чаагбо от@те 
е4 @есап  диаезНоп1 а езза соПерще. Рредо 
Модез$ьо0), Рег1о4. шаб., 1953, 34, сер. 4, 
№4, 207—228 (итал.) 


Гео и етиор ия ‘` > 


1955г. 


Показав (реф. 2832, 2833), что 12 двойных точек 
десмики являются двойными коническими точками 
перегиба (соответствующий касательный конус не- 
приводим: и образован прямыми, имеющими с по- 
верхностью соприкосновение третьего порядка), 
автор изучает поверхности четвертого порядка 
(без двойной линии), обладающие изолированными 
двойными коническими точками перегиба. Все эти 
поверхности образуют десять классов, среди них 
десмика — единственная поверхность четвертого: 
порядка, обладающая. 12 двойными коническими 
точками перегиба, и ни одна поверхность четвертого 
порядка не имеет более 12 таких точек. 

В заключение даны геометрическое и аналити- 
ческое доказательства известного результата, полу- 
ченного Куммером (Киттег, АЪВапа!. 4ег ВегИт. 
АкКа4., 1866), о том, что десмика есть поверхность, 
двойственная эволюте (центральной) квадрики. 

С. Д. Россинский 


2835. Проективная классификация соотношений 
Веронезе и характеристика всех точечных мо- 
делей линейных элементов, прямых и пар точек 
пространства 5,. Бурау (Рго]екйуе К]азз1- 
Пкаймоп 4ег Уегопезе-Ве]айопей чп@ Кепп2е1св- 
пиюо аЦег Рипкиподее г д1е Глиепе@етешье, 
Сетадеп пп@ Риш®е-Раате 4е5 5,„. Вигаи 
У егпетг), 'Апи. шаб. рига е@ арр!., 1953, 
35, 299—326 (нем.) 


Многообразие Веронсзе у, как известно, является 


рациональным и-мерным многообразием, которое мо- 
жет быть получено с помощью линейной системы 
всех гиперповерхностей А-го порядка проективного 
пространства 5; его координатам можно дать пара- 


метрическое изображение 
. 


ое. тищинны +... Ты =), № 


бр 


где в правые части входят все одночлены Х-го‘изме- 
рения проективных (однородных) координат $, 
т1,.... %„ пространства 5,. Многообразие Веронезе 


может быть также определено как полное пересе- 
чение г(и, А) = С%. ; линейно независимых квадрик 


пространства‘ измерения г (п, А) —1. Иначе говоря, 
если координаты точек многообразия параметрически 
изображаются формулами (1), то они обязательно удов- 
летворяют г (п,^) квадратичным соотношениям (соотно- 
шениям Веронезе), иобратно. Хорошо известная поверх- 


ность Веронезе Узопределяется пересечением г(2,2) = 6 
квадрик пространства 55. (Вега, Сеотейча рго]е\- 
Иуа ес зратл, Рата, 1923, гл. 12). Некоторые об- 
щие свойства у и специально И и уз изучены 


автором ранее (Со. Ма. Вагсе]опа, 1950, сер. 3. 2) 
В данной работе используются и приводятся неко- 
торые простейшие свойства У, указанные автором в 
предыдущей статье (Вигаи \У., Мопаёзв. Мафь., 
1952, 56, 16—37). 

Все со’ 1 квадрик, проходящих через данное 
УЕ, можно известным способом отобразить в точки 
линейного пространства В (пространство связей Веро- 
незе), а многообразия У^ — взаимно однозначно на 
точки пространства Х„. Преобразования полной про- 


ективной группы С пространства 5, индуцируют” 


Зее 98 
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е ; [22 
преобразования в пространстве многообразия !„, с 
помощью которых Ум переходит само в себя. При 


этом квадрики через И: переходят друг в друга 
так, что пучки их остаются пучками, т. е. группа С 
получает представление в В. Главная задача этой 
работы и состоит в изучении этого представления, 
т. е. в нахождении подпространств В, которые пре- 
образуются сами в себя. Таковыми оказываются 
многообразия, точки которых соответствуют либо 
прямым 5,, либо его линейным элементам (т. е. эле- 


ментам точка — прямая в инциденции). Автор ис- 
следует также те многообразия в В, точки которых 
соответствуют в 5, элементам — ориентированным 


парам точек. Образы указанных трех типов харак- 
теризуются «автоколлинеацией»; под этим термином 
автор разумеет такое преобразование образа в себя, 
которее включается в проективное преобразование 
охватывающего пространства. Приведенные геометри- 
ческие соображения применяются к изучению со- 
отношений Веронезе; автор строит некоторую фунда- 
ментальную систему конусов, которая является 
базисом для линейной системы всех квадрик, про- 


ходящих через заданные У* (п>2). С. С. Бюшгенс 


2836. Кратные плоскости и связанные с ними топо- 
логические вопросы. Кизини (Р1апг шш@- 
ри е чиезйюотт {юро!оо1еВе соппеззе. СВ 131- 
п: Озсаг), АМ: ТУ сопот. Оп1опе штаб. Ца1,, 
1953, 1, 78—87 (итал.) 

Основной вопрос, разбираемый автором в док- 
ладе, — вопрос характеристики кривых разветвления 
п-кратной плоскости, т. е. кривых разветвления п- 
значной алгебраической функции двух комплексных 
переменных. Для исследования данного вопроса 
автор предлагает построение алгебраических кос, 
т. е. пространственных моделей, характеризующих 
поведение ветвей алгебраической функции одной 


переменной в точках ее разветвления. 
В. В. Морозов 


2837. (Сечения алгебраического многообразия ги- 
перплоскостями. А белланае (ЗиБуаедайез 
ргпс1ра!ез 4е ппа Уаедаа а!юзБта1са. А Бе 1а- 
паз Ре@дго), Веу. шаб. В15р.-атег., 1953, 13, 
№ 5—6, 255—310 (исп., англ.) 

Рассматриваются алгебраические многообразия в 
проективном пространстве над произвольным основ- 
ным полем, содержащим бесконечное множество 
элементов. 

Пусть И ’-мерное многообразие, а $:,..., Ват 
конечное число простых идеалов кольца многообра- 
зия И, размерность каждого из которых <” —2. 
Тогда в кольце многообразия И„ существует про- 
стой главный идеал, содержащийся во всех $;. 

Эта теорема, выражающая существование гипер- 
поверхности, высекающей на заданном ^-мерном мно- 
гообразии И, неприводимое подмногообразие раз- 
мерности г —1, проходящее через конечное число 
заданных произвольно подмногообразий размерности 
<г— 2, далее несколько уточняется. 

Неприводимое подмногообразие размерности $--4 
на У, автор называет каноническим, если оно высе- 
кается на У, системой из г—$—1 гиперповерх- 


ностей. Подмногообразие У, размерности $ на И, яв- 
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ляется простым тогда итолько тогда, когда на И, су- 
ществует каноническое подмногообразие ее раз- 
мерности $ -|- 1, содержащее Г, и такое, что И, про- 
сто на У, и С помощью доказанных результатов 


проводится новое доказательтво теоремы о редук- 
ции особенностей алгебраической кривой. 
А. И. Узков 


2838. Некоторые теоремы об абелевых многооб- 
разиях. Мацуесака (Зоше Теотетз оп аБе- 
Пап уамейез. Мабзазака ТегаВ1за), 
Мага] 5с1. Вере Освап. Озыу., 1953, 4, № 1, 
22—35 (англ.) 

Основным результатом работы является следую- 
щая теорема: 

Пусть (О — многообразие (м.) с нормальным за- 
коном композиции 2, причем ПО и 2 определены 
над одним и тем же полем А. Тогда, если 0 бирацио- 
нально эквивалентно абелеву м., то оно бирациональ- 
но эквивалентно над К абелеву м. в некотором проек- 
тивном пространстве. 

Теорема эта решает вопрос о существовании 
некоторых абелевых м. как м. проективного про- 
транства, поставленный А. Вейлем, и содержит 
как частный случай результат, Чжоу, относящийся к 
якобиеву м. алгебраической кривой (Ашег. 7. Маё., 
1954, 76, №2,453—476). Как указывает автор, она объ- 
емлет также более ранний результат автора для пика- 
ровам. неособенного проективного м.‚однако референ- 
ту неизвестно, вышла ли в свет цитируемая автором 
как появляющаяся в скором времени статья «Оп 
(Ве а|оеБга!е сопзбтасЯоп ое Р1саг4 уамебу ИП» 
(Тарап. 7. Ма®.), результаты которой используются 
в реферируемой работе. 

В качестве подготовительного материала к дока- 
зательству основной теоремы выводится ряд пред- 
ложений, относящихся к свойствам алгебраических 
семейств положительных циклов и свойствам нор- 
мальных м. В. В. Морозов 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


2839. Циклоидная сетка. Берейс (Пег Иук]ое 
Чептаз( ег. Веге1$ В.), Озет. шот-АгсВ., 
1953, 7, № 4, 328—331 (нем.) 

Приводится простой метод приближенного по- 
строения циклоиды и псевдоциклоид (включая слу- 
чаи их вырождения — логарифмическая спираль, 
эвольвента круга), основанный на графическом ин- 
тегрировании. С. И. Зетель 


2840. О поверхности, получаемой с помощью ин- 
версии и3’круго-круговой поверхности и из ку- 
пола Шефферса. Кадержавек (О шуетзи! 
р1о5е р1осву Кгаво-Кгувоуё а ЗсвейЙетзоуу Ъапё. 
КадеЕатек Егап $ 15 еК), Уёзш. Кга|оуз 
Кб сезкё зГо]её. папК. ТИЧа шаё.-рЁтодоуеа., 
1953, 1—6 (чеш., резюме франц.) 


Рассматривается поверхность 
28 Е. 24 ра Е 21/2 2% 7?) + 22 И Е м + 2:22 ыА. 
— 222? — 2422) — г2 (2 — у?)?, 
получаемая © помощью инверсии из поверхности, 


образованной движением окружности постоянного 
радиуса вдоль окружности того же радиуса, а также 


еее 
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поверхность, получаемая с помощью инверсии из 
так называемого «купола Шефферса». 
$ В. А. Розенфельд 


2841. О конформно-дифференциальной геометрии 
точечных преобразований между двумя плоско- 
стями. Мураккини (ЗаПа сеотейма АН- 
Гегеп7ла!е сошотште деПе фгаз{отта71001 рипбааЙ 
{та дае р1ап1. Магасов 11 Ги1о1), Вой. 
Оп10пе шаб. Ша|., 1953, 8, № 3, 252—258 (итал.) 


Методами конформно-дифференциальной геомет- 
рии изучается точечное преобразование Т, установ- 
ленное между плоскостями Евклида м и т’. 

В первой части работы методом Картана прово- 
дится общее изучение преобразования 7. Именно, 
соответствие Т влечет за собой линейные соотноше- 
ния между линейными дифференциальными фор- 


мами ©? ит" определяющими инфинитезимальные 
изменения локальных конформных реперов в плоско- 
стях пит. За счет выбора криволинейных коор- 
динат и местных конформных реперов в точках Ао 
и Ву плоскостей п и п’ определяется единственный 
существенный коэффициент этих линейных соотно- 
шений, являющийся конформным инвариантом и на- 
званный автором коэффициентом углового расшире- 
ния (сое селе 41 аПаал1оте апоо|ате). Из урав- 
нений 


| 4, аАь, 4?Аз, 48А, | =0, 
| Вь, аВо, 4?Вь, а3Вь | = 0, 


определящих со3 окружностей плоскостей п и т, 
исключением третьих производных голучено диффе- 
ренциальное уравнение 2-го порядка, решения ко- 
торого определяют в плоскостях п и т’ кривые, на- 
званные автором кривыми С. 

Во второй части работы доказывается основная 
теорема: Преобразование Т между плоскостями 
пит, которое преобразует со? окружностей в ок- 
ружности, может быть представлено в виде произве- 
дения преобразований, устанавливающих  гомо- 
графическое соответствие между сетью прямых пло- 
скости и сетью окружностей (с точностью до конформ- 
ного преобразования). В. И. Ведерников 


2842. О поверхностях, асимптотические линии 060- 
их семейств которых принадлежат линейным 
комплексам. Декёйпер(51г 1ез зиг{асез 400% 
]ез Попез азушрюИчиез 4ез 4еах Га Шез арраг- 
еппепе & дез сошр1ехез Ппбалтез. Весмурег 
Матсе1]), Асад. гоу. Вес1иае. ВаП. 1. 561., 
1953, 39, сер. 5, № 8—9, 688—696 (франц.) 
Доказывается, что поверхности, у которых асим- 

птотические линии каждого семейства принадлежат 
линейному комплексу, характеризуются тем, что 
диагонали четырехсторонника Демулена пересе- 
кают директрисы Вильчинского в фокусах этих 
директрис. 

С каждой из этих поверхностей можно связать 
однопараметрическое семейство поверхностей та- 
кого типа, которые все имеют тот же четырехсторон- 
ник Демулена, что и первая поверхность. Это семей- 
ство входит в класс поверхностей с общим четырех- 
сторонником Демулена, рассмотренных Годо 
(Софеаих 1.., Ви. Аса4. гоу. Веаие, 1953, 248— 
252 и 362—367). Н. В. Лактанова 


2843. 
перболической илоскости. 


Решение двух задач на построение на ги- 
Картееси (К& 


Геометрия 


1955 г. 


з2еткез246з1 1е]ада шесо!Чаза а шШрегБоЙКиз 

Копп. К Агбези1 Кегепс), Ма. арок, 

1953, 4, № 2—3, 87—91 (венг.; резюме русс., 

англ.) 

В работе дается на основе стереометрических 
соображений конструкция угла параллельности, 
соответствующего данному расстоянию параллель- 
ности, и расстояния параллельности, соответствую- 
щего данному углу параллельности. 

- Резюме автора 


2844. — Вопросы конформной геометрии. К алап- 
со (Опезйон 41 сеотейа сошотше. Са] арзо 
В епафо), Аб ТУ сопог. Оп1опе шаё: Иа, 
1953, 1, 287—318 (итал.) 


Дается изложение основ конформной геометрии 
поверхности. заданной в параметрах линий кривизны 
двуметрическими квадратичными формами 45° = 
= а?4и? - 6?4?, ф, = аПи? + )"4?. Три конформных 
инварианта 


© = В О/а? — 0", О =а0"/6? — П/а, 
Т= 2 (ша), —2( ща), (ш 6), + 


+ (па) + (6,/а} + (2”5, 


где индексы обозначают дифференцирование, удов- 
летворяют двум уравнениям в частных производных 
3-го порядка, и каждое решение этой системы опре- 
деляет поверхность до конформного преобразова- 
ния. Изотермические поверхности определяются сис- 
темой 

2 (ОО) — (О, 


м 


1 =—2 (ОО), + (6), 

При этом увеличение инварианта / на постоянное 
соответствует конформному изгибанию изотермиче- 
ских поверхностей. 

Во второй половине статьи рассматривается связь 
между 1) конформным классом поверхностей Ги- 
шара (Си1свата, С. г. Аса4. зсй., 1900, 130, 155), ко- 
торые соединяются в пары с общим сферическим 
изображением линий кривизны и главными радиу- 

Й ’ 


сами 7г;, г» связанными соотношением гг, + тэг, = 


= ©0136 = 0, 2) проективным классом поверхностей В, 
которые порождают последовательность Лапласа с 
соответствием асимптотических на фокальных по- 
верностях и связаны с поверхностями Гишара пре- 
образованием Ли, 3) ортогональными сетями © по- 
стоянной изотропной средней кривизной в эллипти- 
ческом четырехмерном пространстве, которые свя- 
заны и с изотермическими поверхностями и с по- 
верхностями Гишара. С. П. Фиников 


2845. Об асимптотичееких преобразованиях по- 
верхности. Глаголева Н. Н., Уч. зап. МГУ, 
1954, вып. 165, Математика, 7, 151—168 - 


Применяя метод внешних форм, автор доказывает 
известную теорему о характеристическом свойстве по- 
верхностей Бианки (Фиников С. П., Теория конгру- 
энций, ГИТТЛ, М.-Л., 1950, 135—136) и находит 
следующий аналог ее в аффинной геометрии. 

Если поверхности 5 соответствует со! поверх- 
ностей 5” так, что точки М’ поверхностей 5”, соот- 
ветствующие точке М поверхности 5, располагаются 
в касательной плоскости п поверхности 5 по эллиису 
Е © центром в М, а касательные плоскости поверх- 
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ностей 5” в точках М” огибают конус К с вершиной 
в М, причем сечения конуса, параллельные плос- 
кости т, подобны эллипсу Е, то поверхность & 
вместе с присосдиненным конусом К определяется 
© произволом в восемь функций одного переменного; 
если добавить требование соответствия асимитотиче- 
_ ских линий на поверхностях 5 и 55”, то возможны 
три случая: 1) конфигурация является аффинным 
преобразованием конфигурации Бианки и определя- 
ется с произволом в четыре функции одного аргу- 
мента, 2) оси всех конусов А параллельны, произ- 
вол — шесть функций одного аргумента, 3) оси всех 
конусов К проходят через одну и ту же точку, про- 
извол — цараметрический (автор, дифференцируя си- 
стему (12), не учитывает уравнения (13) и поэтому 
ошибочно утверждает, что в этом случае произ- 
вол — две функции одного аргумента). Если конус К 
вырождается в прямую [, то произвол конфигурации 
в общем случае — пять функций одного аргумента, 
при соответствии асимптотических конфигурация 
является аффинным преобразованием конфигурации 
Бианки с псевдосферическими конгруэнциями и 
определяется с произволом в две функции одного ар- 
гумента, если, сверх того, все прямые { проходят 
через одну и ту же точку, то произвол параметри- 
ческий. 
Отметим еще одну ошибку: линии с (1)? + 
+ а (©?)? =0 не являются характеристиками си- 
стемы (14), так как определитель, соответствующий 
этой системе, не содержит такого множителя. 
Р. Н. Щербаков 


2846. —К проективной теории комплекса прямых. 
Кованцов Н. И., Докл. АН СССР, 
1954, 95, №15, 947—920 
Рассматривается произвольная линейчатая по- 

верхность комплекса прямых. Существующие на 

каждом луче пары точек, в которых касательная 
плоскость к поверхности совпадает с соответствую- 
щей точке касания плоскостью комилекса, назы- 
ваются точками прикосновения поверхности. 
Пусть точка М = А. - 24, луча комплекса 
описывает на линейчатой поверхности линию $. 

Тогда. соответствующая в комплексе точке М 

плоскость огибает развертывающуюся поверхность, 

образующая которой пересекает луч комилекса в 

некоторой точке Р = А: - ЛА». Устанавливается, 

что: 1) соответствие точек М и Р является инволю- 
цией, двойными точками которой служат точки при- 
косновения линейчатой поверхности; 2) касательная 
плоскость линейчатой поверхности в точке М яв- 
ляется плоскостью, соответствующей в комилексе 
точке Р, и наоборот. Точки, в которых образующая 
развертывающейся поверхности совпадает с каса- 
тельной к линии $, определяются из двух квадрат- 
ных уравнений: 

; ре — 21—49 =0, 


#? (214 Е 25 + тзр) — # (254 -- та + т5р) — 
— (239 + 25 - вр) =0 


(р, 9 функции координат луча, определяющие 
линейчатую поверхность; #;(: = 1...6) — коэффи- 
циенты в разложении по лемме Картана квадратич- 
ного. уравнения, полученного внешним дифферен- 
цированием уравнения Пфаффа, определяющего 
линейчатый комплекс). Требование их совместности 
приводит к характеристическому уравнению ком- 
плекса 


Т Математика, № 6 
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21 25 9—9 
м 2 1% |=0, 
3—5 9% о 


где $ — общая величина отношения коэффициентов 
при неизвестном { в обоих уравнениях. Линейчатые 
поверхности, определяемые — характеристическим 
уравнением, называются главными поверхностями 
комплекса (Кеш РЕ., Ма. Алп., 1872, 5, 271). 

Если характеристическое ‘уравнение имеет три 
различных корня, то комплекс содержит три глав- 
ные поверхности. Если имеется два равных корня, 
то главная поверхность неопределенна. Имеем 
«комплексе проективного вращения». 

При трех равных корвях любая поверхность ком- 
плекса главная. Это — линейный комплекс. 

Для двух главных поверхностей, соответствую- 
щих различным корням характеристического урав- 
нения, справедливы два соотношения: 


Р19э + 91Рэ -- 2 = 0, 
219192 + 24 -- херлро - хо (91 + 92) + 
+ 23 (2195 + 4122) -- $5 (ра + р) =0 


— Условие  «проективной  перпендикулярности» 
двух линейчатых поверхностей и условие «проек- 
тивной взаимной сопряженности». Отмечаются не- 
которые свойства проективно-перпендикулярных 
поверхностей и дано необходимое и достаточное ус- 
ловие проективной взаимной сопряженности. 

Г. Г. Бикматова 


2847.. К проблеме расслоения пары комплексов. 
Фиников С. П., Успехи матем. наук, 1954, 
9, № 1, 125—130 


Автор называет расслояемыми пару комплексов, 
между лучами которых установлено взаимно одно- 
значное соответствие, если существует семейство 
кривых, которые в точках пересечения с произволь- 
ным лучом первого комплекса обладают соприка- 
сающимися плоскостями, проходящими через со- 
ответствующий луч второго комплекса, и наоборот. 

Этому требованию, очевидно, удовлетворяют и 
расслояемые пары конгруэнций (относительно асим- 
птотических линий расслояющих поверхностей). 

Доказывается, что: 1) Всякое семейство линий, 
расслояющее первый комплекс, расслояет и второй. 
2) Если семейство линий, расслояющих комплексы, 
задано, то первый комплекс можно взять произволь- 
но, а второй определяется с тремя функциями двух 
аргументов. 3) Пара комплексов может допускать 60- 
лее одного семейслва расслояющих кривых. В даль- 
нейшем рассматривается случай наибольшего произ- 
вола линий, расслояющих комплексы. Тогда первый 
комплекс зависит от одной функции трех аргументов, 
а второй определяется пятью произвольными пара- 
метрами. Два комплекса имеют общий касательный 
линейный комплекс. Из пучка, образованного ком- 
плексами расслояемой пары, определяется линейный 
комплекс %, который остается неподвижным, при 
всех перемещениях внутри первого комплекса. 
Относительно нулевой системы комплекса. 3 по- 
лярно сопряжены соответствующие лучи раселояе- 
мых комплексов. 

Если задать линейный комплекс %, то второй 
комплекс расслояемой пары определяется однознач- 
но по первому. Эти результаты можно сопоставить 
с известной теоремой: конгруэнция, принадлежащая 
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линейному комплексу, расслояема со всякой кон- 
груэнцией того же линейного комплекса. 
Н. В. Лактанова 


2848. Пути данного профиля. Миллер (От- 
шит! де рго 1005 ата] даб. Му 11ег А.), 
Эбааи $1 сегсеёАг 5411%., 1953,4, № 1—2, 1—17 
(рум., резюме русс., франц.) 

Дана плоская кривая 


$ = 6 (2) (1) 


— индикаторная кривая данного профиля — и по- 
верхность 


2=8(х, 9). (2) 


Требуется определить на этой поверхности два се- 
мейства кривых Г так, чтобы при развертывании на 
плоскость (С, 2) цилиндрических поверхностей с на- 
правляющими Г и образующими, параллельными 
оси <, сечения цилиндрических поверхностей плос- 
костью 2=0 совпали © осью С, а сами кривые 
Г —с индикаторной кривой (1). 

Искомые кривые Г определяются дифференциаль- 
ным уравнением 


427 + 4? — 5? (2) (раз + 949) = 0, 


из которого следует, что их проекции на плоскость 
2 =0 образуют сеть равных путей. Так называются 
сети, обладающие свойством, что при перемещении 
из произвольной точки Р в точку О вдоль линий 
сети алгебраическая сумма отрезков линий сети не 
зависит от пути. 

Решается также обратная задача: по ‘данной 
индикаторной кривой (1) и по данному семей- 
ству 

7(х, У) С 


— одному из семейств сети равных путей — найти 
поверхность 2. Искомая поверхность определяется 


дифференциальным уравнением в частных производ- 
ных первого порядка 


би - 9 Уи 0. 
Я. П. Бланк 


2849. Тангенциальное истолкование евклидовой 
группы. Опря (Пцегргеагеа ‘апсеп\а]& а 
отиро1 ейс1141ап. Ортеа А.), Заай 9 
сегсейг1 $4111%., 1953, 4, № 1—4, 53—67 (рум., 
резюме русс., франц.) 

Изучаются объекты, инвариантные относительно 


группы преобразований 
и; = @ + аи, (1) 


с ортогональной матрицей || а] 7—2) иде 
и; — коэффициенты в уравнении плоскости в Ез 


их + изу + из +1 =0. 


Для развертывающихся поверхностей и; = и; (^) 
определяется элемент тангенциальной дуги 45, = 


= Хам? (Нанпоу!! А., ВшШ. ЗИй\. Аса4. В. Р. 

Вотёпе, 1949, А1, № 2, 119—124). | 
Поверхность 5 задается как огибающая семей- 

ства плоскостей и; = и, (а, В). Ей соответствует (в 
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инверсии относительно мнимой единичной сферы 
подэры поверхности 5) поверхность », определяе- 
мая радиусом-вектором п = {и1, и», из}. 
Тангенциальная геометрия 5 совпадает с точеч-. 
ной геометрией УХ. Тангенциальные квадратичные 
формы 5 определяются как гауссовы формы %; 
даны выражения коэффициентов этих форм (вто- 
рые формы отличаются скалярным  множите- 
лем). : | 
Асимптотические развертывающиеся поверхности 
5 соответствуют ее точечным асимптотическим. 
Тангенциальной нормалью 5 называется прямая 
пересечения касательной плоскости в точке М с 
плоскостью, проходящей через О перпендикулярно 
ОМ. При этом развертывающиеся поверхности кри- 
визны совпадают с развертывающимися  поверх- 
ностями конгруэнции тангенциальных нормалей. 
Установлена формула КК, = с03* 0:, где К — 


полная и К, — тангенциальная кривизны 5, а 9.— 
угол между ОМ и нормалью к ®. 

Асимптотические направления » нормальны пло- 
скостям, проектирующим из О асимптотические на- 
правления 5, как это вытекает из формулы 


а ВП’ [в] ах — [2% 5] “9 (2) 


(тет)? 


(^ = УЕС — Е?), где а, В — параметры асймптоти- 
ческих линий 5. Следует отметить, что хотя сама 
по себе формула (2) верна, но автор получает ее 
незаконным путем, извлекая квадратный корень из 
квадрата вектора 402. 

Рассмотрены некоторые специальные классы по- 
верхностей, например Н, =0 (средняя тангенциаль- 
ная кривизна), КК, = с0п36 и др., и даны их гео- 


метрические характеристики. Л. Л. Вербицкий 


2850 ®. Дифференциальная геометрия (Сбошёбме 
91 етепиеПе, ЭтазБоиге 26 ша! — 1 лип 1953. 
(СоПоиез Пиегпамопаих 4а Сегйте пайопа| 4е 
]а тесвегсве зслепиЙаие, УТ + 198 рр., Ио., 
Раг!з, Е4. Сепе паб. тесв. зе1епё., 1953), 
В1ЪНоэт. Егапсе, 1954, 143, № 18, ч. 1, 414 (библ.) 


ГЕОМЕТРИЯ яж-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


2851. Геометрия линейного уравнения второго 
порядка в частных производных. Инграм 
(Тве сеотету о{ Ше Ипеаг рагМа| аегениа] 
ечча оп 0о{ \Ше зесоп4 ог4ег. Тиргаваш 
В:сватга Г..), Ашег. У. Маб., 1958, 75, 
№ 4, 691—698 (англ.) 

Как известно (Злик О., Уешег М№., 7. Ма. ава 

Рвуз., 1927, 7, 1—23), со всяким уравнением вида. 


27°02Ф - 4'90.Ф = 0; г,з=4,..., п, (1) 
можно сопоставить такую связность Вейля, что это 
уравнение примет вид: 

78 ра 
У, (="°0,Ф) = 0, 


Эта связность определяется однозначно при й >22 
Т$ Г8. 
и с точностью до преобразования = №; Р=Е, 
$ 
при п=2, если У,5”* = — ВЕ” 


За 


‚ пространства В 


® 
№6 


Самосопряженное уравнение характеризуется 
тем, что соответствующая геометрия будет римано- 
вой, а если эта геометрия допускает существование 
поля абсолютно параллельных векторов ^,, указы- 


вается очевидное решение 


Ф— | Каи,. 


Отмечается, что вопрос об эквивалентности двух 
уравнений вида (1) равносилен при п_>> 2 вопросу 
эквивалентности двух связностей Вейля. 

В частности, уравнение, эквивалентное уравнению 
Лапласа, характеризуется тем; что кривизна соот- 
ветствующей связности равна нулю. А. П. Норден 


2852.  Бесквадратурное представление изотропных 
кривых в сферическом пространстве трех и четы- 
рех измерений. Пинль \([п{еотаЦозе Багзбе]- 
ис 130бторег Клагуеп пи зрВАт1зспеп Чге!- по4 


у1ег4пиептз1опа!ей Ваит. Р1п|! Мах), Ма. 
Апп., 1954, 128, № 1, 49—54 (нем.) 
п-мерное сферическое пространство 5,, реализо- 


ванное как гиперсфера (п - 1)-мерного евклидова 


пространства В, с помощью стереографической 


проекции отображается на координатную гипер- 
плоскость А,„. При этом, в силу конформности 


соответствия 5, и В,, изотропные кривые плоского 
пространства В„ отображаются в изотропные же 
кривые сферического пространства 55. 


Отсюда получаются бесквадратурные предотав- 
ления изотропных кривых сферических пространств 
5з и 65. как стереографические образы изотропных 
кривых евклидовых пространств В; и Ва. Аналогично 
строятся геодезические нулевые линии и изотроп- 
ные торсы (развертывающие поверхности), т. е. 
поверхности с изотропными нормальными векторами 
в пространстве 5,, как стереографические образы 
изотропных прямых и изотропных торсов евклидова 
Е И. В. Цыганков 


И 


2853. Линейные комплексы плоскостей в про- 
странетве пяти измерений. Бомпьяни 
(Сотрезз1 Ппеаг! 41 р!1ап1 пеШо зра710 а сшачае 
41иеп51001. Вош,1ап1 Епг!со0) АМ 
Ассаа. пах. Тлисе!, Вега. С1. зс1. Й3., таб. е 
пабиг., 1953, 144, №.6, 719—723 (итал.) 


Линейные комплексы плоскостей в проективном 
пространстве 655 изучались Сегре (Зеоте С., Апп. 


_ шаф,, 1947, 27(3), 75—123). Здесь дается более быстрый 
_ способ их классификации и способы эффективного 


построения. 
Линейный комплекс плоскостей (5») задается 
уравнением вар В = 0-5), тде ре. 


миноры третьего порядка из проективных координат 


трех точек, определяющих плоскость. Если АЕ 
плюккеровы координаты прямой, то, полагая 
Г =@мщ" мы можем сопоставить с ней гиперило- 


^ скость 7121 =0(1=0,..., 5). При г, =0 имеют син- 


1 


гулярную прямую. Если = — проективные коорди- 


. "а = 1 
‚ наты некоторой точки, то, полагая 2; =а;, 2, 


получают сопоставленный с ней линейный комплекс 


` прямых (5,) 27 =0. Плоскость, соединяющая 2 


с какой-нибудь прямой | 5,, принадлежит (5.5), не 
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Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 
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исчерпывая, однако, всех плоскостей комплекса (5’,), 
проходящих через д. 

1. Принимая произвольную прямую простран- 
ства 5; за прямую 0.0, (0, (51), О, (51), где 5; — сим- 
волы Кронекера), мы найдем уравнение линейного 
комплекса, соответствующего любой точке ее: 

лай Н аи ОАО 5) (1) 
Если это уравнение зависит от ^/м, то комплекс 
общий, если не зависит, то сингулярный. 

2. Пусть 0О%О:— сингулярная прямая. Если 
линейная конгруэнция, принадлежащая пучку (1), 
имеет различные директрисы 4 и 41, то комплекс 
общий. Все сингулярные прямые такого комплекса 
пересекаются © двумя опорным ‘плоскостями та, тэ 
без общих точек (та 1ото зовет). Всякий общий 
комплекс принадлежит пучку комплексов, образо- 
ванных двумя стержневыми (все плоскости совпа- 
дают друг с другом) комплексами, каждый из ко- 
торых вырождается в соответствующую оперную 
плоскость. 

3. Если директрисы 4о и 41 совпадают, то комплекс 
специальный несингулярный. Опорные плоскости 
сливаются в одну плоскость т, а все сингулярные 
прямые комплекса (5.) лежат в т. 

4. В заключение рассматривается комплекс, имею- 
щий по крайней мере один центр (любая плоскость, 
проходящая через центр, принадлежит комплексу). 
Во всех случаях находятся канонические уравнения 
и указывается способ построения комплекса. 

Н.И. Кованцов 


2854. Об аналитических многолинейчатых мно- 
гообразиях Т.. Мураккини (ЗаПе уамеба Из 
апай све рагиоае. М агтассв 101 Гат- 
01), Вой. Оп1опе штаб. Ца|., 1958, 8, сер. 3, 
№ 2, 138—144 (итал.) 

Многообразие Г:, погруженное в проективное 
пространство, называется м-линейчатым, если оно 
содержит <? прямых так, что через каждую 
точку многообразия проходит м прямых системы, 
никакие три из которых не компланарны. 

Исследуя асимптотические формы различных 
порядков и-линейчатого многообразия Из и пользуясь 
методом внешних форм, автор, кроме известных 
случаев, получает и новые. Доказана теорема: 

Если Из — аналитическое (ци-линейчатое многооб- 
разие в пространстве максимальной допустимой 
размерности, то оно представляет собой: 

а) для и = ® — И (квадрика) в 5, (случай Се- 
вери); 

6) для ци = 6 — общее многообразие И третьего 
порядка в 65. (случай Сайсема); 

в) для и = 4 — многообразие у в проективном 
пространстве 55, являющееся базисом пучка квад- 
рик Ид; 

г) для и=3— многообразие Сегре 7% ве 
(случай Бляшке — Боля). 

Если и = 2, то нет ограничения для размерности 
окружающего пространства. Доказано, что аналити- 
ческое двухлинейчатое многообразие Уз простран- 
ства 6,„, п? 10, расслаивается на сэ квадрик 
пространства 5з. Этот результат является частным 
случаем следующей теоремы автора: 

Если многообразие Уз в пространстве 5,„, в > 10, 


О 
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содержит два семейства со? асимитотических кривых, 
то оно расслаивается на < поверхностей, которым 
принадлежат кривые обеих систем. Автор замечает 
(без доказательства), что аналогичный результат 
легко получить и для Изв 6., а именно: если Из 
в 5. имеет три системы сэ? асимптотических кривых 
(с некомпланарными касательными), то оно расслаи- 
вается на три системы сэ поверхностей, которым 
принадлежат попарно линии этих систем. 

В. Т. Базылев 


2855. Вариация конгруэнций кривых ортогональ- 
ного репера в римановом пространстве. Бань 
(Уамаймоп о{ сопотаепсез о{ ситуез оГап от Во2о- 
па| еппор[е ша В1етапшап зрасе. Рав Т. К.), 
Сапад. 7. Ма \., 1953, 5, № 4, 519—523 (англ.) 


Автор вводит величины, аналогичные коэффи- 
циентам вращения Риччи, и с их помощью харак- 
теризует геодезические, параллельные и эквиди- 
стантные конгруэнции (Рефетз В. М., Ащег Т. Май®., 
1935, 47, 108—144; 1937, 59, 564—574), 

Пусть ^,|— единичные касательные, которые 
определяют ортогональный репер в римановом 
пространстве Г„, и у,„„„ — коэффициенты вращения 
этого репера (Эйзенхарт Л. П., Риманова геометрия, 
М., 1948, гл. ПТ. Тогда величины 


у т *], 


А! 2 
Улк — к У Уйнт,) 
п=1 

автор называет вариацией (уаа оп) конгруэнции ^,, | 
по отношению к ^,|. Если здесь т не принимает 
значения А, 10 1,,| называется подвариацией 
(заБуага оп) ^,| по отношению к ^,|. Геометриче- 
ский смысл вариаций заключается в следующем: 
если А) | перемещается локально, а Л | — парал- 
лельно вдоль фиксированной конгруэнции С, то 
У,» Является экстремумом скорости изменения коси- 
нуса угла между ^,| и ^,| при изменении С. 
В ортогональном репере ‘нормальная конгруэнция 
имеет нулевую вариацию по отношению к другой 
тогда и только тогда, когда каждая конгруэнция 
является эквидистантной по отношению к другой или 
каждая конгруэнция является параллельной по отно- 
шению к другой. 

Кривые некоторой конгруэнции ортогонального 
репера параллельны вдоль кривых всех конгруэнций 
репера тогда и только тогда, когда вариация рас- 
сматриваемой конгруэнции по отношению к каждой 
конгруэнции равна нулю. В частности, кривые 
конгруэнции ортогонального репера являются геоде- 
зическими, если вариация конгруэнции по отноше- 
нию к любой конгруэнции репера равна нулю. 

В заключение показано, что вариация каждой 
конгруэнции ортогонального репера по отношению 
к любой другой конгруэнции репера равна нулю в 
том и только в том случае, когда репер состоит из 
конгруэнций геодезических линий и каждая кон- 
груэнция репера параллельна вдоль любой конгру- 
энции пространства И». 

Кроме этого, в работе введены величины 
ры 2122 я = 
лит = Ав, п Ап» Называемые тенденцией (феп4елсу) 
„| по направлению к ^„|. Устанавливается связь 
между тенденцией, вариацией и подвариацией. 

Л. С. Атанасян 
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2856. Исчисление интегральной аффинной связ- 
ности, присоединенной к точке многообразия 
аффинной связности. Кастольди (Са|- 
со1о аеПа соппезз1юопе аЁЙште ицеста]е аззослафа 
а ап рипбо 41 папа уамебА а соппезз1опе аЙше. 
Сазфо 1 41 Гит21) Аб Асса4. паг. Глосе 
Вепа. С|. зс1. 113., шаб. е пат., 1953, 14, № 6, 
760—765 (итал.) р 


Понятие интегральной аффинной связности (Ё), 
присоединенной к точке Р пространства с аффинной 
связностью (Г), ввел Бомпиани (Вошр!ап! Е., Апп. 
таб. рига е@ арр/., 1945, 24, сер. 4, 257—282). Этому 
понятию можно дать два следующих определения: 


Р 
1. Обе связности (Е) и (Г) имеют в точке Р 
общую систему путей, на которых ими выделяются 
Р 


одни и те же аффинные параметры; при этом (Е) 
симметрична и имеет нулевую кривизну. 
Р 


2. Связность (Е) такова, что во всякой нормаль- 
ной системе координат, определяемой связностью (Г. 
в точке Р, все ее коэффициенты равны нулю. 

В реферируемой работе доказана эквивалентность. 


р 

этих определений; показано, что определение (Е) 

не зависит от кручення (Г); получены формулы, 

которые дают возможность вычислять коэффициен- 
Р 


ты (Е) и все их последующие производные по задан- 
ной связности (Г). П. И. Швейкин 


2857. О нормальной проективной связности, при- 
соединенной к расслоенному многообразию вто- 
рого порядка. Янь Ч жи-да (Зиг {а соппехю 
рго]десйуе погша]е аззос16е А пп {еаШебасе 4% 
Чеих1ёте огаге. Уеп СВ1В-Та), Апп. шаёб. 
рига ед арри., 1953, 34, сер. 4, 55—94 (франц.) 
Рассматривается в арифметическом п-мерном про- 

странстве В" система А-мерных подмногообразий И, . 


Такая система называется ‘`расслоенным многооб- 
разием 2-го порядка, если через каждую точку 


Р(2',...,2”)С В” проходит единственное подмного“ 
образие У,, касающееся в Р произвольно заданного’ 
плоского А-мерного элемента (21,..., =). 

Множеству В" ^ К-мерных плоских элементов, 


присоединенных к точкам ВП, приводится во взаимно- 
однозначное соответствие множество центропроектив- 
ных п-мерных пространств, 
реперам 24, /41,..., А„. Устанавливается проектив- 


ная связность при помощи уравнений инфинитези- 
мального перемещения репера: 


аА,„ = Аз, © =0, в" = а2^, 
ой = ПА, 4 П.Ф, 1 Е 0 (то@ 4,..., 4), 
(«, В —=0, 1, ъи,А=1,... ЕП ВИ 
Дополнительно предполагается, что 
9 = и — [10] ==. 
0 == 4 —(п+ 1) [60%] == 0. 


Тогда оказывается, что Пу; = 0; Пу; = Пз,. 
Верно и обратное. 


и. ВА 


отнесенных к точечным _ 


№ 6 


Если, кроме того, форма 


т. к ‚Ай И 
01 = 4%] — [в;01] — [93%] — 81 [во] 
имеет вид 


01 = 4, [ре + рае, 42", 
[2 


где зем — функции А-элемента, то проективная 
е 
вязность называется полунормальной. Такая 
связность однозначно определяется величинами 
4 Е 
И и 5... 5, П). 
Расслоенное многообразие второго порядка. 
1 А, я ЕЛ [| 1 
С о, Са. @), 


в =Ш— (+1) 


определяется системой дифференциальных уравнений 


1 1 
о 
д? °’ д ок 
гогда и только тогда, когда эта система вполне 


интегрируема и 
и ся (т, 4%) У Низ (х, в 


Е ет = р: 

С каждым расслоенным многообразием можно 
вязать единственную полунормальную проектив- 
ную связность, для которой подмногообразия У, 
твляются А-геодезическими. Эта связность характе- 
ризуется дополнительными условиями: 


71" Ех. В 29 
РоЙ тв а 0, Р) В щи =0 
е Г 
л называется нормальной. 
Нормальная проективная связность, определенная 


величинами нь может быть присоединена к рас- 
слоенному многообразию второго порядка тогда и 
только тогда, когда существует система функций Тв 
такая, что система уравнений 


дай и др; 
ди* “” див 


вполне интегрируема. 
В последней главе рассматривается вопрос о 
присоединении к расслоенному пространству нор- 


мального пространства аффинной связности. 
Г. Ф. Лаптев 


2858. О дивергенции нормального гравиметриче- 
ского поля. Марусеи (ЗаПа @1уегоепза 4е] 
сашро отауппеы1со потшае. Магизз1 Ап- 
фопто), СеоЙз. рига е арр|., 1953, 25, 1—5 
(итал.) 

В современных исследованиях гравитационной 
\номалии имеет существенное значение вычисление 
цивергенции поверхностного градиента скалярного 
толя гравитации &, т. е. второго дифференциального 
параметра А.2 этого поля, вычисленного на поверх- 
чости уровня Х; оно может быть практически осу- 
цествлено с помощью формул Пицетти (Р122ей Р., 
Вепа. В. Асса. лисе, 1909, 18, 1° зет., 309), 
сли на поверхности Х определены ‘значения &, 
найденные, например, в результате гравиметрических 


+ 5.2228 = 746 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


2859 


измерений. Используя свои результаты, опублико- 
ванные в 1950 г. касающиеся гравитационных полей 
Сомилиана (ЗописЙапа), автор применяет к этим 
полям общие формулы, выражающие Дьс через гео- 
метрические и динамические элементы поля, в ча- 
стности, через вторую производную модуля х вдоль 
силовых линий. А. М. Лотшицу 


2859. О локальном значении теории логарифмиче- 
ского потенциала в дифференциальной геометрии. 
Винтнер (Оп е 1оса! те о{ Ве бВеогу о{ 
СЪе 1осаг ие робепйа! 11 91етепИа] оеотету. 
\М 116 пег Апге!), Ашег. Т. Мабь., 1953, 
75, № 4, 679—690 (англ.) 


Определенная положительная дифференциальная 
квадратичная форма 


Зав (\, и*) аи див, (1) 


коэффициенты которой определены в открытой об- 
ласти О и являются функциями класса С”, назы- 
вается С”-метрикой в). С"-метрика (1) называется 
изометричной С”"-метрике в 0” 


а (ит, и'?) ди“ ди. В, (2) 


если для любой точки (що, 9) ЕР существует круг 
о о 
По: (и — ио)? + (© — 50)? <=? и С'-отображение 
Мио) оо) о и), (3) 
отображающее Ру на ДС такое, что (1) и (2) 
становятся тождественными в Ду в силу (3). Кривиз- 
ной С"-метрики (п>2)‘ называется кривизина 
К (ил, и) формы (1). К будет функцией класса С"-?, а 
может быть и выше. С точки зрения автора, особый 
интерес имеют С?-метрики, кривизна которых яв- 
ляется функцией класса С? (или, вообще, С”-метри- 
ки, кривизина которых является функцией класса, 
С" ТТ, п>1, т> 0), — метрики промежуточные 
между С?- и С3-метриками. 
Метрика (1) называется конформной (изотерми- 
ческой), если она имеет вид: 


2' (и, ®’) (4и? -- 4х), (4) 


Известно, что каждая С” -метрика  изометрична 
конформной С”-метрике, но не каждая С" -метрика 
изометрична конформной С”-метрике (Нагыпаю Р., 
М щтег А., Ашег. ХТ. Мабм., 1953, 75, 260—276). 
Автором доказываются теоремы: 

Теорема (+). Если С"-метрика (1) (п > 2) име- 
ет кривизну К класса С" (0 <т<.2), то (1) 
изометрична конформной С"+”-метрике (4) (и К 
как функция параметров и’,5’ является функцией 
класса С"). 

Как замечает автор, необходимость указанных 
ограничений для т, а также случай п =1 остаются 
неясными. 

Теорема 3. Для того чтобы С?-метрика (1) 
могла быть реализована как метрика некоторой 
поверхности класса СЗ, необходимо чтобы (1) имела 
кривизну класса (7. 

Теорема 4. На каждой поверхности класса С% 
существует изотермическая С3-параметризация. 

Рассматриваются также случаи НС”-метрики 
(т.е. С”-метрики все частные производные порядка 


8* 


у — 101 — 


2860 


< п коэффициентов которой удовлетворяют условию 
Гёльдера) и метрики, которая определяется второй 
квадратичной формой поверхности. Ю. Е. Пензов 


2860. Вопросы действительности гармонической 
формы и ее гессиана. Г. Сегре (Опезйот! @1 
теафаА зиПе Готше агтоп1еЪе е заПе 1огоВезз1апе. 
Т. бестге ‚Веп1ам 110), АМ Асса4. пай. 
Тлюсе!. Вепа. С1. зс1. И$., таб. е пабг., 1953, 
15, №5, 237—242 (итал.) 


Содержание данной заметки Г и последующей 


П было автором доложено на сентябрьском Между-_ 


народном съезде по дифференциальной геометрии в 
Венеции. 

Автор рассматривает гармоническую форму } = 
=](%, у, 2) от трех переменных с действительными 


коэффициентами, т. е. форму, удовлетворяющую 
условию: 
Йа + Роз + ]зз = 0, (1) 
и ее гессиан 
Раз 
й = 121722] 23 (2) 
131733733 


Леви (Гему Н., Ашег. Т. МабВ., 1938, 60, 555—560) 
доказал, что всегда существуют действительные 
значения х,у,2, не равные нулю одновременно, 
для которых й (х, у, =) обращается в нуль. Доказа- 
тельство Леви опирается на метрико-топологическую 
лемму Робинсона и на некоторые свойства нулей 
полиномов Лежандра. В своих заметках автор дока- 
зывает это предложение чисто алгебраическим путем, 
который дает и дальнейшие свойства троичной гар- 
монической формы и ее гессиана. 

Чтобы бинарная форма ф степени п была гармо- 
нической, ее п | 1 коэффициентов должны удовлет- 
ворять п —{ линейным однородным уравнениям и 
все они определяются, например, через два первых. 
Поэтому каждая бинарная гармоническая форма с 
действительными коэффициентами может быть пред- 
ставлена в виде 


Ф (2,9) = В {а — 1) (# и/)"}, (3) 
тде В обозначает действительную часть выражения, 
стоящего в фигурных скобках. Переходя к тригоно- 
метрическим формам комплексов а - = рое*®», 
х + пу рей, нетрудно видеть, что форма ф обра- 
щается в нуль в случаях 


205 + (2% +1) 


я р 2 зе 
у= 20 5 (Е,— 0:34; 2, „п, 
т. е. она имеет п действительных и различных кор- 
ней. Ее гессиан будет 2 = — п? (п — 1)? (а? + 6?) (х?-- 


- у?) и он всегда отрицательный (п® > 2). 

Если троичная форма } (х, у, 2) с действительными 
коэффициентами будет гармонической, то она оста- 
нется гармонической при умножении ее на некоторый 
постоянный, отличный от нуля, множитель либо при 
ортогональной замене переменных х,у,2; в том и 
другом случае ее гессиан умножается на постоян- 
ный множитель. Считая х, у, 2 за проективные коор- 
динаты точки в действительной эллиптической плос- 
кости с абсолютом 


у 2—0, (4) 
можно гармоничность формы } толковать как неко- 
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торое проективное соотношение абсолюта (4) с кри- 
вой, изображаемой уравнением }=0; именно соот- 
ношение (1) выражает аполярность относительно 
(4) (п — 2)-й поляры {. 

Для тождественного обращения в нуль гессиана 
необходимо и достаточно, чтобы кривая ] имела 
п-кратную точку, действительную, если } действи- 
тельно, и тогда подходящим преобразованием ко- 
ординат в эллиптической плоскости ] приводится к 
виду (3). . 

Обозначим через-5 линейный дифференциальный 
онератор порядка А «п с постоянными коэффици- 
ентами вида 


5 
6 — м С; д—_—_ 
2/› 1 ’ 

АР: 5.575 


аи. 
тогда из (1) следует 
(51а - (5/52 + (6Рзз = 0, 


т. е. если }— гармоническая форма, то 5} — тоже 
гармоническая. Отсюда: гармоническая кривая с 
точкой О кратности ‚> 1 имеет г действительных 
ветвей, проходящих через эту точку, с различными 
касательными, делящими полный угол с вершиной 
О на 2 г равных частей. 

Пусть { будет гармонической формой порядка п 
с отличным от нуля дискриминантом, не удовле- 
творяющая никакому другому уравнению с част- 
ными производными 2-го порядка, отличному от (1). 
Тогда уравнение 


12 -- зо + Аз]зз + ароз + 5] за + №8 = 0 (5) 


при любых параметрах Х изображает линейную 
систему четвертой ступени гармонических кривых, 
не сводящихся к пучку. Пусть (Х:,Х.,..., Хз) 
будут однородными проективными координатами 
точки пространства 5,, уравнения | 


Х, 2 Дь Хх. = 15, Хз=]зз, А а=Рз, Х;=]з1.Ав=Б2 (6) 


будутпараметрическими уравнениями бирациональной 
поверхности К порядка (п — 2), принадлежащей 5. 

Текущие координаты точек поверхности Ё удо- 
влетворяют уравнению 


“Хх а2х .а42х 
ая Рае“ 


Характеристики уравнения (7) образуют на # 
сопряженную систему; ее линии — алгебраические 
(бирациональные) порядка п — 2. В связи с резуль- 
татом, указанным выше, отсюда следует, что всякая 
действительная касательная гиперплоскость Ё пе: 
ресекает поверхность по кривой (кратно), проходя: 
щей через точки касания и имеющей все действи- 
тельные ветви с различными к ним касательными. 

С. С, Бюшеенс 


2861. Вопросы действительности гармонической 
формы и ее гессиана. ЦП. Сегре (Опезовт 41 
геа168 за Пе {огтеагтоп1сВе е зи Пе 1ого Везз1апе. 1. 
Зесге В.), А! Асса4. па2. Глпсе!. Вева. С1. 
561. Йз., шаб. е паштг., 1953, 15, №6, 339—344 
(итал.) 

(Часть Г см. реф. 2860). 

Если действительная гармоническая кривая } 
порядка пл имеет действительную г-кратную точку 
О (2 <г<тп), то ее гессиан # в точке О имеет крат- 
ность 3—4, причем № имеет г действительных 


5405. — 


№ 6 


ветвей через О с различными касательными; если 
„> 2, то остальные ветви мнимые и имеют касатель- 
ными две касательные из точки О к абсолюту, каж- 
дая считаемая по г — 2 раза. В указанных условиях 
` касательных к {] в точке О делят область этой 
точки на 27 частей, в которых знаки гессиана й 
чередуются. } Е ы 

Вблизи произвольной действительной точки О 
гессиана любой действительной гармоничной кри- 


вой порядка п>2 гессиан принимает как 
положительные, так и отрицательные значения. 
Для доказательства этих предложений автор 


для точки О принимает в эллиптической плос- 
кости координаты (0; 0,1) и, выделив из } члены 
младшей степени (г) относительно х, у, т. е. пола- 
тая {= $(5, у) 2" "-+..., подочитывает для гес- 
сиана группу членов, содержащих опять ху в 
наименьшей степени. Далее автор показывает: если 
`— кратность точки О’ тессиана и эта точка не 
кратная для }, то кривая # проходит через О’, имея 
г действительных ветвей с различными касательными. 

Автор отмечает, что принадлежность точки О 
гессиану можно истолковать как распадение кони- 
ческой поляры точки О’ относительно {; исследуя 
иодробно, когда это происходит, он получает дока- 
зательство указанного предложения. Отсюда гессиан 
какой-либо троичной гармонической формы с дейст- 
вительными коэффициентами, если не обращается в 
‘нуль тождественно, принимает как положительные, 
так и отрицательные значения, когда переменные 
пробегают действительные значения, причем урав- 
нение А =0 имеет бесчисленное множество решений 
в действительной области. С. С. Бющеенс 


2862. Смысл нового поля Эйнштейна. Тарратс- 
Видаль (510 садо 4е| плеуо сашро 4е Еш- 
збешт. Тьаггафз У 14а! Тезиз М.), Ап. 
Веа| 306. езрайо!а #3. у Чщт., 1953, А49, 
№ 11—12, 303—310 (исп.; резюме англ.) 
Проективитет на прямой можно рассматривать 

как такое соответствие точек А и А”, при котором 

ангармоническое отношение этих точек и двойных 
точек М и М этого проективитета имеет фиксиро- 
ванное значение 


(ММАА” = &. 


При А = —{ проективитет становится инволюцион- 
ным. 3 

Автор предлагает ввести понятие проективной 
метрики относительно заданного  проективитета, 
определив расстояние между двумя любыми точками 
Аи В прямой формулой 

1 ] У] 
адв = С 05 РТУ › 


. 
которая обращается в обычную формулу Кэли, если 
проективитет инволюционный. 

В общем случае имеют место соотношения 


Чдд =“; Члдв + ЧвА = 21, 
где 
| = ю(-Ю 


ь работе несколько раз приводится неверная фор- 
мула Чдв + ЧвА = —\). 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 
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Введенную им метрику автор называет несиммет- 
ричной, отмечая, что несимметричный тензор 2 
определяет такую метрику на несобственных прямых 
пространства, которую можно также рассматривать 
как несимметричную угловую метрику этого про- 
странства. 

Автор считает, что понятие несимметричной мет- 
рики может. быть полезно в новой единой теории 
поля Эйнштейна (Тве Меап1пе оЁ ге]амуну, Тыта 
еЧ., 1950), в основу которой положено рассмотрение 
поля несимметричного тензора &;„, заданного в 


пространственно-временном континууме. При этом 
тензор 


характеризует поле тяготения, а угол между двумя 
совпавшими направлениями 0 \ \ = у — эффект элек- 


тромагнитного поля. А. П. Норден 


2863. Связности, определенные на почти эрмито- 
вом многообразии. Легран (Соппехюпз 
46 иез зиг пе уаг 66 ргезаие Веги ще. 
Гергава Сы! 1е3), С. г. Асад. 3с1., 1953, 
237, № 25, 1626—1627 (франц.) 

Пусть Г» — риманово многообразие класса С2?, 

Е — внешняя форма ранга 2п такая, что можно ука- 

зать формы 0” с комплексными коэффициентами, ли- 

нейные относительно вещественных дифференциалов, 
через которые метрическая форма и форма Х выра- 
жаются с помощью равенств 45 = 2% 0%0%*, К = 


=&3, [9*,.0““], где м =14,2,, 


* дах: 
90“ = 0”; такие многообразия называются почти 
эрмитовыми, а соответствующие реперы — присвоен- 
ными почти эрмитовой структуре (а4ар(6з). Допу- 
стимыми называются реперы, по отношению к ко- 
торым одновременно имеют место равенства 45? = 
р &«'6* Е а * 
= 2", К = р [9°, 48" ]. 
Пусть Ул, — коэффициенты связности, опреде- 
ляемой формой 45?. Автор рассматривает связности 1 
С р р 
и с, определяемые коэффициентами Вы = + 
1 ри : : 
Е, УЕ л (связность Лихнеровича), ЕЕ 


Е ТА 


ри 
се с 
го Е (УьРл + У, Ры УР») 
на — Либермана). 

Далее рассматриваются свойства ковариантного 
дифференцирования в связностях { и с и выражения 


коэффициентов этих связностей по отношению к 
допустимым реперам. 


Если формы 4”, определяющие 05°, образуют 
вполне интегрируемую систему, то многообразие 
называется псевдоэрмитовым и ковариантные про- 
изводные метрического тензора по отношению к 
связностям с и [Г обращаются в нуль. 

В конце рассматривается случай эрмитова много- 
образия, когда естественный репер, связанный с ком- 


плексными координатами 2’, допустим В. В. Рыжков 


2864. Конформная геометрия и элементарные ча- 
стицы. Инграм (Сототша| сеотегу ап ее- 
шетагу рагс]ез. [погаваю В.), Ртос. Маё. 


(связность Чер- 


— 103 — 
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Асад. 51. Ч. 5. А., 1954, 40, № 4, 231—240 

(англ.) 

Выдвигается гипотеза, что в физике сдедует заме- 
нить преобразования Лоренца конформными пре- 
образованиями в пространстве — времени. Каждой 
элементарной частице с радиусом-вектором г, вре- 
менной координатой { и частотой « ставится в со- 
ответствие сфера с центром в точке (=, #) простран- 
ства — времени и с радиусом й®/с; каждой элемен- 
тарной частице с импульсом р, о Е и массой 
покоя т ставится в соответствие сфера с центром в 


точке (р, Ё) пространства импульсов — энергии и с. 


радиусом ие. Гипотеза состоит в том, что равно- 
правными системами отсчета следует считать ` не 
системы, переводимые друг в друга преобразования- 
ми Лоренца, а системы, переводимые друг в друга 
конформными преобразованиями (т. е. лоренцевыми 
преобразованиями -- переносы -- гомотетии -- инвер- 
сии относительно сфер), и что движение частиц 
описывается геодезическими линиями в пространстве 
сфер, в котором за расстояние между сферами при- 
нимается их угол (это пространство является 5- 
мерным римановым пространством кривизны + 1). 
Гипотеза подлежит экспериментальной проверке. 

Б. А. Розенфельд 


2865. Алгебраические свойства поля в реляти- 
вистской теории несимметричного поля. Э йн- 
штейн, Кауфман (А]оегае рго- 
регмез о# Ме Йе!@ ш Ше т@аайу1зИс Шеогу оЁ 
Ве азутштейс Пеа. Е1тпзбе1т А., Каф Е 
шап В.), Апп. МабВ., 41954, 59, № 2, 230—244 
(англ.) 

Рассматривается гравитационное поле, задающееся 
не симметричным тензором &;,, как обычно, а не- 
симметричным тензором, симметричная часть кото- 
рого является основным тензором римановой метри- 
ки с сигнатурой +--—. Показывается, что для 
того чтобы тензор &, обладал этими свойствами, 


достаточно, чтобы определитель этого тензора был 
1 


бы отличен от нуля и чтобы величины Г;,, опреде. 
ЕК т: 
ляющиеся из соотношения а Ва Е ги, 


удовлетворяли бы определенным условиям «регу- 
лярности». Б. А. Розенфельд 


2866. Необходимая единая теория поля как 
неголономная параболическая геометрия Ли, 
реализуемая в трехмерном пространстве Декарта. 
Такаеу (А песеззату поЦагу Ие! ШФеоту 
аз а поп-Б0]0пои1с ратафоЙс Тле оеотету геа|- 
2е4 ш Ше тее-дипепз10па! Сагбез1ап зрасе. 
ТакКази Тзигизариго), Ргос. Тарап. 
Асад., 1953, 29, № 10, 533—536 (англ.) 


Статья является продолжением работ автора по 
приложению неголономных геометрий Ли и Лагерра 
в трехмерном пространстве к общей теории относи- 
тельности и квантовой механике (Уоковаша Май .., 
1953, 1, 89 —104, 105 — 116). 

Используя формулы неголономной параболической 
геометрии Ли, автор дает закон движения двух 
частиц, обладающих данными «покоящимися» мас- 
сами и данными электрическими зарядами, выводит 
обобщенные уравнения Максвелла в общей теории 
относительности. Введением вспомогательной функ- 


аля кис Ь ВАТ 
ции ф = 2/5 55 (ЕР + еР-БЕР - е); где та, Та У», 


Геометриз 


1955 г. 


5 образуют 4-4-матрицу (Паули); ‹« — линейная 
векторная форма 15655 = 7.4, В, Е — радиальная 
энергия, испускаемая частицей Р (2) (или Р); е, в 
электрические заряды, Ф* (; = 1, 2, 3) — электромаг- 
нитный потенциальный вектор, Ф* — электростати- 
ческий потенциал, еФз — гравитационный потенциал 


и № = 1, Ф° — 15°, автор сводит обобщенное урав: 
нение Дирака к обобщенному уравнению Шредин: 
гера. и Р. М. Гейдельман 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


2867. Точечные преобразования и их характери: 
стические кривые. Мураккини (Тгаз1ог: 
та71001 раплаай е 1ого сагуе сагаМет1зИеве. М м. 
гассь1п1 Гито1) АМ: ТУ сопот. Ошоп 
таб Ца|., 1953, 2, 417—424 (итал.) 

Если аналитические функции х=)(и, 5), у= 

—= (и, $) определяют преобразование 7’ плоскости 

п. (и, 7) в плоскость п.(х, У), где х, уии, #— 

неоднородные проективные координаты точек, тс 

прямым плоскости т, будут соответствовать линии 


425/4и? = аз -- 62 + сы + а, 


где э’ = 42/4и и коэффициенты а, 6, с, 4 зависят ол1 
частных производных 2-го порядка функций } их 
Характеристические линии преобразования 7 опре: 
деляются уравнением 

ао’ фо? ета = 0. (1 
Наоборот, уравнение вида (1) определяет характе: 
ристические кривые некоторого преобразования, ес: 
ли совместны два уравнения в частных производных 
2-го порядка на нормирующий множитель р урав: 
нения (1). Присоединенное преобразование Т для 
каждого решения р определяется однозначно. При 
продолжении этой системы уравнений получается ( 
уравнения на третьи производные неизвестной 
функции р с определителем из коэффициентов при 
старших производных: 


За — 26 с 0 
А=| 0 3а—26 с 
0 р — 2 За 


Если ранг А = т, то из произвольной точки исхо:- 
дит т — 1 характеристических направлений и, рол 
преобразований Т (Вогаука, Ра. Ошщу. Мазагук 
Втгпо, 1926—1927, № 72, 85) и=5— т. При т=( 
тройная сеть кривых (1) допускает не более оо* при: 
соединенных преобразований Т. При т = 3 много: 
образие присоединенных преобразований может за: 
висеть от одной произвольной функции одного ар: 
гумента. Это действительно имеет место, когда си: 
стема (1) состоит из двух пучков прямых, из кото: 
рых один сдвоенный. При т = 2 уравнение (1) при: 
нимает вид [> + (и, 5)]3=0; если при этом 
%д%/д%5 — ди/ди = 0, то сеть образована прямыми. : 
присоединенное преобразование Т зависит от двул 
функций одного аргумента. М. И. Кованце 


2868. Замечание о кривых порядка ® в я-мерном 
пространстве. Шерк (А гешагк оп сигуез 0; 
от4ег п ш п-зрасе. ЗспегКк Р.), Тгапз. Воу. 
30с. Сапада, Зес. 3, 1953, 47, Тапе, 35—86 
(англ.) 


кар 


„№ 6 


Порядком замкнутой кривой или дуги А в п- 
мерном проективном пространстве называется верх- 
ний предел числа точек 4, которые лежат в одной 
(п — 1)-мерной плоскости. В заметке геометриче- 
‹скими рассуждениями доказывается следующая 
теорема: Каждая кривая порядка п в п-мерном 
проективном пространстве может быть равномерно 
аппроксимирована дифференцируемыми. кривыми 
порядка п. (Автор называет кривую дифференци- 
руемой, если в каждой точке ее существуют сопри- 
касающиеся плоскости всех размерностей.) Автор 
отмечает, что эта теорема следует из более сильных 
результатов Шёнберга (РЖ Мат., 1954, 1614)о прибли- 
жении кривых порядка п аналитическими кривыми 
порядка п. В. А. Ефремович, А. С. Шварц 


2869. О поверхностях, дифференцируемых по от- 
ношению к некоторому закону гиперкомплексного 
умножения. Фреше (Зиг 1ез затГасез 4611- 
уаез ге]ауешепь А ипе гео]е ае ша рИсай оп 
Вурегсотр]ехе. Егеснеф Мацгисе, С. т. 
АсаЯ. 301., ‹ 1954, 238, № 6, 633—636 
(франц.) 

Сообщение тесно связано с предыдущей заметкой 
того же автора (РЖМат, 1954, 3308); рассматривает- 
ся поверхность 5, допускающая параметризацию, 
‘при которой гиперкомплексная функция Ф (4) = 
= (и, э) 1 у(и, 2) + 2(и, 5)]з, образованная с 
помощью уравнений поверхности х = (и, 5), у = 
= у (и. 2), 2 =2(и, 5) гиперкомплексного аргумента 

= ие, + ое., дифференцируема относительно закона 

(В) умножения: {ле, = 8 са}, (в статье (В) 

приведено с опечаткой — индекс суммирования вни- 

зу указан «^»). Функция Ф” (№), производная от Ф (1) 

‚ относительно (В), определяет поверхность 5": д = 
= Г, (и, 5), у = М (и, 5), 2 = М (и, 5), производную от 
поверхности 5. Автор приводит классификацию 
рассматриваемых им поверхностей, выделяет и пере- 
числяет некоторые специальные их типы, в том 
числе поверхности, эксп‹ ненциальные относительно 

{В), для которых 5 =". В. В. Рыжков 


2870.’ О преобразованиях главной группы в неев- 
клидовой геометрии и о комплекеной тригономет- 
рии. Фладт (ОЪег @е Тгапзогтайопеп 4ег 
Наирботарре ш ег паев(еок1915спеп Сеотейе 
ива 41е Кошр]ехе Теоопошейче. Е] аа Кип- 
по), ТУ. геше ип@’ апоеу. Маб., 1953, 192, 
№ 3/4, 129—154 (нем.) 

Рассматривается группа всех изометрических 
преобразований неевклидовых плоскостей и трех- 
мерных пространств Римана и Лобачевского, при- 
водится известное представление этих групи кватер- 
нионами и бикватернионами различных видов 
(Котельников А., Теория векторов и комплексные 
числа — в книге Котельников А., Фок В., Неко- 
торые применения идей Лобачевского в механике и 
физике, М.—Л., 1950, 4—47). Рассмотрение трех- 
мерных. пространств связывается с известной ин- 
‘терпретацией многообразий прямых трехмерных 
несвклидовых пространств в виде комплексных сфер 
(Котельников А., цитированное сочинение) и три- 
тонометрические соотношения на этих сферах истол- 
ковываются в неевклидовых пространствах. Уста- 
навливаются также частные виды кватернионов и 
бикватернионов, соответствующих различным ви- 
‚дам изометрических преобразований. Автор отправ- 


Метрические методы в геометрии, 


2872 


ляется от исследований Фр. Шиллинга (памяти 
которого посвящена работа) и Э. Штуди и с работами 
А. Котельникова, повидимому, не знаком. 

М. А. Джавадов 


2871. О кианематическом отображении в евклидо- 
вом пространстве. М юллер (ЗаШа рго1е71о- 
пе срешайса пеПо зрамо ЕчсИ4ео. Ма!1ет 
Напз ВоБег®), А! [У сопог. Опюпе штаб. 
Шба1., 1953, 2, 407—441 (итал.) 

Движения трехмерного евклидова простран- 
ства представляются дуальными кватернионами еди- 
ничного модуля и вращениями сферы в трехмерном 
дуальном евклидовом пространстве, пары диамет- 
рально противоположных точек которой изображают 
прямые евклидова пространства, и находятся об- 
разы различных семейств прямых на этой сфере. 
В основном содержание статьи является изложением 
известных результатов, полученных А. П. КНотель- 
никовым (Винтовое счисление, Казань, 1895) и Э. Шту- 
ди (За4у Е., Сеотейле 4ег Пупашев, Ге!рийо, 
1901), из которых автор упоминает только второго. 

Б. А. Розенфельд 

2872. Булева геометрия, 1. Блюменталь 
(Воо]еай сеотету. 1. В1\ашеп Ва! Гео- 
паг М.), Вепа. С1тсо!ю ша. Раегто, 1953, 
1, сер. 2, 343—360 (англ.) 

В булевой алгебре, операции сложения и умно- 
жения которой обозначаются как в обычной 
‚арифметике, а дополнение элемента а обозначается а’ 
(а а’ =1, аа’ = 0), рассматривается операция 
4 (а, 6) = аб’ -- аЪ. Эта операция обладает свойствами 
обычного расстояния: 4 (а, 6) =0 тогда и только 
тогда, когда а =, а(а, 6) =а%, а) и а(а, В+ 
-- 4(6, с) > а (а,с). Поэтому элемент 4 (а, 6) называет- 
ся расстоянием между элементами а, 6, а булева 
алгебра с введенным таким образом расстоянием 
называется булевым пространством. С помощью по- 
нятия расстояния определяются понятия конгруэнт- 
ности и движения в булевом пространстве. 

Тройка попарно различных элементов а, В, с 
булева пространства, для которых 4 (а, 6) | 4 (6, с) = 
= (а, с), называется В-линейной (от слова Беб\ееп —. 
между), а элемент 6 называется находящимся меж- 
ду аи с. Показывается, что В-пинейность эквива- 
лентна соотношению аб - 6 = = (а + 5) (6-Е с). 

Совокупность т попарно различных элементов 


«т-элемент») а, а›,...,а„ булева пространства 


называется В-линейной, если эти элементы можно 
упорядочить таким образом, что всякая тройка эле- 
ментов @,, а;, а, для которой < о < м 
В-пинейна; т-элемент а, 45,..., аи называется 
псевдо-В-пинейным, если всякая тройка его элемен- 
тов В-линейна, а весь т-элемент не В-линеен; т- 
элемент а:, 4›,..., @а„ называется О-линейным, 
если эти элементы можно упорядочить таким обра- 
зом, что 4 (ал, а) = а (а, а) +4 (4, а) +... 
...-а (а а). В-линейность т-элемента влечет за 
собой Р-линейность, но не обратно: примером О-ли- 
нейной, но не В-линейной четверки элементов яв- 
ляется а, 6, аб и а- Ь, если все эти элементы по- 
парно различны, так как 4 (а, а + Ь) | а (а - Ь, а5) 
-- 4 (а6,Ь) =4а (а, 6). Эта же четверка является при- 
мером псевдо-В-линейной, но не В-линейной четвер- 
ки. 

Четверка попарно различных элементов а, 6, с, 
4 булева пространства называется С-четверкой, если 
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тройки а, ЁЬ, с; 6, с, @; с, а, а; а, и, Ь В-линейны. 
Показывается, что четверка элементов псевдо-В-ли- 
нейна, тогда и только тогда, если эти элементы 
можно упорядочить в виде С-четверки. Показывает- 
ся, что для каждой четверки элементов а, в, с, а 
булева пространства, в которой элементы а, с и В, 
4 противоположны, имеет место неравенство 4 (а, 6) х 
ха (с, а) - а(а, с)-а (6, а) > а(а, а):а (6, с). 

Для т-элементов при т > 4 показывается, что 
если все тройки элементов такого т-элемента В-ли- 
нейны, т-элемент также В-линеен. , 

Булево пространство является коммутативной 
группой относительно операции 4 (а, 6) (и кольцом 
относительно операций 4 (а, 6) иа:5). Показывается, 
что всякая функция #(а, 6), отображающая пары 
элементов булева пространства на это же простран- 
ство, являющаяся групповой операцией и облада- 
ющая свойствами обычного расстояния (8(а, 6) =0 
тогда и ‘только тогда, если а=, в (а, 5) = (6, 
а), 2 (а, 6) - =(Ъ, с) > в(а, с)), совпадает с расетоя- 
нием д (а, 6). Б.А. Розенфельд 
2873. Теорема в М№-мерном проективном простран- 
стве, эквивалентная коммутативноети. Лей- 
серинг (А Теотет т рго]есмуе М-зрасе 
еблиуа!еп® 40 сотшишщаймуйу. Ге1зепг1т о 
КеппеёН В.), М!1сеар Мабь. Т., 1953— 
1954, 2, № 1,.35—40 (англ.) 

Пусть 5, —п-мерное проективное пространство 


(п_> 1), определенное только аксиомами связи. Мно-+ 
жество Р, состоящее из 5$ точек р., называется за- 


висимым, если оно принадлежит подпространству 
размерности #, где {< $— 1. Наименьшее из числ # 
называется рангом множества Р. Доказывается, что 
пространство ©, можно координатизировать с по- 


мощью поля тогда и только тогда, если в нем спра- 
ведливо следующее конфигурационное предложение: 
Пусть в некоторой гиперплоскости Нос, 


выбрано такое множество Т, состоящее из п- 1 
точек #;, что каждое его собственное подмножество 
независимо; обозначим через А» = ат А=Е т, под- 
пространство, определенное множеством 7\\(#, Ёп), 
77 Е 
и проведем через А»’ гиперплоскости Ну’ и Ны, 
отличные друг от друга и от Ну; пусть множество 


Р точек р, = ПН, К=\,..., п - 1, зависимо. Тог- 
т-ЕЁ 
да множество точек 9 = П Ни ВЕ, 
Вт 


также зависимо и имеет тот. же ранг, что и Р. 
В части достаточности высказанная теорема явно 
не сформулирована. Упомянутое выше конфигура- 
ционное предложение при п=2 превращает- 
ся в теорему Паппа. Доказательство основной 
теоремы базируется на исчислении Грассмана. 
Л. А. Скорняков 


2874. Геометрия инцидентности. Уайлер (№- 
с14епсе сеошету. \Му!ет Озжа!1а), Раке 
Ма®. Т., 1953, 20, № 4, 601—610 (англ.) 

На множестве элементов (точек) задана геометрия 
инцидентности, если из него выделена совокупность 
подмножеств, называемых плоскостями, так, что вы- 
полняются аксиомы: 1С 1. Если А, В, С — три раз- 
личные точки, то существует плоскость, содержа- 
щая точки 4, В, С; [С 2. Если « и В — две различ- 
ные плоскости, то &^\в не пусто; 1 3. Если А, В, С— 


Геометрия 


1955г. 


различные точки, в, В, у — различные плоскости, 
АбхПВОт, ВЕ ПВП 1, СЕхПЬ, 10 СЕТ; 
ТС 4. Если А, В, С, Б, ЕВ — различные точки, не 
лежащие в одной плоскости, 2, В, С, О лежат 
в одной плоскости, то существует такая точка А-ЕЁ, 
что А, В, Е, КЁ лежат в одной плоскости и С,), Е, Е 
лежат в одной плоскости; 1@ 5. Существуют четыре 
точки, не лежащие в одной плоскости. Этим опреде- 
лением не исключаются и бесконечномерные геомет- 
рии инцидентности. Прямой называется множество. 
общих точек двух различных плоскостей, имеющих 
две общие точки. Множество точек называется, 
«плоским» (Йа), если вместе с каждыми двумя точ- 
ками оно содержит проходящую через них прямую 
и вместе с каждыми тремя. точками, не лежащими 
на одной прямой, — проходящую через них плоскость. 
Совокупность всех «плоских» множеств, упорядочен- 
ная с помощью отношения теоретико-множественного- 
включения, образует полную структуру. Знаки |), 
Г], употребляются далее в смысле теории струк- 
тур. 
° Теорема. Для того чтобы структура Г, была 
изоморфна структуре всех «плоских» множеств гео- 
метрии инцидентности, необходимо и достаточно’ 
выполнение следующих условий: 1) Г — полная 
структура; 2) еслиа Г, р и 49— точки Г, то 
аа) р<а| а влечет 4 <а (р; 3) если 5- мно- 
жество точек Г, р — точка Г, р< [] 6, то сущест- 
вует конечное множество ТС 55 такое, что р )Т; 


4) если $ «а, то существует такая точка р струк- 
туры Г, что 668) рха; 5) в Г, существует четы- 
ре точки ру, рэ, Рз, Ра такие, что объединение лю- 
бых трех из них меньше ‘ра|)рь|рз Ра; 
6) если рр— точка Г и если а, ВЕ Г таковы, что 
р <а[] Ь,тоаи Ь образуют модулярную пару, т. е. 
а (6) с) = (а По) Ос для любого с <а (элемент 
Р называют точкой структуры Г, если не суще- 
ствует 4 6 Г такого, что р > а). 

На множестве элементов (точек) задана проекти- 
вная геометрия, если из него выделена совокуп- 
ность подмножеств, называемых прямыми, так, что- 
удовлетворяются аксиомы: Р@ 1. Если А и В — раз- 
личные точки, то существует точно одна прямая, 
содержащая 4 и. В; РС 2. Если А, В, С, Ь, Е 
пять различных точек, не лежащих на одной пря- 
мой, точки А, С, ) лежат на одной прямой и точки 
В, С, Е лежат на одной прямой, то существует точ- 
ка К такая, что А, В, К лежат на прямой и р, В, Ё 
лежат на прямой; РС 3. Каждая прямая содержит 
две различные точки; существуют три точки, не ле- 
жащие на одной прямой. Обычным способом можно. 
ввести проективную геометрию в связке прямых гео- 
метрии инцидентности. В работе даны необходимые 
и достаточные условия для того, чтобы из данной 
геометрии инцидентности путем присоединения несоб- 
ственных точек можно было получить проективную. 
геометрию. Оказывается, в частности, что для этого- 
достаточно, чтобы геометрия инцидентности была 
более чем трехмерна. 

В работе рассматриваются также неприводимые. 
геометрии инцидентности, т. е. геометрии, в которых 
из любой точки произвольной плоскости исходит 
по меньшей мере три различных прямых, лежащих 
в этой плоскости. Показывается, например, что“ 
в неприводимой геометрии инцидентности из каждой 
точки любой плоскости исходит одинаковое число“ 
прямых, лежащих в этой плоскости. 

В. А. Ефремович, А. С. Шварц- 
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2875. К проблеме трансверсалей. Часть Т. Пря- 
мые в В., В. и В,. Вейценбёк (7 
Ттапзуетза]епрго Мет. Тей 1: Сегадей па 
Вз, В. ава В;. М е16 2еп ЪбсК Во1апт 9), 
МопаёзВ. МабВ., 1953, 57, № 3, 185—198 
Проблема трансверсалей состоит в эффективном 

определении конечного числа т, 4-мерных поднро- 

странств Ваз проективного пространства В„, пересе- 
кающих заданные (4--1) (п—4) ‘пространств Ва 
обшего положения. 

Так, при п = 3 существуют две прямые (транс- 
версали), пересекающие четыре заданные прямые 12, 
22, 32, 42. Пусть (АВС), (АВ), (12, 5) и т. п. 0бо- 
значает определитель, составленный из координат 
точек А, В, С, Пит. п. (если в скобке указана 
прямая, то берутся координаты точек, ее определяю- 
щих). Точка А = А: + 9.4, в которой трансвер“ 
саль пересекает прямую 1?, находится из соотноше- 
ния 


(АВ,3?) (АВ14?) 


Воза (А) = —= 
вв (А) (АВ,3?) (АВЬ4?) 
(здесь 1, А. и В:, В. — точки, определяющие соот- 
ветственно прямые 1? и 22). 
Условие того, что для пяти прямых 12, 22, 3°, 
42, 5? существует общая трансверсаль, имеет вид: 


0 (122?) (1238) (1248) (1253) 
(24?) 0 (2232) (2842) (225) (1) 


ФБ У бе 1 


Рассмотрим в В. прямые 12, 22,..., 62. Обозначим 
через Д»за55 (4) определитель, аналогичный (1), у ко- 
_торого везде (г?, 5*) заменено через (.47?3?). Условие 
` А..455 (А) =0 определяет пять точек на прямой 24 
_ через которые проходят плоскости, пересекающие все 
_ шесть прямых. у 
°® Аналогично рассматривается случай восьми пря- 
мых в В5. Вполне обозримого результата, однако, 
не получено. у 

Автор разъясняет на примерах связь решаемой 
_2адачи с понятием ассоциированных пространств. Так, 
пять трансверсальных плоскостей к шести прямым 
в В, являются ассоциированными — они соответст- 
вуют точкам пересечения грассманова многообразия 
всех со‘ плоскостей (вложенного естественным обра- 
зом в В.) с линейным В:. И. 3. Розенкнот 


`2876. Теорема о голономии. А мброз, Сингер 

(А Меотеш оп Во]опоту. А ш ЬБгозе \., 51п- 

оег 1. М.), Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1953, 75, 

№ 3, 423—443 (англ.) 

Работа относится к теории косых произведений 

(расслоенных пучков). Авторы используют понятия 
и концепции Шевалле (Теория групи’ Ли, Изд-во 
иностр. лит-ры, 1948), Стинрода (РЖМат, 1953, 627), 
_`Черна, А. Картана, Эресмана. 
_ Пусть 3 = (В, М, С, т, Ф) — главное косое про- 
‘изведение с пространством произведения В, базой М 
(пространство слоев), слоем и группой С, проекцией т, 
‘семейством координатных преобразований Ф. Все 
пространства предполагаются дифференцируемыми 
многообразиями, отображения предполагаются диф- 
ференцируемыми. 


п 


Геометрия выпуклых многообразий 
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Говорят, что в 3 задана связность Н, если каж- 
дому 6 6 В отнесено линейное подпространство Нь 
касательного пространства В, так, что: 

1) Нь является линейным удополнением касатель- 
ного пространства И, к слою, содержащему точку 5; 

2) система подпространства Н, инвариантна отно- 
сительно группы С (действующей в В как группа 
правых переносов); 

3) Нь зависит от 6 дифференцируемым образом. 

Векторы из У, и Н, будем называть соответст- 


венно вертикальными и горизонтальными. Обозначим 
через УЕ и НЕ соответственно вертикальную и гори- 
зонтальную составляющие вектора Ё 6 В,. 


Авторы дают определения группы голономии и 
кривизны для главного косого произведения с за- 
данной связностью. Эти определения сводятся к обыч- 
ным, если с многообразием М связать главное косое 
произведение А (М), точками которого служат набо- 
ры (т, е,..., ед), где т — точка М, е1,.. 
некоторый базис касательного пространства к М 
в точке т (топология и координатные преобразова- 
ния вводятся естественным образом). 

Групной голономии С(5), отнесенной к точке ЕВ, 
называется совокупность таких в © С, что 62 (резуль- 
тат применения к правого переноса, порожден- 
ного #) может быть соединен с 6 кусочно гладкой 
горизонтальной кривой (т. е. такой, что касатель- 
ный вектор к ней горизонтален во всех точках, где 
он существует). Если эту кривую можно выбрать так, 
чтобы ее проекция в М была гомотопна нулю, то = 
считается принадлежащим нулевой группе голоно- 
мии Со (Ъ). 

Пусть 0 = 0Р — внешняя дифференциальная фор- 
ма на В порядка р, принимающая значения в конеч- 
номерном векторном пространстве. Ее ковариантная 
производная 00 определяется формулой 


., @а— 


об. На 


ГДе #1, --., ра Е В,, а обозначает внешнее диффе- 


ренцирование. Рассмотрим форму < 1-го порядка, 
относящую каждому Ё6 В, элемент алгебры Ли Г, 
группы С (левоинвариантное векторное поле на С), 
соответствующий И (1). Ее ковариантная производ- 
ная О = 020 называется формой кривизны, отвечаю- 
щей данной связности Н. 

Показывается, что 


4 (5, #) =— [© ($), ® И] + О ($, 8) 


Пусть В(6) обозначает совокупность точек В, 
которые можно соединить с 6 кусочно-гладкой го- 
ризонтальной кривой. Основная теорема авторов: 
Пусть Г, (6) — подалгебра Г, порожденная всеми 
О (5, 1), где 5 и { пробегают все пары касательных 
векторов к В во всех точках В (6). Тогда подгруп- 
па а, порожденная Г(5), есть Со (6). 

И. 3. Розенк®п 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


2877. Цилиндрическая кривая с наибольшей дли- 
ной и наибольшей высотой. Форт (А суйп4г- 
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1са|! сытуе УИВ шахпиашт еп ап шахииот 

Ве. Когё М. К., т), Опать Т. Май., 

1953, А, № 16, 314—320 (англ.) 

Грин (Стееп 7. \., Ашег. Ма. Мои у, 1953, 
60, 30—31) рассматривает на прямом круговом ци- 
линдре единичного радиуса класе кривых С 
диаметра 2, имеющих с каждой образующей един- 
ственную общую точку С. Высотой кривой С назы- 
вается наименьшее расстояние между плоскостями, 
перпендикулярными к оси цилиндра, между кото- 
рыми находится кривая С. Если Г, (С) и Н (С) соот- 


ветственно длина и высота С, то Грином установ-_ 


лены оценки; 


жж Г(С) <2тИ2, 
0<Н (©) <И>2 


и построена кривая С, для которой Н (С) =У2. 
Им же поставлены вопросы: 1) существуют ли в 
рассматриваемом классе кривые с длиной 2 у 
2) какова точная верхняя граница суммы Н (С) + 
-- Г, (С). Автор строит кривую С, для которой 
Н (С) =УЗ и Г (С) = жИ>, и тем самым сразу ре- 
шает оба вопроса. 

Кривая С конструируется так: на отрезке 
[0, */2] берется функция РЁ (2) =2 зп (х/ 2). Затем 
строится последовательность непрерывных функций 
20 (2), 51 (2),..., графики которых получаются по- 
средством параллельных переносов и отражений над- 
лежаще выбранных кусков графика функции Р (2). 


Эти функции &, (2), кроме того, удовлетворяют еще 


‚следующим требованиям: 1) в„ (0) =0 и в, (1/2) = 
=У2, 2) для всех п| 5, (и) — в, (5)| <2| эт [(и— 
— 8) /2]|, где и, Е [0, */2], 3) функции 2 (и) рав- 
номерно сходятся к некоторой непрерывной функ- 
ции /(=), 4 Ша Г(2,) =Г0=У2т/2, где 
И—оо 

Г, (8 „) — длина графика функции 2, (2). Функция ] (4) 
распространяется потом на отрезок [0, т] так: 
1 (п —=) =} (=). На [0,2%] ] (2) распространяется как 
периодическая функция с периодом п. В результате 
свертывания в прямой круговой цилиндр полосы 
плоскости ху между параллельными прямыми 
х = 0, х = 2п график кривой } переходит в искомую 
кривую С. Действительно, из (1) следует, что 
Н (С) =У2, а из (4) —что Г, (С) = жУ2. 

И. Я. Бакельман 


2878. —Множества дуг одного и того же круга в их 
связи © множествами выпуклых тел евклидовой 
плоскости. Винченсини (Т.е3 епзет ев 
4’агсз 4’ип тшёле сегс]е 4апз 1ептз г@аМопз ауес 
1е; епзет ез 4е согрз соппехез фи р!ап еисИ@еп. 
У 1псепз1п1 Рачп]), Аб ТУ сопот. О010п 
шаб. 1а1., 1953, 2, 456—464 (франц.) 

По теореме Хелли — Банаха — Радона (НеПу — 
Вапасй — Вадоп), если тела из некоторого множест- 
ва выпуклых тел п-мерного евклидова простран- 
ства Ё„, для каждой группы из п + 1 тел, имеют 
по крайней мере одну общую точку, то все они 
имеют по крайней мере одну общую точку. 

Эта теорема влечет за собою другие по отноше- 
нию к й-мерным линейным многообразиям Г, (#<п—1) 


- 
ВЕ 


Геометрия 


1955 г. 


Рассматривая вместе с некоторым множеством (©) 
выпуклых тел из Ё„ данное линейное многообразие /., 


этого пространства и предполагая, что существует 
по крайней мере одно й-мерное линейное многообра- 
зие, параллельное Г, и пересекающее всякую груп- 


пу из п — А -- 1 составляющих тел, автор доказывает, 
что существует по крайней мере одно #-мерное ли- 
нейное многообразие, параллельное /.,, пересекающее 


все тела множества (©). : 

Отсюда ставится вопрос: Если даны В, и целое 
число #й <п— 1, существует ли и как найти такое 
целое число р, что при условии: каждая групна р 
тел некоторого множества выпуклых тел из Ё, до- 
пускает по крайней мере одно общее секущее й-мер- 
ное линейное многообразие, то все они допускают 
одно общее секущее многообразие. 

Ограничиваясь множествами евклидовой плоско- 
сти Н.›, автор сводит поставленный вопрос к расемот- 
рению выпуклых множеств направлений в Ё. 
(С. г. Аса4. зст., 1948, 232, 2075—2076). 

Пусть С› и Сз— два каких-либо выпуклых тела 
в Й,. Прямые 0, связывающие точку М: из С: с 


точкой М. из С., определяют выпуклое множество 
направлений. 

Изучение этих множеств связывается с исследо- 
ваниями Хорна (Ноги А., Вш|. Ашег. Маф. 5ое., 
1949, 55, 923) о множествах дуг данного кру- 
та 

Доказываются теоремы: 

1. Дано множество дуг у круга Г так, что каж- 
дая тройка их имеет по крайней мере одну общую 
точку; тогда существует на Г по крайней мере одна 
инволюция такая, что каждая из дуг у содержит 
по крайней мере одну из пары сопряженных то- 
чек р, 4. 

2. На плоскости Р дано собрание © (е) выпуклых 
множеств направлений (е), где каждая тройка мно-' 
жеств допускает по крайней мере одно общее. на- 
правление. Если Ф есть пучок прямых плоскости Р 
с центром в О, то в пучке Ф существует хотя бы 
одна инволюция /, та! что все множества (е)’ из со-. 
брания @ (е) содержат по крайней мере одно направ- 
ление, параллельное тому или другому из двух со- 
пряженных относительно инволюции /[ направлений 
Ор, 04 пучка Ф. 

3. Если существует хотя бы одно направление Ор. 
в плоскости Р, не принадлежащее ни одному из 
множеств (е), то существует в Р по крайней мере 
одно 04, принадлежащее им всем. 

4. Если выпуклые тела С, евклидовой плоскости 


для каждой четверки тел допускают общую секу- 
щую, то они все допускают общую секушую. 
С. Д. Роесинский _ 


2879 Д.. Теория несобетвенных гиперполое в 
центральном аффинном пространстве. Т ара- 
сов И. С. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
н., Саратовск. ун-т, Саратов, 1954 | 


2880 Д. 06 однозначной определенности выпук- 
лых поверхностей. Сенькин Е. П. Автореф. _ 
дисс. канд. физ.-матем.н., Матем. ин-т АН СССР, 
М., 1954 

| 

х См. также: 2485, 2508, 2603, 2605, 2606, 2613, 

2614 


— 108 — 


Численные и 


графические 


2882 


методы 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


2881. О сходимости. решения разностного урав- 
нения к решению уравнения диффузии. Хун- 
коса, Янг (Ош Ше сопуегоепсе о{ а зо оп 
ога а1Шетепсе ефиа ол $0 а зоаМоп о{ (Ме едиа- 
Чоп оЁ №5100. Тапсоза М. Г., Уоцпе 
Юау!а), Ргос. Ашег. Ма. 506., 1954, 5, 
№ 1, 168—174 (англ.) 

Методом конечных разностей ищется решение 
уравнения диффузии 
ди/0Е = 0?и/0?, Ох 1, #0, (1) 
удовлетворяющее следующим начальным и краевым 
условиям: и (1, 0) =} (2), и (0, =и (1—0, 1) =0, 
$ > 0. Относительно }(х2) предполагается, что она 


непрерывна в [0, 1], исключая ограниченное число 
‘точек, в которых возможен конечный разрыв, и 


удовлетворяет условию {[/(2 + и) + 1 (# — и) — 
— 2} (2)] ди =о({) для каждого я в 0О<%<х<!1. 
"Тода лее И а, эт тих ехр (— п? п? ), а, = 
—2 у (2) зш ил х 4х есть точное решение (1). Прямо- 


угольная сетка строится с шагами Дх = Ми 
: = т (4х), М— целое число. Тогда явным решени- 
ем разностного аналога (1) 


Ом (Е +42) — Ом (2,1) ="[Ои (® + Аж, 


+ Ом ле, 1) —20 и (х, 1], (2). 


удовлетворяющим краевым условиям: Им (0, #) = 


= Ом (1,0 =0,:>0, и начальным условиям: 

О и (т, 0) = 1 (2) (Мх — целое), будет выражение: 
М1 м 

Чи (=, = р В п пт [ — 4" зи (пл/2.М | "($ 
п—=1 


Кроме решения (3), рассматривается решение 
уравнения (2) вида 
НЫ 


< —_ 
Тм (®0= > с» п пт [ — 4 в? (пт/2М) | г (4) 
0—1 


Сходимость Ги (2, ) ки(х, 1) при М — со была 
доказана (Теп(егь \\. \\., Г. Ма. ап4 Ръуз., 1952, 
30, 245—251) для случая: 0 <г<1/4, |с„—а„|-0 
равномерно для п < М, 1(х) кусочно-непрерывна и 
всюду имеет одностороннюю производную. Сходи- 
мость И (ж, ) к и(х, 0 при М - со была дока- 
зана (НИ4еЪгапа ГР. В., Т. Мабь. апа РВуз., 1952, 31, 
35—41) для случая: 0<г<!/», / (2) имеет ограни- 
ченное изменение и непрерывна, за исключением 
конечного числа скачков (для г = 1] требования 
на { (2) еще более жесткие). В реферируемой статье 
доказывается сходимость (3) к (1) для О << \ и 
сходимость (4) к (1) для всех г_> 0. Даются: 
Теорема 41. Для любого фиксированного >> 0 
и для О<»< 1, Им Ом (1,1) =и (5,1) равномерно 
М-›< 


для Оо < ТиЕ>Ь>0. 
Теорема 2. Пусть с„=с, (М) в (4) таково, 


что с, = 0 для п > | 


[14/3], 0<г<У,, 


еА-(М,м,В)— ; 
(где (М,^,В) | @м/=) атс зп (В / 4*)"/*], ре 


8 — произвольное фиксированное число, 0% В < 1, 

[<] означает наибольшее целое число, не превыша- 

ющее 2) и Пи |с,—а, | =0 равномерно для п < А. 
М-оо 


Тогда для каждого г>0 Па Им (=, #) =и(я, #) 
М 


—ос 
равномерно в 0 < х<1 иЕ>ь 0. 
Для дальнейшего вводится понятие четырехто- 
чечной интерполяции. Если Ру, Р., Р3 и Р. — узлы 
элементарной ячейки разностной сетки и «, (1, #) >0, 


5 2) с > 4 
1 =1, 2, 3, 4, — функции такие, что Е 


то для И’(Р), заданной на узлах сетки, полагают 
Им (= 29 (И (Р,), где Иы (0 
удовлетворяет принципу максимума —- минимума. 
Тогда имеют место: 

Теорема 3. Если И (2х, Е) есть четырехточеч- 
ная интерполяция О у (2, #), удовлетворяющая прин- 


&; = 1, 


цину максимума—минимума, тогда Пт П м (7, 8) = 
М-›<о 

=и(т, #) равномерно в 1(0<х<1) иё>ь>0. 

Кроме того, равномерно в /—17Е Иш Им (х, 0) = 
М-„»оо 


=/(2) (Е есть конечная система интервалов, покры- 
вающих точки разрыва ] (5)). 

Теорема 4. Если Им(х, 1) есть четырехточеч- 
ная интерполяция Из (х, #), удовлетворяющая прин- 
ципу максимума—минимума, и если Ишт |с„— а, | =0 

М-со 
равномерно для п< ^, то И Им (х, 1) =и (т, #) рав- 
М-о 


Л. И. Камынин 


номерно в Оз х<1иё> > 0. 


2882. Замечания к численному решению задачи 
Дирихлё для общих границ. Фельберг 
(Вешегкипоей 2аг пашегзсвей  Вевапае 


Чез ОуеШезевей РгоМешз {г аПоешетете 
Вапдег. Еев|1Бег? Ег\м11), Асба шабЪ., 
1954, 91, № 1—2, 51—74 (нем.) 

Ищется численное решение задачи Дирихле для 
дифференциального уравнения с частными произ- 
водными 

02 923 
а 26.0). () 


Граничная кривая предполагается замкнутой, без 
точек самопересечения и такой, что существует 
эллинс с главными осями, параллельными коорди- 
натным осям, содержащий внутри себя эту кривую, 
причем радиус-вектор, проведенный из центра эл- 
липса к граничной кривой, является однозначной 
функцией полярного угла. Из всех возможных эл- 
липсов выбирается наиболее тесно облегающий гра- 
ничную кривую извне. Аффинным преобразованием 
эллипс отображается на единичный круг, содержа- 
щий внутри себя образ граничной кривой. Уравне- 
ние (1) переходит при этом в 

025 025 ы 

Е + А-а = 1, 1). (2) 
где 4 > 1 — постоянная. 


НИ > 


2883 


Предполагая существование и единственность ре- 
шения 3(&, 7) задачи Дирихле, автор разлагает 
1(Е, 1) и 2(Е, 1) в двойные ряды по многочленам 
Лежандра 


Це 7) = эм р р Р; (2) В (7), (3) 


2 (Е, т) = Ур т 21 т Р/@) Ри (1). (4) 


В дальнейшем предполагается, что ] (&, 7) и гранич- 
ные значения настолько гладки, что в (3), (4) можно 
ограничиться 1 = 0, 1,2, 3,4, А=0,1,2, 3,4; 1+А<4; 
1—0, 3,4. 9.6, т = 0,1, 3.1,6; 9-Е 0: Моде 
ставляя (3) и (4) в (2) и сравнивая коэффициенты 
при многочленах Лежандра, получают систему 15 ли- 
нейных уравнений для 28 коэффициентов #; п. 


Недостающие 13 уравнений получаются исполь- 
зованием краевых условий. Для этого тригономет- 


рической интерполяцией 2 = Су ран [С созпит- 
- 5 Эт пт] -- Св с0$ бпт краевые значения на пер- 


воначальной граничной кривой переносятся на 
окружность единичного круга и затем для уравне- 
ния (2) ищется решение задачи Дирихле в единич- 
ном круге, удовлетворяющее на границе круга 
новым краевым условиям. Рассматривая (3) на 
окружности круга и сравнивая коэффициенты при 
тригонометрических функциях, получают недостаю- 
щие 13 линейных уравнений относительно #; „, 


Полученное таким образом первое приближение 
21 (Е, т) = аи В (=) Р„ (п), вообще говоря, 
не удовлетворяет краевым условиям вдоль перво- 
начальной граничной кривой. Поэтому далее ищется 


2 ’ 
такое решение 2 (Е, ча тов т" 
р ’ 
- Х„6,г” вт пФ’ однородного уравнения 


022 028 и 
"а а ©) 
чтобы разность значений 84) (Е, 1) — 2(&, 1) в точ- 
ках первоначальной граничной кривой ф = 0°, 15°, 
30°,..., 345° была наименьшей. Коэффициенты 
ао, @1,..., @6; 61, 65,...,65 Ищутся межодом наи- 
меньших квадратов. Получающаяся система 12 урав- 
нений с 12 неизвестными допускает упрощения в 
случае симметрии границы относительно одной или 
обеих осей координат. 
После определения аи и 6,, т = ни 


п=1,..., 5, получают решение однородного урав- 


г 6 —е 
нения (5) 2 (Е, 1) = в ме та (2) Р.„ (1) в ви- 
; [--т <б6 
де двойного ряда по многочленам Лежандра. Иско- 
мое численное решение задачи Дирихле имеет вид 


2(Е, 1) = 20 (ЕЁ, 1) + 2(Е, 1). Изложение метода ре- 
шения иллюстрируется числовым примером. В ра- 
боте не дано оценки разности точного и приближен- 
ного решения. Л. И. Камынин 


2883. Численное решение эллиптических разност- 
ных уравнений матричными методами. К арль- 
квист (Миашегса|! зо оп оЁ еШрие аШе- 
тепсе ефиа опз Бу шайлх тео45. Каг!14У15$6 
О 11е), ТеПаз, 1952, 4, 374—384 (журнал вышел 
из печати в 1953 г.) (англ.) 


Развит прямой (неитерационный) метод решения 
граничных задач для эллиптических разностных 
уравнений, основанный на простой структуре тре- 
угольных матриц, получаемых применением хорошо 


Численные и графические методы 


1955г. 


известного способа исключения Гаусса к матрице 
разностного уравнения. Доказывается, что этот 
способ численно устойчив, т. е. не приводит к воз- 
растанию ошибки. Метод, повидимому, особенно 
годится для таких задач как предсказание погоды 
при применении быстродействующих счетных ма- 
шин, где одни и те же уравнения (например, Пуас- 
сона или Гельмгольца) решаются для большого чис- 
ла моментов времени с той же самой сеткой, но раз- 
личными правыми частями и граничными значения- 
ми. Число запоминаемых констант, так же как и 

вычислительная работа при применении метода, 
составляют только часть того, что требуется при 
использовании обратной матрицы (функции Грина). 
Подробно изучено уравнение Пуассона для прямо- 
угольника, но метод может быть применен к другим 
областям и к уравнениям более высокого порядка. 
(Резюме автора.) Н. Ройасйек 


Перевод из Ма{\. Веуз, 1954, 15, №2, 166. 


2884. Численное решение некоторых дифферен- 
циальных уравнений, встречающихся в теории 
Крокка ламинарного пограничного слоя. Керк 
би, Нонуэйлер (Те пашешеа| з0- 
Гийоп оЁ сефатш а1Негепйа] ефааоп$ оссигг ие 
шт Сгоссо’з Феоту о{ Ме 1апипаг Боппдагу 1ауег. 
К1гкЬу 5., Мопме1![ег Т.), СоЦ. Аето- 
паб. СтапНе!4 Вер., № 74, 1953, 9 рр. (англ.). 


Описывается численный метод решения неко- 
торых дифференциальных уравнений, которые полу- 
чаются при применении преобразования Нрокка 
к уравнениям ламинарного пограничного слоя, со- 
ответствующим большим числам Маха (т. е. сверх- 
звуковые скорости). Решение получено последова- 
тельным применением быстро сходящегося фрела- 
ксационного процесса к системе из двух дифферен- 
циальных уравнений, для которых одним из гра- 
ничных условий является значение первой производ- 
ной. Число Прандтля входит как параметр. (Резю- 
ме авторов.) Н. Раасйек 


Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, №2, 165 


2585. Численное интегрирование уравнения Шре- 
дипгера в случае потенциала Юкава. Лау- 
рикайнен, Эуранто (Вейтасе таг пл- 
тег15сВеп Вевап@ по 4ег Зевтб4юоет-С]е1евиое 
пи ГКаПе 4ез УчКажа-Ро{&еп йа. ГгаштткКа1- 
пей: Ка[егуо \№.; Еоталфо В 
К.), (. апоем. Ма. ипа Рьуз., 1953, 4, № 2, 
155—158 (нем.) 

См. РжФиз, 1954, 34183. 


2886. Вычисление интеграла иг “4и.Аб- 
рамовиц —(Еуашайоп 0 Ше и\ферта} 
а. АЪгашом!6# М!16 оп), 
Т. Ма. апд РЬуз., 4953, 32, № 2—3, 188—192 
(англ.) 
Функция 


1 — м ит “= и 


(т =0, 1,2...) встречается в различных физических 
проблемах, в которых малые частицы имеют максвел- 
ловское распределение скоростей. Во введении ука- 
зывается, что функция ]„ (=) протабулирована для 
значений т =1, 2,3 иб<:<{ и В(—й)- для 


— 110 — 


№ 6 


Яшюеле ни шей и 


9 <у< 20. Дается краткая характеристика некото- 
рых работ, связанных с вычислением }„, (5). В рефе- 


рируемой работе автор получает сходящиеся и асимп- 
тотические ряды для случая т = 0, указывая, что 
использованные им методы могут быть перенесены 
без изменений на общий случай. Так, 


и 
№ (2) = /(®) =” 
"++ ол+—ш 2 
ты дата 
п! (2 1)! 
1—0 Е 
ри 13-5. ба +8*” 
п—=0 
1 Че 4 
тде Е у — по- 


стоянная Эйлера, и / (2) = Ил/3 ехр {—3 (2/2) } х 
Й А Ро нм 1225_ 2. ей | 
х | —=(=) Т 2595 \ = 279986 \ = | 
В заключение приводится асимитотическое разложе- 
ние для ]„ (2) с целью исправления ошибки, допу- 
щенной в работе Лейпорта (Гароте О., РБуз. Вех., 
1937, 52, 72). К. А. Карпов 
2887. Численное дифференцирование табличных 
функций: Джордан (РШЁегепИаМор оЁ ех- 


регипепба! аа. Логдап Ребег Е.), Ф. 
Аегопаб. 5с1., 1954, 21, № 6, 417 (англ.) 


_ 2888. Нахождение периодичностей. Яношши 
(Ремо41сл6азок Кегезёзе. Тапоззу Га]оз,, 
Масуаг 614. ака. штаб. 6$ И2. 0326. Кб21., 1953, 
3, № 1, 17—25 (венг.) 

Рассматриваются вопросы вскрытия периодично- 
стей, содержащихся в данном числовом материале 
наблюдений. Автор предлагает новый метод вскры- 
‘тия периодичностей, аналогичный методу Шмидта 
(Зевина6 \., Мебеого1ос. 7., 1911, 401; 1913, 392), но 
‚свободный от недостатков последнего метода. Автор 
заменяет процесс последовательного интегрирования 
функций, имеющий место в методе Шмидта, сумми- 
рованием, производя над анализируемым материалом, 
итредставляющим собой ряд эквидистантных величин 


у, У. У»›. ‚Ум следующие итерации. Взяв 
<реднюю у = — р у, определяют отклонения 


10) =, — 9, У= 0 1,2,..., М—1, взатем берут 
‚последовательные суммы то, То -Р 71; То -# 71 - 1>;... 
4:.; Чо -...Е м1, После чего берут среднюю 
этих величин у, а затем определяют отклонения 
их от этого среднего у, 7, 15... ит. д. 

Автор ноказывает, что если данные числа имеют 
вид у, = А, 21°, где = ж/ М; А, и А\_, 
суть сопряженные комплексные числа, то в результате 
т вышеуказанных итераций получается следующий 
результат: 

р А, 137 
(2т) Гат ПЕН РВК) 
м “= $ ( т е р 


Е, \2т 
=1 (2511 5. о) 


графические 


2892 


методы 


т. е. в результате получается также сумма гармоник. 
Однако амплитуды гармоник будут уже изменены, а 


—2/т 


именно будут равны А, (2 $1 = ©К . Гармоника 


с наименьшей круговой частотой А будет при 
достаточно большом 2 доминировать над остальными 
и может быть выявлена в результате вычислений; 
после этого ее можно отсеять и получившийся оста- 
ток вновь подвергнуть процессу итераций. Приво- 
дится соответствующий пример вычислений и гра- 
фиков. 

Из других методов вскрытия периодичностей 
автор рассматривает еще метод Фуриха (7. Риме), 
базирующийся на установлении автокорреляционных 
свойств между числами анализируемого материала 
в случае, если они содержат периодичности. Крити- 
куя этот метод, автор приходит к выводу, что при- 
меняемая Фурихом итерация не может быть реко- 
мендована для практического применения. 

М. Г. Серебренников 


2889. Ортогональные полиномы и их применение 
к математачеекому представлению эксперимен- 
тальных явлений. Аренд (1е5 ро]употез 
от обопаиЕ еб ]епг и Изамоп 4апз а гертёзеп- 
файоп шабфётайаае 4ез ри6потёпез ехрёг!теп- 
‘апх. Атепа Ъ5.), Веу. 4есво. ахешЪолго., 
1954, 46, № 1, 17—27 (франц.) 

Статья посвящена использованию «краковского 
алгоритма», принципы которого были изложены в 
работах Т. Банахевича, а также в статье автора 
(С1е] её Тегте, 1944, 57, № 12). 

Внимание уделено преимущественно квадрати- 
ческой интерполяции с постоянным весом при дан- 
ном (четном или нечетном) числе значений незави- 
симой переменной, иначе говоря, интерполяции 
Чебышева (см. Собр. соч., т. 2, стр. 236). Указанная 
техника проиллюстрирована числовым примером, 
который должен свидетельствовать о ее простоте, 
эффективности и надежности. В. Л. Гончаров 


2890. Ортогональные полиномы и их применение 
К математическому представлению эксперимен- 
тальных явлений. Аренд (1.05 роПпош103 
отбосопа]ез у за арИсас1оп еп Па гергезенас1оп 
шабетайса 4е {епотепоз ехрегипепба|ез. Агеп@ 
5.), Огаша (Мага), 1953, 38, № 235, 200—216 
(исп.) 

См. реф. 2889 


2891. О табулировании строки Тейлора у функ- 
ций трех переменных. Нейшулер Л. Я.., 
Докл. АН СССР, 1954, 94, № 5, 797—800 
Указывается на возможность А-членного табули- 

рования функции 2(х1, х., 13) с использованием 

строки Тейлора с членами до 2-го порядка включи- 
тельно для вспомогательной функции Ф (5) в пред- 
дФ 


2 


04 
положении, что 25 Мало по сравнению с При 


952 
этом в членах второго порядка опускаются слагае- 


9Ф 
мые, которые содержат в качестве множителя м 


В работе имеются опечатки. К. А. Карпов 

2892. Прошлое и будущее математических та- 
блиц. Флетчер (МаФештайса! баЪез разё 
ап4 Пиаге. Е | ебсЪег А.), Адуапсетепб 3с1., 
1954, 10, № 40, 433—439 (англ.) 
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Ч исленные и 


Доклад на математической секции Британской 
ассоциации (РЖМат, 1954, 3129). После краткого 
вступления о широком поле применения математи- 
ческих таблиц дается краткий обзор некоторых суще- 
слвующих таблиц, в основном многозначных базис- 
ных таблиц тригонометрических функций, логариф- 
мов, показательной функции, бесселевых функции. 
Отмечается, что вычисление таких базисных таблиц 
является в большинстве случаев делом коллектив- 
ного труда. Перечислены основные библиографиче- 
ские работы по таблицам. 

В заключение автор высказывает мысль, что 
потребности в таблицах математических функций 
будут развиваться, расширяться и видоизменяться. 

К. А. Семендяев 


2893. Теоремы о погрешностях и их границах. 

Рейхарт (Т№богётез зат ]ез еггейтгз еб шсет- 

И бааез. Ве1свагь Спаг!е$), ШшЮгм. 

зс1епф.,: 4954, № 2, 46—49 (франц.) 

Статья является дополнением к работе Клаври 
(РЖМат, 1954, 4588). Рассмотрены некоторые об- 
стоятельства, которые надо иметь в виду при мате- 
матической обработке результатов физического экс- 
перимента в школьной практике. Особенно важно 
требование, выставленное ранее А. Н. Крыловым, 
не писать цифр, не заслуживающих никакого до- 
верия. Указаны поправки к обычной формулировке 
теорем о границах погрешностей, необходимые в 
случаях, когда компоненты действия не независимы. 

В. М. Брадис 


2894. О ечетных таблицах для механизированного 
учета и вычислительных работ. Белень- 
кий Н., Бухгалт. учет., 1954, №8, 28—32 


‘Рекомендуется использование специальных таб- 
лиц коэффициентов, существенно сокращающих 
работу на счетных машинах при вычислении по оп- 
ределенным формулам, так как отпадает необхо- 
димость совершать на счетных машинах те вычис- 


ления, результаты которых можно в готовом виде 
взять из таблиц. А. Ф. Спасский 
2895.  Номограммы некоторых формул для провер- 


ки устойчивости компрессоров. Юрцолла 

(Мотостати рег 1а г1з0[1710пе 41 а!сппе {огто]е 

рег 1а уегИса 41 %аЪИНа 41 арратессВ1 а ргез- 

8100е. Тмг2о!1а Е?!0), Са]оге, 1953, 24, 

№ 12, 565—570 + 6—7 фах. (итал.) 

Приводятся номограммы, составленные для ряда 
формул, взятых из другой работы автора, опубли- 
кованной в том же журнале. Номографируются фор- 
мулы вида: 


К=У2/ж, У-= (0,55—0,00156) В; 


У = У, [1—0,0045 (Е —20)]; = рр /200 $; 


ода ой Фон 
Н $ 


и _— р том 
: 0725-11005 3. А 


Номограммы представляют из себя комбинации 
сеток помеченных линий. И. Н. Денисюк 


2896. Рациональные углы наклонов граней огра- 
ночных форм и метод их расчета. Витовский 


графические 


1955г. 


методы 


Б. В., Тр. Ин-та кристаллогр. АН СССР, 1954, 

№ 9, 367—378 

Приводится сетчатая номограмма известной 
формулы: эп И/зт г = и, служащей для определе- 
ния направления преломленного луча. Она состоит 
из концентрических окружностей, соответствующих 
показателям преломления п выходящих из центра 
лучей, соответствующих путям световых лучей в 
воздухе, и вертикалей, соответствующих путям све- 
товых лучей в минерале. И. Н. Денисюк 


2897. Расчет теликоидальной антенны. Сода- 
ро (Не|йса! ашеюпа 4е5100. Зодаго То- 
зерв), Ва@1о апа Т@еу. Мемуз. Вадю-Еесб- 
топе Епопо ЕЧ., 1954, 51, № 2, 40 (англ.) 
Номограмма типа «сдвоенные шкалы» для опре- 
деления оптимальных значений 4 параметров гели- 
коидальной антенны в зависимости от частоты, 
изменяющейся от 300 до 3000 гц. И. Н. Денисюк 


2898 &. Математическая обработка результатов: 
измерений. Я ковлев К. П., изд 2-е, 383 стр., 
М., Гостехиздат, 1953, 7 руб. 

Книга является пособием по математической об- 
работке экспериментальных данных и предназначена 
для широкого круга читателей (научных и инже- 
нерно-технических работников, а также студентов. 
вузов). В ней рассматриваются основные методы, 
проверенные на практике, причем изложение сопро- 
вождается большим числом хорошо подобранных 
примеров, в основном из физики. Изложение весьма: 
четкое и доступное. Отличительной чертой ‘книги 
является то, что в ней все затронутые вопросы из- 
ложены с минимальным привлечением высшей ма- 
тематики. Вместе с тем читатель найдет в ней! почти 
все сведения, необходимые при обработке экспери- 
ментальных данных. По главам материал распреде- 
ляется следующим образом: 

Обстоятельное введение к книге знакомит чи- 
тателя с основными вопросами математической об- 
работки результатов измерений. 

Гл. 1 «Ириближенные значения величин и их 
ошибки» посвящена общим понятиям теории погреш- 
ностей (понятие приближенного числа, окружение, 
абсолютная и относительная ошибки, верные цифры 
и др.). 

В гл. 2 «Основные арифметические действия с 
приближенными значениями чисел» рассматривают- 
ся практические приемы производства арифмети- 
ческих действий над приближенными числами. 

Гл. 3 «Ошибки приближенных значений функций 
и общая теория ошибок» посвящена нахождению: 
погрешностей функций и второй основной задаче тео- 
рии погрешностей. 

Гл. А «Закон нормального распределения слу- 
чайных ошибок» содержит простейшие понятия тео- 
рии вероятностей, вывод формулы ошибок (формула. 
Гаусса) и сведения о вычислении интеграла вероят- 
ностей. Е 

Гл. 5 «Шоказатели точности измерений» посвя- 
щена обоснованию постулата среднего арифмети- 
ческого на основании закона нормального распре- 
деления случайных ошибок, понятиям меры точно- 
сти для значений ошибок, средне-квадратичным, 
вероятным и средним ошибкам измерений. Здесь- 
же рассматриваются взвешенные измерения и ис- 
правление результатов измерений. 

Гл. 6 ‘«Основные приемы графического анализа. 
результатов измерений». Здесь, наряду с простей- 
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шими вопросами по графической обработке экспе- 
риментальных данных, рассматриваются графиче- 
ское дифференцирование и интегрирование, а также 
различные виды функциональных шкал. 

В гл. 7 «Элементы номографии» на отдельных 
конкретных примерах излагаются способы построе- 
ния и пользования некоторыми типами номограмм 
(сетчатые номограммы, номограммы из выравнен- 
ных точек и зет-номограммы). 

Гл. 8 «Основные приемы интерполирования» 
содержит простейшие сведения по точечному ин- 
терполированию (линейное и графическое интерно- 
'лирование, понятие конечных разностей и исправ- 
ление ошибочного значения в таблице, интерполя- 
ционные формулы Ньютона для случая равноот- 
стоящих и неравноотстоящих ординат, точность 
интерполяционных формул). 

Гл. 9 «Основы гармонического анализа» посвя- 
щена общей задаче гармонического анализа, прак- 
тическому гармоническому анализу в случае 12 
ординат, а также техническим приемам гармониче- 
ского анализа. 

Последняя гл. 10 «Эмпирические формулы» со- 
держит изложение сведений по подбору эмпириче- 
ских формул и нахождению их параметров (методы 
избранных точек, средних интерполяционных формул 
и наименьших квадратов). В приложении дана таб- 
лица значений интеграла вероятностей. 

М. К. Керимов 


2899 &. Численные методы в конформном ото- 
бражении. Биркгоф, Янг, Царанто- 
нелло (Мишегса! ше о ш сошогшта! тар- 
ПВО С., Уоцас О. М, Да 
гапфопве!1о Е. Н., Ртос. Зутроча Арр|. 
Маш., уо|. 4, ЕЦиа дупаисз, 117—140, МеСтамж- 
НШ ВооКк Со., Тле., Мех УотКк — Тогожо — 
Топ4оп, 1953, 7.00 4оП) (англ.) 


Рассматривается численное приближение при 
помощи счетной машины функции, дающей конформ- 
ное отображение на круг области, внутренней или 
внешней к гладкой кривой. Предложены модифика- 
ции интегральных уравнении Теодорсена (ТВео- 
Фотзеп, ‘Маф. А4у1$. Сотш. Аегопачб. Вер., 1931, 
№ 411) и Гершгорина. (Матем. сб., 1933, 40, 48— 
58), к которым может быть сведена задача о конформ- 
ном отображении, а также модификации разностных 
уравнений, употребляемых при вычислениях вместо 
интегральных уравнений. Дан новый метод решения 
задачи со свободными граничными условиями при 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ 


2903. Комплекеная алгебра для релейных цепей. 
Распанти (А сошр/ех а!оерга Гот т@ау с1теа 5. 
Вазрапё! ‚Ма вем), Ест. Епбпо, 
1953, 72, № 11, 992—993 (англ.) 


Рассматриваются соотношения для контактов, 
соединенных последовательно и параллельно с 
реагирующими органами элементов (например, об- 
мотками реле). Обозначая совокупность цепеи, воз- 
действующих на данный реагирующий орган, ком- 
плексным выражением | //», где Л — цепи, 
последовательно соединенные с реагирующим ор- 
ганом, и [> — цепи, параллельно соединенные с реа- 


Математическая теория электрических цепей 


2903 


помощи интегрального уравнения. Кроме того, дан 

обзор нескольких других методов; сходимость и 

вычислительные трудности различных методов оце- 

нены как аналитически, так и применительно к 

численному примеру. С. байлег 
Перевод из МафВ. Веуз, 1954, 15, № 3, 258. 


2900 ®. Течение вязкой жидкости через трубы и 
каналы. Синг (Е10о\ оЁ у15со1$ Па (топов 
р!рез ап4 сваппе. 5 упое ФТ. Г., Ргос. бут- 
роза Арр!. Ма @., уо!. 4, Ецаа Чдупаштсз, 141— 
165, МеСтам-НШ ВооКк Со, Ше., Мех УотК — 
Тогошо — Гопаоп, 1953, 7 4оП.) (англ.) 


Рассматривается численный способ определения 
функции и(х, у), удовлетворяющей в области Д 
уравнению Лапласа их Ни, = 0 и такой, что и 


принимает заданные значения на части В: границы, 
а нормальная производная от и принимает заданные 
значения на остальной части В. границы. Такие за- 
дачи иллюстрированы 41) рассмотрением установив- 
шегося ламинарного потока несжимаемой вязкой 
жидкости через трубу и 2) изучением течений воды, 
вызываемых в канале ветром. 

Автор получает приближенное решение, приме- 
няя свой прием гиперцикла и специальные «пира- 
мидные функции». Это требует решения линейных 
конечноразностных уравнений методом последова- 
тельных приближений. Применяются множители 
«быстрой сходимости» для ускорения итерационного 
процесса. 

Автор получает границу для среднего квадратич- 
ного отклонения градиента приближенного решения, 
а также границы для интеграла Дирихле точного 


решения. Е. [заас$оп 
Перевод из Мафв. Ветхь, 1954, 15, № 3, 257. 
2901 Д. Чиеленно-графическое решение некото- 


рых уравнений аэродинамики. Стриженов 
С. И. Автореф. дисс. докт. тех. н., Ин-т меха- 
ники АН СССР, М., 1954 


2902 Д. Методика и некоторые вопросы органи- 
зации математического практикума по прибли- 
женным методам анализа в высшей технической 
школе. Елистратова Т. А. Автореф. 
дисс. канд. пед. н., Моск. обл. пед. ин-т, М., 
1953 


См. также: 2500, 2505, 2554, 2556, 2676 К, 2683, 
2704, 2788, 2790, 2937; РЖФиз, 1954, 350 


ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЕЙ 


гирующим органом, автор дает следующие соотно- 
шения (соотношение (2) было получено ранее М. А. 
Гавриловым (Докл. АН СССР, 1949,69, № 2,181—184). 


=, р (1) 
Д-Р) =Р ЛЬ, м (2) 
(1 + 2) + 7з= Л + 7 (42-3, 
1 + 7 (2-13) = Да - 12 + 7, 

где знаком сложения обозначается последователь- 


ное соединение, знаком умножения — параллель- 
ное соединение, а чертой — операция инверсии. 
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Далее рассматриваются цепи с переходными 
контактами. Отметив, что впервые вопрос о кон- 
тактах, замыкающих или размыкающих цепи в мо- 
мент перехода реле из одного положения в другое, 
был рассмотрен Монтгомери (Мопотеме @. А., 
Т. шва Еест. Епеос, 1948, 95, ч. 2, 355—364), 
автор утверждает, что к этим цепям целиком могут 
быть применены соотношения исчисления предложе- 
ний. 

Указывается, что контакт х,, размыкающий цепь 
в момент перехода, можно заменить параллельным 
соединением замыкающего х (нормально разомкну- 
того) и размыкающего х’ (нормально замкнутого) 


‘контактов: 2.5’ = то. Контакт %л, замыкающий цепь ` 


в момент перехода, нельзя физически осуществить 
посредством соединения обычных контактов, но можно 


представить в виде х) = 7. Поскольку т, = ®л, то 
2) =7тл. Помимо этого имеют место следующие 
соотношения: 


х и = (3) 


Анализируя схему разделителя импульсов с пере- 
ходными контактами, приведенную в статье Монт- 
гомери, автор выписывает выражение для цепей реле 
А: Е (А) = са + а + Ьс’с) и, используя известное 
соотношение у -- у5- 2%’ = жу + <’, а также соот- 
ношения (3) и (2), получает более простое выражение 
Е (А) = са - 7 (Ь - с). Соответствующая схема в рефе- 
рируемой статье не имеет переходных контактов и 
по общему числу контактов проще, чем схема Монт- 
гомери. М А. Гаврилов 


2904. 
ных релейных систем. Шестаков В. 
Докл. АН СССР, 1954, 99, № 6, 987—990 


Излагается векторно-алгебраический метод син- 
теза многотактных релейных систем, не требующий 
применения каких-либо таблиц или графиков и 
представляющий собой обобщение и распростране- 
ние на неавтономные релейные системы метода, 
предложенного автором для синтеза автономных 
релейных систем (РЖМат, 1955, 2424). Отмечается 
применимость этого метода, в частности, для син- 
теза синхронных цифровых вычислительных машин 
в смысле Рида (РЖМат, 1954, 4614). 

Пусть система построена из реле У:,...,У и 
управляется независимыми параметрами *1,...,тд. 
Если все реле системы имеют одинаковое запазды- 
вание т при срабатывании и отпускании и все па- 
раметры изменяются практически мгновенно и син- 
хронно, то изменения состояния системы описыва- 
ются векторным уравнением у (Е - т) = # (х (1), у(()), 
где. ‘у = [у1,.--, 3% х = [1,...,2м|» Релейная 
система называется совершенно неавтономной, или 
однотактной, если у (Е - т) =Е (х (1)), и многотакт- 
ной в противном случае. Вычисление процесса у (1) 
10 заданной функции { и заданному внешнему про- 
цессу х(!) называется анализом системы, а опреде- 
ление функции Ё по заданным процессам у (1) и 
х (1) — синтезом системы. Пусть #= [21,...,щ, 
у1,..., „|. Тогда всякую пару последовательностей 
х (7) иу(/) можно заменить одной последователь- 


* ме 
ностью #(7). Достаточно задать лишь 21" первых 


Алгебраический метод синтеза многотакт- 
И., 
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1955 г. 


членов последовательности #2(7), ибо члены повто- 


ряются в ней не реже, чем через 2””Р” членов. Со- 
вокупность / последовательностей #(]) называется 


полной, если среди их членов встречаются. все 27 
различных значений вектора 2. Для синтеза релей- 
ной системы пригодны лишь такие полные совокуп- 
ности последовательностей 2(7), в которых каждая 
пара последовательностей удовлетворяет условию: 


если 247) (117) = 20°) (11°), то у (АО =У®( +4. 


Предлагается следующий алгоритм синтеза: # (х, у)= 
| к 2т--т-1 (3), 
И а 1). (9, 


где > — знак булева сложения, а р, (2) 


конститу- 


енты единицы. Одна функция #°)(х, у) дает систе- 
му, в которой всякое отклонение внешнего процесса 
х (7) от заданного процесса х(°) (7) вызывает ус = 0. 
Изложенный метод синтеза позволяет синтезировать 
также многотактную релейную систему, реализу- 
ющую всякую функцию 9(7), значения которой 
представимы конечным числом значащих цифр и 
которая определяется равенствами ф (0)=а, ф (7-1) = 


= ($ (7), 9(7)), где а, $, Хх заданы. 
Г. Н. Поваров 


2905. Моделирование операций исчисления пред- 
ложений поередетвом простейших четырехпо- 
люсных схем. Шестаков В. И., Вычисл. 
матем. и вычисл. техника, 1953, № 1, 56—89 


Статья состоит из двух разделов. В разделе 1 
излагаются результаты работ автора по алгебре 
двухполюсных схем и моделированию операций 
исчисления предложений посредством двухполюс- 
ных схем (Шестаков В. И., Ж. техн. физики, 1944, 
11, № 6, 532—549; Изв. АН СССР, сер. матем., 
1946, 10, №6, 529—552). Раздел ИП посвящен моде- 
лированию операций исчисления предложений по- 
средством четырехполюсных схем. Четырехполюсник 
есть электрическая цепь с двумя входными и двумя 
выходными полюсами, причем токи через полюсы 
каждой из этих пар равны и противоположны. Он 
характеризуется отношением Ку напряжения меж- 


ду выходными полюсами к напряжению между 
входными полюсами или отношением Кт выходного 


тока к входному. Рассматриваются два случая: 
1) К. Ку =0 или 1;..2) Ки, КЕ 


о—[Р]—о [2] 
о—#-о $ 
К реф. 2905 
Схема 1 Схема 2 


В первом случае предложение р моделируется . 
схемой 1 в смысле параметра К р и схемой 2 в смысле 
параметра Ку, где [р] — замыкающий, [р]’ — раз- 
мыкающий контакты. Перестановка [р] и [р] 
Дает модель для —р. Рассматриваются следующие 
соединения четырехполюсников тина схемы 1 или 2: 
каскадное (выход одного со входом другого), 
параллельное (отождествление полюсов одного с по- 
люсами другого) и последовательное (вторые полю- 
сы входа и выхода одного с первыми полюсами вхо- 
да и выхода другого). Каскадное соединение всегда 
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моделирует конъюнкцию р № 4. Параллельное со- 
единение моделирует дизъюнкцию р \/ 4 при четы- 
рехполюсниках типа схемы 1 и равносильно кас- 
кадному соединению при четырехполюсвиках типа 
схемы 2. Последовательное соединение равносиль- 


но каскадному при четырехполюсниках типа схемы 4 
‚и моделирует р \/ 4 при четырехполюсниках типа 
схемы 2. Отсюда дается способ моделирования любой 
формулы исчисления предложений. 
Во втором случае предложе- 
РНР нию р отвечает схема 3, называ- 
[р [2 емая двухпозиционным коммута- 
тором. Операция —р моделиру- 
ется перекрещиванием входных 
[] или выходных проводов комму- 
татора. Замена [р] и [р|’ двухпо- 
К реф. 2905 люсниками, моделирующими фор- 
Схема 3 мулы / и — }, дает коммутатор для 
формулы /. Приводятся коммутаторы для р \/ 4, речи 
других операций. Каскадное соединение коммутато- 
ров моделирует эквивалентность р== 4. Итак, любая 
операция исчисления предложений может быть моде- 
 лирована посредством перекрещивания проводов 
‚и каскадного соединения коммутаторов для элемен- 
тарных предложений и одной из трех операций: 
дизъюнкции, конъюнкции и импликации. Однако 
целесообразнее моделировать каждую из этих трех 
операций собственным коммутатором, чем выражать 
одну через другую и эквивалентность, ибо собствен- 
ные коммутаторы для них требуют меньше контак- 
тов. Параллельное и последовательное соединевия 
коммутаторов не являются коммутаторами и не моде- 
лируют операций исчисления предложений. 

В заключение приводится пример построения 
трех вариантов схемы двоичного сумматора: схемы 
из коммутаторов на поляризованных реле с после- 
довательными переносами, схемы из коммутаторов 
и двухполюсников на нейтральных реле с последо- 
вательными переносами и такой же схемы, но с 
одновременными переносами (Рутисхаузер Г., Шпай- 
зер А., Штифель Э., Вопр. ракетной техники, 1952, 
№ 5). 

Примечание референта. В ссылке 3 
списка литературы ошибочно указан № 10 вместо 
г. 10: № 6. Г. Н. Поваров 


2906. О некоторых не обязательно линейных 
(т + 1)-полюсениках. Штёр (ОЪег ое\мззе 
и1евь побуепд 1 Ппеаге (п - 1)-Рое. ЗЕ бЬг 


А 1 [ге д), Атсв. е]екг. ОЪегтао., 1953,7, № 114, 

546—548 (нем.) 

Рассматриваются схемы, построенные из элемен- 
тов, У которых разность потенциалов и и ток 1 
связаны уравнением ] (и, ) = 0, разрешимым как отно- 
сительно и, так и относительно #. Кроме линейных, 


‘к таким элементам принадлежат гальванические ‚, 


‘элементы, диоды, сухие выпрямители и другие не- 
линейные элементы (Нотапп Н. Е., Атсв. еекг. 
'ОЪегтае., 1952, 6, 434—440, 478—486, 520—531). 
Рассматриваются также схемы, представляющие со- 
бой кусок непрерывно протяженной проводящей ма- 
терии в евклидовом пространстве (51, хо, хз) с по- 
люсами в виде лишенных сопротивиения электродов 
на поверхности куска (аналогичное рассмотрение 
возможно для одномерных и двумерных проводни- 
ков). Внутри куска потенциал Ф (51, 2э, 23) и плот- 
ность тока 1 (51, 20, 23) = Ш Е 1 + 13, где 1, — состав- 


ляющая вектора { по оси х,, связаны уравнениями 
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9ф 
ЧУ 1 = 0, 1 — — я а— 
Е р р! 0%) 


Здесь у, зависит от %1, 2», 2; и № но не от 4 и 


(ев 


051 
Чи и @ в схемах этих двух видов, чтобы обобщить 
на такие схемы некоторые свойства схем, построен- 
ных из линейных двухполюсников. 

Пусть схема обладает п-+1 полюсами Ко, 
К`,...,К„, и пусть Ф, — потенциал на жа — 
ток через К; внутри схемы. По определению, г}; = 


а . Используется линейная зависимость между 


9 (Ф, — Фо) Их р 
ила ‚Тогда ты... м = 4-1 ба... 
0. 4 (Ф, — Фо) = ХТ ть 4: (К=1,...,п). 


Если при этом п), = т (1—1... п), то говорят, 
что (п -- 1)-полюсник обладает свойством симмет- 
рии. Доказывается, что все (п- 1)-полюсники, 
построенные из двухполюсников с зависимостью 
1 (и, 1) =0, обладают свойством симметрии; (п - 1)- 
полюсник с непрерывным распределением тока об- 
` ладает свойством симметрии, если у„; = У. Дается 


понятие аддитивной величины, заданной на (п -| 1)- 
полюсниках, и вводятся две аддитивные (в этом 
з — уп ; 
смысле) дифференциальные формы: О = У) $,@&, 
% т ? г * 
и О =Х, 1, аФ,. Доказана равносильность следу- 
ющих предложений: а) (п - 1)-полюсник обладает 
свойством симметрии; 6) © есть полный дифферен- 
циал; в) ОФ есть полный дифференциал. О = © вле- 
чет а) и, кроме того, равенства Ф‚ — Фо = Хи 
(Е =1,...,п). Если 2.2п-полюсник с п парами вхо- 
дов и п парами выходов обладает свойством симмет- 
рии, то входные напряжения и токи связаны © вы- 
ходными каноническим преобразованием. Последнее 
предложение обобщает аналогичный результат Кои- 
дзуми для линейных 2.2и-полюсников (Ко12ат! 5., 
Атсв. Е!ектгобесвик, 1939, 33, 471—188). 
Г. Н. Поваров 


907. Две теоремы об изменении точки отечёта 
напряжений в электрической цепи. Шекел (Туо 
пебхотк Теотетз сопсегиио свапое о{ уоШазе 
теетепсе ф$егш1та1. Звеке! У]асоЪ), Ртгос. 
Г. В. Е,, 1954, 42, № 7, 1125 (англ.) 
Доказываются две теоремы, из которых первая 

описывает изменения в матрице проводимости цепи, 

вызываемые изменением точки, относительно ко- 

торой измеряются напряжения (точки  «заземле- 

ния»), а вторая утверждает инвариантность опре- 

делителя матрицы проводимости относительно 
и преобразования. Е.К. Аруа 

2908. О детерминантах электрических цепей. 
Цзан (Оп @есйлса! пебжогк 4еегилтапйз. 
Тзап М. Е.), Х. Ма. апа Ръуз., 1954, 33, 
№ 2, 185—193 (англ.) 


Дается сводка уже известных положений об 
определителях электрических цепей. Рассматри- 
ваются определители, полученные при реше- 
нии схем методом контурных токов и методом узло- 
вых потенциалов. Кроме того, автор доказывает 
четыре новые теоремы, посвященные изучению 
отношения определителя, полученного из уравнений 
контурных токов, к определителю, полученному 


и — 145 — 
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Вычислительные 


из уравнений узловых потенциалов. Показывается, 
что в различных схемах это отношение равно про- 
/изведению сопротивлений всех ветвей. Н. К. Круг 
/ 


_ 2909. Замена бруновекого цикла (метода синтеза 
электрических цепей) с идеальным трансформа- 
тором циклом без идеального трансформатора. 
Реза (Сопуетз100 оЁ а Втапе субфе у ап 
1Чеа1 ‘тапзюогтег и\юо а субШе миПВоцё ап 14еа| 
(тапзютшег. Вера Е. М.), Т. Маю. . аюа 
Рвуз., 1954, 33, № 2, 194—198 (англ.) 

Дается метод синтеза двухполюсника по задан- 
ному отношению двух полиномов отр. В отличие от 
метода Бруна (О. Втипе) в полученных схемах от- 
сутствует идеальный трансформатор, но в схемы вво- 
дится одна отрицательная индуктивность. Впервые 
синтез цепей без идеального трансформатора дан 
в статьях Ботта и Даффина (Вой В., Рай В. Ф., 
Т. Арр!. Рвуз., 1949, 20, 816) и Гильмена (СаШепиа 
Е. А., У. Мат. апа Рьуз., 1949, 28, №1, 22—42). 
Изложенный в статье метод может рассматриваться 
как развитие метода Бруна. Н. В. Круг 


2910. —Передаточная функция цепей без взаимной 
индуктивности. Фиалков, Герст 
(тапФег КюсИоп 0Ё пебмуоткз мИПопе шипа] 
теасфапсе. Ела\ Ком Аагоп, Сегзё Тг- 
Утро 5), Очаг. Арр!. Ма., 1954, 12, № 2, 
117—131 (англ.) 


„Дается теория синтеза электрических цепей, 
«одержащих сопротивления, емкости и индуктивно- 
«сти (без взаимных индуктивностей и идеальных 
трансформаторов). По заданной передаточной функ- 
ции, т. е. по заданному отношению напряжении 
выхода к напряжению входа в операторной форме 


7 
ых (р) та У обр 
и РН 
Ох (р) И окр 


гнаходятся параметры схемы трехполюсника. Дается 
‘теоретическое доказательство возможности построе- 
ния ‘схем трехполюсников. Искомые схемы состоят 
из ‘параллельного включения Т-образных четырех- 
‘полюсников. Приведены два примера построения 
искомых схем и найдены параметры схем для поли- 
номов третьего порядка (т = п = 3). 

`Хотя некоторые теоретические положения изве- 
стны, работа является оригинальной. Н. К. Круг 


. 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 


2914. ‘Электронная вычислительная машина ПТЕ- 
РА. Т. История создания и возможности машины. 
Костен (РТЕВА Г. Уоташтозоезсве4ени$ 
уап РТЕВА; 40е|! еп тосе! Ведет. К озфеп 
Г.), РТТ-Ъедшй, 1953, 5, № 14, 116—123 (голл.; 
резюме франц., англ.) 


Статья является первой из четырех, посвящен- 
ных описанию голландской цифровой машины 
ПТЕРА (РТЕВА — еесётогизсЪе текеп ашотаав 
РТТ; электронный вычислительный автомат РТТ, 
буквы РТТ обозначают «З{аа(зЪе4г!! 4ег розбе еп, 
`б@естайе еп бееГоте» — голландское государствен- 
‚ное управление почт, телеграфа и телефона). 


машины и 


р 


(Тье. 


И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


„= 


км 


1955 г. 
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Ограниченные функции, частотные характе- 
ристики электрических цепей и алгебраические 
критерии устойчивости. Эфферц (Везсвтапк- 
{е ЕипКИопеп, Етедиеп2сВатгаКвет1з кей ее<т1- 
зевег Ме{я\егке цп@ а!оеЪга1лзеве ЗбаБ а ют- 
фееп. Е {{егёа Н. Е.), 1. апоем. Ма. ива 
МесЪ., 1953, 33, № 8—9, 281—283 (нем.) 


Статья обзорного. характера. Выясняются связи 
между теорией электрических цепей Кауера (М. Сачц- 
ег), работами Каратеодори и Шура по ограниченным 
аналитическим функциям и проблемой Рауса — Гур- 
вица. -—9 Ф Гантмахер 


2912. Исследование воздействия периодических 
колебаний на электроцепи. Сил (Апа[уз1$ оЁ 
пейуогк гезропзе 0 рего@е \ауез. Беа1 
РВ 111 р М.), Т. ЕгаюкИт Газб., 1954, 257, № 1, 
13—24 (англ.) 


Излагается метод (\Уа14еПев Р. 1.., Ргос. Г. В. Е., 
1946, 34, 7ЗРА83Р) нахождения’ установившегося 
напряжения на выходе четырехполюсника @ых ® ‚я 
входном напряжении ее; в виде периодического 
прямоугольного колебания (симметричного и несим- 
метричного) периода Т по известной передаточной 
функции е,ых’е»х = М (Р). Установившееся напря- 


жение находится по формуле 


где Ё„х (р) — подвергнутое лапласовскому преобра- 

зованию входное напряжение. . ‹ 
Изложенная в статье методика интегрирования 

дает возможность находить временную функцию, 


т. е. е,ых (1), для разнообразных схем четырехполю- 


сников. Приложение содержит таблицы для нахож- 
дения временных функций / (1) = 51 [ЕЁ (р)] по за- 
данным операторным функциям # (р) = Езх (р) № (р). 

Н. К. Круг 


2913. Поправка. Поваров Г. Н., Докл. АН 
СССР, 1954, 96, № 6 
К РЖМат, 1955, 458, 


См. также: 2596, 2597 


Строительство ПТЕРА было начато в 1949. №, ж 
завершено в конце 1953 г. По своей конструйции — 
это одноадресная электронно-релейная маийшина. 
Ввод с перфоленты с фотоэлектрическим считы-” 
ванием (20 знаков в 1 сек.), оперативное хранение. 
двоичных кодов — на магнитном барабане емкостью: 


в 1024 числа по 34 разряду каждое. Выполняются. 
операции сложения, вычитания, умножения и де- 
ления. Устройство управления обеспечивает автома- 
тическое выполнение операций в порядке, преду- 
смотренном программой, а также условное измене- 
ние этого порядка. Автоматическая печать резуль- 
татов производится со скоростью 10 знаков в 4 сек. 
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Скорость — 20’ элементарных операций в 1 сек.; 
количество лами 700, реле. 120, потребляемая мощ- 
ность 6 кет. Приведены фотографии общего вида 
машины (см. фото), пульта управления, магнитного 
барабана и одной из головок. Е. И. Мамонов 


2915. Электронная вычислительная машина ПТЕ- 
_— РА. П. Работа машины. Пул (РТЕВА П. ШОе 


\егкше уап РТЕВА. Рое| \. Г. уатп 
4ег), РТТ-БедтЦ!, 1953, 5, № 4, 124—134 
(голл.; резюме франц., англ.) 

Дано описание запоминающего устройства, 


арифметического устройства, устройства управле- 
ния, а также общее описание принципов работы 
отдельных элементов машины ПТЕРА (см. реф. 
2914). Запись кодов на барабане последовательная, 
причем разряды на дорожке записываются смешанно 
(сначала первый разряд одного числа, затем первый 
другого и т. д., после этого — второй разряд одного 
числа, затем второй другого и т. д.) На дорожке по- 
мещено 32 кода числа, при этом около 30% осталь- 
ной части дорожки не используется. Запись 1 и 0 
производится разнополярными импульсами, вызы- 
вающими  намагничивание покрытия барабана 
в противоположных направлениях. Импульсы за- 
писи попадают на вход усилителя считывания и для 
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восстановления тракта счи- 
тывания — после записи 
требуется около 200 цсек., 
что допустимо при малой 
скорости выполнения опера- 
ций на этой машине. Син- 
хронизирующие импульсы 
(992 шт.) создаются за 
17 мсек. при помощи зуб- 
чатого железного диска, 
сидящего на одном валу с 
барабаном. Время одного 
оборота 25 мсек., период 
следования разрядов одно- 
го числа 550 мсек. (часто- 
та около 2 кгц). 


Арифметическое устрой- 
ство состоит из 3 реги- 
стров на 31 разряд каждый. 
Два регистра электронные, 
накопительного тина и слу- 
жат для производства ариф- 
метических операций, а 
один релейный регистр 
предназначается для хра- 
нения множимого. Сложе- 
ние производится по после- 
довательному принципу, а 
умножение и деление — по 
параллельному. 


В статье ошибочно ука- 
заны величины времени на 


стр. 127 и 132 (микросе- 
кунды вместо — миллисе- 
кунд.) Е, И. Мамонов 
2916. Электронная вычис- 
лительная машина ПТЕ- 
РА. Ш. Составление про- 
грамм. Пул (РТЕВА 
ПТ. Неб ргостатлаегеп 
уоог РТЕВА. Рое! 


\. Г. Уапт Ч4еь) РТТ-ЪедтиЕ, 1953,5,№ 4, 
135—147 (голл.; резюме англ., франц.) 


Подробно излагаются принципы и методика 
составления программ для вычислительной машины 
ПТЕРА. Дается полный перечень команд и описы- 
вается техника организации ввода программ. Стан- 
дартные подпрограммы, составляющие библиотеку 
машины ПТЕРА, составлены в относительных адре- 
сах. Существует так называемая программа адрес- 
ной книги, которая при вводе программы с перфо- 
ленты осуществляет все необходимые преобра- 
зования адресов и отсылок стандартных подиро- 
грамм, связывая их с главной ведущей программой. 
Ведущая программа является, таким образом, ко- 
стяком: она вызывает в действие подпрограммы 
в последовательности, определяемой логикой реше- 
ния данной задачи. Описываемые методы и техни- 


ческие приемы программирования применялись 
ранее: Л. Н. Королев 
2917. Электронная вычислительная машина ПТЕ- 


РА, ТУ. Программа А7 для составления таблицы 

й. Костен (РТЕВА ТУ. «А?Т». Коз- 
феп Г.), РТТ-Ъедм\, 1953, 5, №14, 448—163 
(голл.; резюме англ., франц.) 
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Приводится программа для табулирования веро- 
ятностной функции Эрланга 


а" а 
т и 
аи 
ус—1@4 а а 
от т ТРЕ 
и (© —1)! са 


условно названная А7. Дается подробный анализ 
этой формулы с точки зрения возможностей машины 


ПТЕРА и подробное описание программы. 
- Л. Н. Королев 
2918. Вычиелительная машина (Сотрибег), Тев- 


Тесв, 1954, 13, № 5, 95 (англ.) 

Сообщение фирмы «Бендикс» (Вепа1х Сошршбег 
1\1501) о выпуске цифровой машины для решения 
дифференциальных уравнений с 60 интеграторами. 
Нормальная скорость выполнения операций — 100 
повторений по независимому переменномув 1 сек.; 
если используются 30 интеграторов или меньше, 
скорость может быть повышена до 200 повторений 
в 1 сек. Приведен общий вид (см. фото). . 


К ред. 2916 


2919. Вычислительная машина, построенная це- 
ликом на полупроводниковых триодах. Мак- 
доналд (А!-тап9156от сошршиег. Мас4о- 
па!а М№е!1), Сотрибет$ апв@ Алютаёб., 1954, 
3, № 9, 28—29 (англ.) 

См. РЖМат, 1955, 1985. Приведена фотография 
общего вида машины (см. фото). Слева — быстро- 
действующий перфоратор, справа — вычислитель- 
ное устройство со снятым кожухом; справа видны 


платы с печатными схемами такого типа, как на 
фотографии к реферату 1985. 
2920. Вычислительная машина спроектирована 


для образовательных целей и для промышленно- 
сти. Бэрд (Вташ 1$ рго]есё Гог едасайой, т- 
Читу. Ва1та О у1еЪ60О.), Ашег. Вазтезв, 
1954, 24, №4, 21, 42—44 (англ.) р 
‚Сообщение об универсальной цифровой электрон- 
ной вычислительной машине Уэйнского универси- 
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тета (РЖМат, 1955, 2434). Машина состоит из стан- 
дартных блоков 13 типов. Благодаря блочной кон- 
струкции логическая схема машины может быть из- 
менена в соответствии с характером ее применения. 
Все блоки машины смонтированы на вертикальных 
металлических рамах, расположенных в виде бук- 
вы «П», в центре которой помещается пульт управ- 
ления. Отдельные блоки соединены между собой раз- 
ноцветными коаксиальными кабелями. Соединение 
блоков может быть изменено с целью изменения ло- 
гической схемы машины. Приведен общий вид ма- 
шины (см. фото). Машина может быть использована 
для целей автоматического управления производ- 
ственными процессами и автоматического регули- 
рования; машина преобразует входные данные, про- 
изводит вычисления и вырабатывает сигналы управ- 
ления. Б. М. Полыковская 


К реф. 2920 
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2921. Суммирование трехмерных рядов Фурье 
на быстродействующей цифровой вычислительной 
машине. Мейер, Трублад (ТЬгее-@1щеп- 
51опа| Комег зиштаво0з оп а №1-зреед 41- 
Оба! сотриег. `Мауег 5. М\М., Тгае 
Б1оо4 К. М.), Асба сизбаПоост., 1953, 6, №5, 
427 (англ.) 


Сообщается о применении вычислительной маши- 
ны СВАК (З5\УАС) для суммирования трехмерных 
рядов Фурье при исследовании структуры сульфа- 
мида и хлоргидрата циклопропиламина. Суммиро- 
‘вание трехмерных рядов Фурье, производившееся 
шо 1/16 части ячейки сульфамида, включающее все 
180 рефлексов этого кристалла (пространственная 
группа А442), требовало менее 35 мин. машинного 
времени. Данные пробивались на перфокартах, при- 
чем для ускорения работы заготовлялось несколько 
массивов этих карт. Вычисленные результаты 
также пробивались на перфокартах со скоростью 
50 картв 1 мин. Каждая карта содержит 15 значений 
электронных плотностей. Авторы утверждают, что 
их программа легко распространяется на любую 
пространственную группу, для которой члены сум- 
мирования могут быть представлены в виде 

+ Уи Рак [ть 2 (12 — а). 25 Опа. 508 ту. 


Л. Н. Королев 


2922. Новая вычислительная машина Авнацион- 
ного бюро Военно-морского ведомства (Ме\и Биайг 
сошрщег), Рго4. ЕпоиФ, 1953, 24, № 11, 300, 
302 (англ.) 


Сообщение фирмы «Компьютер Рисбрч Корпо- 
рейшн» (Сошршег Везеатсь Сотр.) об установке 
электронной вычислительной машины в Авиацион- 
ном бюро (Вца!г) Военно-морского ведомства США. 
Универсальная цифровая машина оперирует с дво- 
ично кодированными десятичными числами, имеет 
запоминающее устройбтво на магнитном барабане 
емкостью 11 000 десятичных чисел. Умножение и 
деление выполняются в течение 15 мсек., сложение 
и вычитание требуют меньшего времени. Ввод дан- 
ных осуществляется с трех магнитных лент; вывод 
данных осуществляется с помощью устройства, пе- 
чатающего 600 строк по 120 знаков в 1 мин. См. 
также РЖМат, 1954, 4621. Л. С. Легезо 


2923. Новая лаборатория для моделирования сна- 
рядов, управляемых по трем координатам. 
Бауэр (Ме\ 1аЪогабогу ог Шгее-@1тепз1опа! 
ош!4е@ ш133Ше зпишайов. Вацег Гоц15), 
Ргос. \Уе5еги Сотрибег Соп{. (Кебг. 1953), 
М ем Уотк, 1953, 187-195 (англ.) 


Сообщается об организации в 1952 г. фирмой 
«Ривс Инструмент» (Вееуез Таз атетё Согр.) но- 
вой лаборатории для моделирования управляемых 
снарядов, входящей в состав группы «Проект Цик- 
лон» (Рго]есё6 Сусопе) и находящейся в ведении Авиа- 
ционного бюро Военно-морского ведомства США. 
Лаборатория используется также и для работы в 
других областях техники. ы 
°— Первоначально моделирующее устройство лабо- 
‘ратории состояло из двух универсальных модели- 
‘рующих устройств (в состав каждого из которых вхо- 
дила моделирующая установка РЕАК (ВЕАС) 
фирмы «Ривс Инструмент» и моделирующее устрои- 
‘ство на переменном токе) и баллистической модели- 
‘рующей установки, предназначенной для решения 
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уравнений, общих для всех управляемых снарядов. 
Баллистическое вычислительное устройство оказа- 
лось неудобным, так как использовало блоки, ра- 
ботающие на переменном токе, и вскоре оно было 
заменено несколькими усовершенствованными уста- 
новками РЕАН. В настоящее время установка ла- 
боратории моделирования состоит только из устано- 
вок РЕАК и нескольких вспомогательных блоков. 
Различные группы блоков решают задачу движения 
ракеты, положения рулей и т. п. Для решения зада- 
чи используются в соответствии с математической 
целесообразностью 4 координатные системы, связан- 
ные с землей, ракетой, земной или воздушной ско- 
ростью ракеты. 

Устройство новой лаборатории моделирования 
состоит из 13 установок РЕАК, 14 вспомогательных 
блоков и 3 специальных стоек с дополнительными 
усилителями, ограничителями, реле и т. п. 

Каждая из установок РЕАН содержит 7 ин- 
тегрирующих усилителей, 7 суммирующих усили- 
телей, 6 инверторов и 23 масштабных потенциомет- 
ра. Решающие усилители по своей конструкции в 
основном одинаковы и отличаются только обратной 
связью и входными элементами. Каждая из устано- 
вок РЕАК может решать обыкновенные иберен 
циальные уравнения © постоянными коэффициен- 
тами 7-го порядка. Имеется диодное устройство для 
получения некоторых нелинейных зависимостей. 
Другие виды нелинейности уравнения и перемен- 
ные коэффициенты могут быть введены с помощью 
вспомогательных сервоблоков. 

Дается подробное описание аппаратуры, прин- 
ципов ее действия и контроля. Приводятся блок- 
схема, план и фотография общего вида лаборатории. 

В. П. Парамонов 


2924.  Множительное устройство непрерывного 
действия © разделением сигнала во времени. 
Фриман, Пареонсе (А Ише-5Ватше апа- 
10° шарИег. Ггеешат' Н., Рагзойз 
Е.), Тгапз. Г. В Е., 1954, ЕС-8; № 1, (11—17 
(англ.) 

Описывается множительное устройство непрерыв- 
ного действия, принцип работы которого следую- 
щий. Если цва напряжения Ё, и Ё, прикладыва- 


ются к двум линейным цепям, напряжение на вы- 
ходных клеммах этих цепей будет В] (и В] (1). 
Если Е,](!) сравнивается с третьим напряжением 


Еь, то в момент, когда Е, }(И=Е,, Е} () = 


= И. Вь/ЁВ‹, причем величина этого произведения 
совершенно не зависит от вида функции }(2) (это 
может быть экспонента, синусоида ит. д.). 

Управление последовательностью процессов осу- 
ществляется блоком синхронизатора. Точность ра- 
боты устройства зависит в основном от точного 
введения «разверток» } (1), идентичности двух цепей 
разверток, точности сравнения и скорости операции 
«чтения» выходной цепи. При повышении частоты 
временная ошибка компаратора и выходной цепи 
становится заметной частью рабочего цикла. 

Описанная модель множительного устройства 
была выполнена на 400 операций умножения (деле- 
ния) в 1 сек. и дала погрешность меньше чем 0,2% 
на полной шкале. Авторы утверждают, что отсут- 
ствие временных запаздываний в данном методе 
умножения позволит довести число операций умно- 
жения (деления) до 5000 в 1 сек. без ухудшения 
точности работы. 
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Описанная конструкция  быстродействующего 
множительного устройства позволяет вести работу 
с разделением сигнала во времени, т. е., используя 
скоростные механические или электронные переклю- 
чатели, можно с помощью одного множительного 
устройства решать одновременно несколько задач. 
Приводятся принципиальные схемы блоков устрой- 


ства. П. В. Тихонов 
2925. — Простое электронное множительное устрой- 
ство. Норсуэрти (А чмрые еестос 
ши!ирНег. Могзмогё Ву К. Н.), Весйто- 
п1е Епопо, 1954, О И 
(англ.) 
Дано описание множительного устройства, ис- 
пользующего зависимость К(Х-- У)? — К(Х 


— У)? = АКХУ. Приведены блок-схема и принци- 
пиальная схема такого устройства. В схему входят 
суммирующие и квадрирующие цепи, катодные по- 
вторители и ‘генератор пилообразных колебаний. 
Точность результатов составляет не более 1%. 
Ценность этого устройства, по мнению автора, за- 
ключается в его простоте. Множительное устрой- 
ство может работать с частотой на входе до 50 гц. 

Н. Ф. Семикова 


2926. Множительная электронная трубка для 
электрических моделей (Апа|огие  шаШрИег 
(ие), Тесвпо!. Веу., 1953, 55, № 6, 307—308 
(англ.) 


Описывается принцип построения множительного 
устройства на основе электронной трубки, которое, 
являясь довольно простым по конструкции, дает 
погрешность произведения не более 2% от максимума 

`при большой скорости срабатывания (напряжение, 
соответствующее произведению, достигает 98% 
от установившегося значения за 10 шсек.). Принцип 
действия устройства заключается в том, что элек- 
тронный пучок проектируется на экран в виде круг- 
лого пятна диаметром около 25 мм. Плотность тока 
по площади пятна должна быть постоянной. Экран, 
на который попадает пятно, состоит из четырех про- 
водящих квадрантов. Центр квадрантов совпадает 
с центром пятна при отсутствии отклоняющих напря- 
жений. Токи от первого и третьего квадрантов про- 
порционаляьны площади пятна, приходящейся на 
эти квадранты. Этим токам приписывается знак 
«--». Токам, приходящим от второго и четвертого 
квадрантов, приписывается знак «—». Токи от всех 
четырех квадрантов суммируются с учетом знаков с 
помощью усилителя. Когда пятно находится в 
центральном положении, то суммарный ток (с уче- 
том знаков) равен нулю. При смешении центра 
пятна в какую-либо сторону суммарный ток изме- 
няется пропорционально произведению’ составляю- 
щих отклонений по осям. Это происходит потому, 
что разность площадей пятна, покрывающих «по- 
ложительные» и «отрицательные» квадранты, всегда 
равна 2Х.У, где Х и У — координаты центра пятна 
относительно центра квадрантов. Умножение будет 
выполняться правильно, если пятно покрывает 
каждый из четырех квадрантов хотя бы небольшой 
частью своей площади. Предельно допустимым сме- 
щением пятна является смещение центра его на ве- 
личину радиуса относительно центра квадрантов. 
Смещение пятна пропорционально приложенным 
напряжениям (или токам) осуществляется с помощью 
обычных методов электростатического или электро- 
магнитного отклонения. Н. В. Корольков 


Вычислительные машины и математические приборы 


1955 т. 


2927. — Множительное устройство для вычиелитель- 
ных машин. Мерон, Отто (036 ащапеоц$ 
и рНег Гог сошрибетз. Мевгот Магё1т, 
Обьво \Уа|%ет), ЕМесёгопиез, 1954, 27, № 2, 
144—148 (англ.) : 


Умножение двух функций времени | (1) и 1 (1) 
происходит способом двойной балансной модуляции. 
После демодуляции с помощью фазочувствительного 
детектора на выходе устройства получается напря- 
жение, равное А] (1)-}> (#) с учетом знака` произве- 
дения. Несущая” частота балансных модуляторов 
456 кгц. Частотные компоненты функций ]) (1) и 
1. (Г) могут лежать в диапазоне от 0 до 5000 гц. 
Динамический диапазон выходного напряжения 50: 1. 
Максимальная ошибка при максимальных пиковых 
значениях входных напряжений (любой полярности) 
в 2 в не превышает 10%. Устройство содержит 8 
ламп (типа 65№7, 6Нб и 6АС7). Приведена фотогра- 
фия устройства и подробно описана принципиаль- 
ная схема. Приведена скелетная схема установки 
для вычисления автокорреляционной функции с по- 
мощью. описываемого устройства. Л. В. Кутуков 


2928. Операционный усилитель К2-\ (Орега- 
опа! ашрИЙег, К2-\\), Веу. Зет. Тозилиа., 
1953, 24, № 12, ХХХ! (англ.) 


Рекламное сообщение фирмы «Филбрик» (Сеогре 
А. РЬИЬмек Везеагсвез, 1пс.) о выпуске опера- 
ционного усилителя К2-\, смонтированного во 
вставном блоке с октальным цоколем. Утверждается, 
что усилитель может выполнять следующие опера- 
ции: сложение, вычитание, интегрирование, диф- 
ференцирование, умножение, деление, инвертиро- 
вание, преобразование импеданца. Некоторые пара- 
метры усилителя: усиление по постоянному току 
15000 (при разомкнутой петле обратной связи); 
время нарастания импульсов 2 исек.; выходное на- 
пряжение до 100 в; выходной импеданц 1 ом (при 
максимальной обратной связи); дрейф нуля 0,01% за 
день, 


2929. Магнитная воспроизводящая головка © 
электроннолучевой трубкой специальной кон- 
струкции. Скеллетт, Лавридж, 
Грейшиан (Е]есбтоп Беаш  тергодасше 
Веа 1ог шарпейс фаре тесог4 то. 5 Ке11е6ё 
А. Ме]|у1!1, Гоуег1азе Гаумгетсе 
Е. Стгаф1ап 9. Уагтел), Ттапв. РОВ 
1954, АО-2, № 1, 23—27 (англ.) 

Новый тип магнитной головки имеет сердечник, 
состоящий из двух полуколец, набранных из пластин 
мю-металла толщиной 0,35 мм, которые охватывают 
электроннолучевую трубку специальной конструк- 
ции. Рабочий зазор головки шириной 0,0075 мм. 
Внутри трубки расположены полюсные наконечни- 
ки, в зазоре между которыми проходит электронный 
луч. Магнитный поток ленты, замыкаясь по сердеч- 
нику и полюсным наконечникам, отклоняет элек- 
тронный луч вправо или влево в зависимости 01 
направления потока ленты. Отклоненный луч по- 
падает соответственно на правый или левый коллек- 
торы, на которые подано напряжение -|-400 в через 
сопротивления по 100 ком. Таким образом между 
коллекторами образуется разность потенциалов, 
являющаяся выходным сигналом головки. Если 
магнитный поток равен нулю, то луч попадает на 
средний коллектор, который заземлен. Головка та- 
кого типа реагирует на величину магнитного потока, 
а не на скорость его изменения, в результате чего 
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величина выходного сигнала не зависит от частоты 
записанного сигнала и скорости движения ленты 
до тех пор, пока`не начинают сказываться конечные 
размеры зазора. Зависимость выходного сигнала от 
индукции в. зазоре ‘между полюсами сердечника 
линеина в диапазоне --1 гс. Рабочая величина ин- 
дукции равна 0,04 гс, а выходное напряжение при 
этом равно 0,6 в амплитудного значения. Недостат- 
ком этой головки является то, что в области высоких 
частот завал частотной характеристики у нее насту- 
пает раньше, чем у обычной кольцевой головки. 
В статье приведены для сравнения частотные харак- 
теристики обычной кольцевой головки и головки 
нового типа, а также фото составных частей сердеч- 
ника головки. В. В. Карибский 


2930. Исследование различных форм сердечников 
для воепроизводящей головки на электронно- 
лучевой трубке в магнитной записи. Г р ей - 
шиан (пуез_оаМоп о{ соге збтасбатез ог е 
е@ес(топ-Беаш гергодиас1то Веаа ш таспеЙстесога- 
Шо. Стаб!1ат У. \Уаггет), Тгаиз. Г.В. Е., 
1954, АО-2, № 1, 27—38 (англ.) 


В головке описываемого типа (см. реф. 2929) 
сердечник, подводящий магнитный поток от ленты 
к отклоняющим пластинам трубки, в значительной 
степени определяет параметры головки. Экспери- 
менты проводились с сердечниками для записи 
продольного и поперечного типов. Указывается, 
что сердечник для записи поперечного типа, хотя и 
имеет преимущества при воспроизведении импульс- 
ных сигналов большой длины, распространения не 
получил главным образом из-за сложности записы- 
вающего оборудования и большой величины перед- 
него зазора, ограничиваемой толщиной ленты. Из 
опробованных типов сердечников наиболее удачным 
оказался сердечник, имеющий «крылышки», 
вытянутые в направлении движения ленты. «Кры- 
лышки» защищают сердечник от неносредственного 
влияния на него магнитных полей ленты. Действие 
«крылышек» проявляется в расширении частотной 
характеристики сердечника в сторону низких ча- 
стот и зависит от их размеров и радиуса изгиба. При- 
водятся экспериментальные кривые, иллюстрирую- 
шие действие «крылышек». Окончательно выбран- 
ный сердечник имеет «крылышки» длиной около 
100 мм и шириной 25 мм, согнутые с радиусом 75 мм. 
Сердечник набирается из- пластин мю-металла тол- 
щиной 0,35 мм. Частотная характеристика головки 
с этим сердечником, заключенной в экран, имела 
неравномерность +3 06 в диапазоне 1,2 гц—1,6 кгц. 
Нижний предел может быть уменьшен до 0,9 гц, 
если экран не используется. Завал характеристики 
на высоких частотах, обусловленный потерями в 
сердечнике на токи Фуко, а также потерями в маг- 
нитном слое, переднем и лучевом зазорах, может быть 
уменьшен применением ЁС цепей ксррекции. Вы- 
числено, что при одной ВС корректирующей цепочке 
верхний предел частотной характеристики может 
быть сдвинут до 10 кгц, а при двух цепочках ВС — 
до 15 кгц. Соотношение сигнал — шум при полосе 
1,2 гц — 10 кгц достигает 40 06. Приводится расчет 
магнитной цепи сердечника и высокочастотных по- 


терь. . А. И. Щуров 

2931. Магнитная запись. К 2 мрас а 
гесог4 11°. Сашгаз агу1 п), тос. 
и Е АизтаНа, 1954, 15, № 3, 61—69 
(англ.) 
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математические приборы 


Обзор вопросов, связанных с магнитной записью. 
Сравниваются различные виды записи (механиче- 
ская запись, кинопленка и магнитная запись). При- 
водятся гистерезисные петли различных материалов, 
применяемых для магнитных покрытий, дается срав- 
нительная характеристика этих материалов. Указы- 
вается, что материал с большей коэрцитивной силой 
дает лучшую частотную характеристику в области 
высоких частот. Рассматриваются различные виды 
магнитной записи и приводятся конструкции различ- 
ных магнитных головок. Описывается принцип по- 
строения поля головки, котороесильносконцентриро- 
вано у одного края щели головки и быстро спадает 
у противоположного края щели. Такое поле, полу- 
чающееся в результате наложения двух полей, дает 
более равномерное намагничение по глубине ленты. 
Рассматриваются различные виды магнитного сме- 
щения при записи звука и объясняется его роль. 
Наяменьшие искажения и наименьшие шумы полу- 
чаются при высокочастотном смещении. Подробно 
описываются факторы, влияющие на частотную ха- 
рактеристику тракта запись — воспроизведение. Од- 
ной из наиболее важных проблем является проблема 
борьбы с шумами ленты. Эта проблема будет раз- 
решена созданием ленты и головки с повышенной 
отдачей. Намечаются пути дальнейшего развития 
магнитной записи, из которых наиболее интересными 
являются два: создание высокочастотных ферри- 
товых головок и голсвок, реагирующих на величину 
магнитного потока левты, а не на его изменение 
(см. реф. 2929). В статье приведено большое коли“ 
чество иллюстраций. В. В. Карибский 


2932. Некоторые вопросы, связанные с воспроиз- 
ведением сигнала с магнитной ленты. Аксон 
(Зоше ргоШетз о{ шастейс {аре гергодасИов. 
А хоп Р. Е.), бошп@ Весот4. ава Вергоч., 
1954, 4, №5, 118—127 (англ.) 


Рассматриваются три вопроса: получение ка- 
либрованного тракта воспроизведения для изме- 
рения © его помощью характеристики записи (за- 
висимости индукции ленты, нормальной к ее поверх- 
ности, от частоты); неточность калибровки при 
использовании кольцевой магнитной головки; 
образование паразитной записи при хранении ленты 
в рулонах. 

Доказывается, что калибровка получается более 
точной при употреблении в качестве воспроизводящей 
головки витка медной проволоки. Рассматриваются 
ошибки калибровки, вносимые зазором между 
барабаном и головкой, непараллельностью щелей 
воспроизводящей и записывающей головок и де- 
фектами щели. 

Изучение вопросов, связанных с хранением лен- 
ты, показало, это при хранении ленты в рулонах 
один слой может создавать отпечаток на другом, 0со- 
бенно если характеристика намагничения крутая в 
области слабых полей. Интенсивность этих отпечат- 
ков с расстоянием убывает по экспоненте, Интенсив- 
ность отпечатка для данной длины волны получается 
максимальной при / = 2х4, где 4 — расстояние, при- 
чем с уменьшением длины волны эти максимумы 
убывают. Интенсивность отпечатков увеличивается с 
течением времени хранения, а также с увеличением 
температуры и натяжения. Паразитные отпечатки 
можно сильно ослабить, практически не ослабляя 
полезных, если произвести стирание значительно 
более слабым полем, чем нормальное. Приведены 
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осциллограммы и графики, подтверждающие выше- 
изложенные положения. В. В. Карибский 


2933. Эффект размагничивания при записи на 
магнитную пленку. Логи  (Ретшаопей7юс 
еНес& т шаопейс баре гесот@1е. Госте Н. 7.), 
5:  АЧтаез 9. И5е!, 4953,150, №1518 (анвл.) 
Дается расчет эффекта ‘саморазмагничивания 

при синосуидальном сигнале записи, записанном на 
стальной ленте. Рассматривается влияние ширины, 
толщины и скорости записи на полосу частот, про- 
пускаемых лентой. Коэффициент размагничивания 
подечитан для широкого диапазона частот. Рас- 
сматривается влияние гистерезисных свойств мате- 
риала на выходной сигнал. 

См. также Трахтенберг Ф. М., «Влияние процес- 
са саморазмагничивания на величину остаточной ин- 
дукции в ферромагнитном звуконосителе, синусои- 
дально намагниченном по длине», Тр. Комис. по 
акустике АН СССР, 1950, №5. Я. А. Хетагуров 
2934. Измерение шумов покрытий, применяемых 

для магнитной запиеи. Кертие (М№015е (656 

юг шаспейс гесог@ то шебйа. Сиг61$ Во- 

рег С.), Еесёготисз, 1953, 26, № Т, 246, 218, 

220, 222 (англ.) 

Описывается простой метод непосредственной 
оценки шумов магнитной записывающей среды, раз- 
работанный фирмой «Диктафон Корпорейшн» (Г1сба- 
рвоп Сотр.), Метод состоит в том, что шумы среды, 
запись с которой полностью стерта, воспроизводятся 
магнитной головкой и подаются с нее на усилитель. 
Выход усилителя подключается к ламповому вольт- 
метру для измерения уровня шумов или к анализа- 
тору гармоник для определения спектра шумов. 
Дано краткое описание источников шумов при маг- 
нитной записи; и приводятся результаты испытаний 
ленты из пластмассы и ленты из бумаги, на которые 
было нанесено покрытие одного и того же типа. 

ь В. В. Карибский 


2935. Постоянная маркерная дорожка для маг- 
нитного запоминающего устройства на барабане 
(Регтапепь Име {таск 1ог. шаопейс тетогу 
гии), Е]есётгоп1сз, 1954, 27, № 1, 260 (англ.) 
Сообщение фирмы «Либраскоп» (ТлЪгазсоре 

Тпс.) о маркерной дорожке в виде постоянных магни- 

тов из магнитного порошка, заполняющего прорези, 

нанесенные по окружности барабана. Подобная до- 
рожка не может быть случайно стерта,,что является 
ее преимуществом перед дорожкой, записанной на 
покрытии барабана. А. И. Щуров 


2936. Запоминающие устройства на магнитных 
барабанах (Маспейс з(огасе 4гитаз), [пзгатет($, 
1953, 26, № 9, 1323 (англ.) 

Сообщение фирмы У. 5. МасОБопа!@ Со. Те. 

о выпуске магнитных с горизонтальной осью ба- 

рабанов пяти тинов. 

Приведены геометрические размеры и числа 
оборотов барабанов и данные входных и выходных 
сигналов. 


Тип Диаметр Длина Номинальная скорость 
лм, мм об/мин 
1 102 с 152 1750 
2 204 . 940 600 
3 427 ’ „880 1150 
4 152 865 1150 
5ще: м ОО 38 1150 


Вычислительные машины и математические приборы 


19552. 


Типы 1—4 выполняются с перемещающимися 
головками. Для изменения положения головки ис- 
пользуется сервоуправление. Барабан изготовлен 
так, что бой от эксцентриситета и диаметра допускает 
расположение магнитных головок на расстоянии 
25 и от поверхности барабана, с изменением амили- 
туды сигнала 1,5 06 по напряжению. Для покрытия 
барабана использована красная окись железа. Счи- 
тываемый сигнал равен 20 ме при сигнале записи 
50 в. аи, Я. А. Хетагуров 


2937. Конетрупрование магнитного барабана. 
О ' Коннор (Маспейс дгиш Чез1от. О ?Соп- 
пот Л. С.); Еебтоллез, 1953, 26; № 118196 
(англ.) 

Дается номограмма для определения основных 
параметров магнитного запоминающего устройства 
на барабане. Номограмма связывает между собой 
диаметр барабана, скорость вращения, плотность 
и частоту записи и объем запоминающего устройства. 
Приводятся примеры расчета запоминающего устрой- 
ства с помощью номограммы. А. И. Щуров 


2938. Для Вашей вычиелительной машины 
(Гог уошг ЧюЦа| сошршег), Сотарибег$ ап@ 
Апютав 1953,2, № 6, 27 (англ.) 

Рекламное сообщение канадской фирмы «Комниь- 
ютинг Дивайсиз» (Сошрайте Оеу!сез) о недорогом 
барабане для магнитного запоминающего устрой- 
ства. Приводятся основные технические характе- 
ристики: емкость 512 или 1024 32-разрядных двоич- 
ных числа, диаметр 120 мм, длина образующей 30 мм, 
вес 4,4 кг, покрытие обладает большой коэрцитив- 
ной силой, скорость до 6000 об/мин, конструкция 
горизонтальная или вертикальная. Приводится фото 
внешнего вида барабана. А. Б. Залкинд 


2939. Миниатюрные угольнопленочные прецизион- 
ные потенциометры (Мицаште, сатБоп-Йа, 
ргес1з1оп робепИотейег), Рго4. Ето, 1953, 24, 
№ 6, 252 (англ.) . 
Сообщение фирмы «Микромакс» (М1стошах Со.) 

о выпуске миниатюрных угольных потенциометров 

с круговым вращением оси движка, дающих возмож- 

ность периодического получения некоторых функ- 

ций (синус, косинус, логарифм, корень и т. п.). По- 

тенциометры выпускаются как одиночными, так и 

собранными на общей оси. Ось потенциометра не 

имеет люфта и требует очень малого момента для вра- 
щения, что обеспечивает большой срок службы по- 
тенциометров и позволяет работать на больших 
скоростях. Ю. И. Визун 


2940. Сверхминиатюрные трансформаторы (ЗиЪ- 
шп1абите (тапз{огтег$), пз(гатеп6$ ав@ Ашо- 
таф., 1954, 27, № 1, 90 (англ,) 

Сообщение фирмы Р апа В 144. о выпуске мало- 
габаритных трансформаторов питания, выдерживаю- 
щих сильные удары, температурные изменения и 
вибрацию. Приводится фотография трансформатора 
«модель ОВ-Т107» мощностью 5 вт на частоте 400 гц, 
разработанного для применения с печатными схе- 
мами. Корпус цилиндрический, диаметр и высота 
менее 2,5 см. В. К. Зейденберг 


2941. Сверхминиатюрные радиодетали (ЗаЪи1- 
п1абут15егте ау @ектоп1кКотропешег), Текп. 
(43Кг., 1954, 84, № 1, 9—12 (швед.) 
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№6 Вычислительные машины и 


Приводятся данные некоторых миниатюрных 
Деталей (сопротивлений, конденсаторов, трансфор- 
маторов), предназначенных для работы с кристал- 
лическими триодами. Описываются некоторые спо- 
©собы производства печатных схем. Приведены фото 
миниатюрных деталей и аппаратуры. См. также 
РЖМат, 1954; 3502, 3504. Л. В. Кутуков 


2942. Пентоды для счетных машин (Репбо4е {ох 
сошрщегз), Глзблииеий $ ап Ашюошаб., 1954, 
27, № 3, 386 (англ.) 

Сообщение о выпуске фирмой ВСА малогабарит- 
ного пентода 6197, предназначенного для приме- 
нения в счетных машинах. Пентод 6197 имеет ко- 
роткую отсечку и высокую крутизну. 
Л.В. Кутуков 


. 


2943. Германиевые диоды испытываются в авто- 
матической вычислительной машине (Сегтапиат 
Фто4е ехремепсе ш ащотайе соппршбег), Газети. 
Ртасысе, 1954, 8, № 7, 618—619 (анвгл.) 


Сообщается о результатах использования 16 000 


_ терманиевых диодов в вычислительной машине СЕАК 


(ЗЕАС), принадлежащей Национальному бюро стан- 
дартов (США), за первые шесть месяцев ее эксилуа- 
тации. Из указанного числа диодов, находившихся 
под напряжением, после 2500 час. эксплуатации 
оказались непригодными из-за роста обратного тока 
всего лишь 5,4%. Большинство диодов, параметры 
которых постепенно ухудшались, были обнаружены 
при решении контрольной задачи во время профилак- 
тики. Германиевые диоды, имеющие по паспорту 
50 в допустимого обратного напряжения и 50 ма 
прямого тока, используются в схемах СЕАК в режи- 


_ мах, допускающих максимальное обратное напря- 


‘жение на диоде до 40 в и максимальное пиковое зна- 
чение прямого тока до 20 ма. Каждый диод прове- 
ряется до и после пайки в субблоке. По результатам 
испытания диоды делятся на партии. «Нормальные» 
диоды имеют при 40 в обратного напряжения до 
250 ца тока, 300 ца после пайки и 500 ца при эксплуа- 
тации. Для партии «хороших» диодов соответствую- 
щие токи равны 4120, 200 и 300 ра. Максимально 
допустимое падение напряжения на диоде при пря- 
мом токе 20 ма равно 2 в.после пайки и 2,3 в при экс- 
плуатации. Подробно рассматриваются причины, 
вызывающие нестабильность обратного тока диода. 
Указывается, что главным критерием возможности 
использования данного образца в схеме является 
нестабильность обратного тока, а не его абсолютная 
величина. Сообщается, что в США выпускается до 


4 000 000 германиевых диодов в год. * 
А. Б. Залкинд 
2944. Электронное оборудование и надежность. 


Хилл (Еестопюе едиршеп ава тейаБИву. 

Н 111 Ф. Г.), Е1себт., Мапа{асв., 1954, 54, №3, 

324, 326, 328, 330 (англ.) 

Рассматривается ряд вопросов, связанных с на- 
дежностью работы электронного оборудования и, 
в частности, электронных вычислительных машин. 
К основным источникам неисправностей автор от- 
носит электронные лампы, германиевые диоды, реле. 
Указывается, что к. п. д. больших электронных циф- 
ровых машин (по времени) возрос с 1948 до 1953 г. 
в среднем от 65 до 90%. А. А, Брызгалин 


2945. Кремниевые триоды (ЭШсоп (гапз15(ог аппо- 
ипсе4), Вгоа@саз%. Теесаз6, 1954, 46, № 7, 76 
(англ.) | 


2951. 


математические приборы 


Рекламное сообщение фирмы «Райтеон» (Вау- 
(Теоп) о кремниевых триодах. Указывается, что 


И триоды испытываются при температурах 
до 170°. 


2946. Кремниевый триод (ЗИсоп ‘тапз юг ап- 

поиипсеа), ЕЛестотсз, 1954, 27, № 2, 6, 8 (англ.) 

В общих чертах обсуждаются перспективы, от- 
крываемые предполагаемым выпуском кремниевых 
триодов. Приводятся данные коэффициента усиле- 
ния тока (0,95 и даже 0,995) и предельной частоты 
(10 Мгц), уже полученных на таких триодах. Крат- 
ко описывается способ изготовления кремниевых 
триодов с поверхностным барьером. Упоминается 
о работе фирм «Дюпон» (Ва Ропф) и «Игл» (Еа&е) 
по получению чистого кремния и фирмы «Филко» 
(Р1с0) по изготовлению. триодов. Указывается, 
что кремниевые триоды фирмы «Филко» находятся 
еще только в стадии лабораторных моделей. Н. Б. 


2947.  Очиетка германия методом зонного расплав- 
ления (Хопе-шецлто ргосезз ргоу1ез тебтоа Тог 
тейпио оегтаптат), Еесёг. Еюопо, 1954, 73, 
№5, 484—485 (англ.) 


Краткое сообщение о методе зонного расплав- 


ления, применяемом для очистки германия фир- 
мой «Белл». Очищаемый материал помещается 


внутри ряда работающих поочередно кольцевых ин- 
дукционных нагревателей. Вследствие того, что при- 
меси лучше растворяются в материале германия, 
когда он находится в расплавленном состоянии, они 
постепенно, с перемещением зоны расплавления, 
смещаются в одну сторону материала. Нагрев. 
германия производится до 960°. Как указывается 
в статье, в результате такого процесса могут быть 


получены образцы, содержащие 99,99999999% 
чистого германия. Н. И. Бродович 
2948. Очистка германия (Сегтапиии ра Иса@оп), 


Те@е-Тесв, 1954, 13, № 4, 71 (англ. 
См. реф. 2947. 


2949. Этот метод очистки германия снижает кон- 
центрацию примесей ниже чем до 5 частей на 
биллион (ТВ15 сегтапйии гейвте шеоа Кеерз 
ппрагИез дом {0 1е55 Тап 5 рагёз ш а БИШоп), * 
М/1$сопзш Епот, 1954, 58, `№ 6, 35 (англ.) 
Реклама фирмы «Уэстерн Электрик» (УМезбеги 

Несичс). Приводится фотография устройства для 

зонной очистки германия, идущего на полупровод- 

никовые приборы. См. реф. 2947. 


2950. Золоченые германиевые диоды особого на- 
значения (С014  Боп4е@ сегтапиит @10аез... 
Чез1юте4 Гог зарегог зегу1се), Ргос. Г. В. Е., 1953, 
41, № 11, 157А (англ.) 


Сообщение фирмы «Транзистор  Продуктс» 
(Ттапз1з6ог Рго4ис(5 Тис.) о выпуске германиевых 
диодов с золоченым контактом. Золочение германия 
производится для обеспечения надежного (свар- 
ного) контакта. Диоды типа ТР имеют малые раз- 
меры — около 5 мм в диаметре. Указывается, что 
диоды имеют малый разброс характеристик, малую 
емкость и прямое сопротивление и обладают высо- 
кой надежностью в работе. В. А; Зимин 


2951. Новое о полупроводниковом триоде (М№епез 
уот 'Тгап$1560г), Гапкзеваи, 1953, 25, № 9, 160 
(нем.) 
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2952 


Краткая статья общего характера, содержащая 
данные (см. табл. 1), а также эскиз габаритных раз- 
меров серийных точечно-контактных германиевых 
триодов типов А1698 и А1768 фирмы «Уэстерн Элек- 


трик» (\Уезеги Еесимс). 
Таблица 1 
| А1698 | 41768 
Максимальное напряжение коллек- 100 в 30 в 
тора 
Максимальный ток коллектора 15 ма 25 ма 
Максимальный ток эмиттера 15 ма 15 ма 
Мощность, рассеиваемая коллекто- | 120 мет 120 мет 
ром 
Температура окружающей среды 95° 40° 
Максимальное входное сопротив- 560 ом = 
ление 
Предельная частота (при которой 2 Мгу — 
коэффициент ‘усиления тока а 
снижается на 3 по отнопению к 
своему значению для 1000) 
В. И. Звягин 


2952.  Полупроводниковые сверхприборы, разра- 
ботанные фирмой «Сильвания» (Зиреггаиз1з6ог 
бурез 4еуе]оре Бу ЗУШаша), Еейт. Епопо, 
1953, 72, № 10, 945 (англ.) 
Краткое сообщение о предстоящем выпуске фир- 

мой «Сильвания» (Зу!уаша Еесиме Рто@чс&з, 1пс.) 


полупроводниковых точечно-контактных тетродов и 
пентодов (РЖМат, 1954, 3140—3142). Е, 


2953. Полупроводниковые тетроды и пентоды 
(Тебгоде ап@ репюо4е {тапз1360т$), Вад1о ап@а 
Т@еу. Межмз, 1953, 50, № 4, 20 (англ.) 


См. РЖМат, 1954, 3440—3142. 


2954. Новый мощный полупроводниковый триод 
(Ро\уег АИ пе\ гапз1560г), Мест. Епепе, 1954, 
75, № 1, 46А (англ.) 

См. РЖМат, 1954, 4971. 


2955. Первые практические применения полупро- 
водниковых триодов (Ргепегез аррИсайопз ргай- 
Чаез 4ез {гапз1560г$), Тое гад 1о, 1953, 20, № 175, 
131—132 (франц.) 


Краткая статья, содержащая некоторые данные 
и фотоснимки первых образцов телевизионной и 
радиоаппаратуры, разработанной с применением 
полупроводниковых триодов взамен лами. 

Приведен фотоснимок элемента счетной машины, 
У которого благодаря применению полупроводни- 
ковых триодов значительно уменьшены габаритные 


размеры и в 4 раза сокращено потребление электро- 
энергии. О 


2956. Применения полупроводниковых  триодов 
(Тгапз156юг аррИсаМоп$), ТУ ап Вадю Епепе, 
1953, 23, № 3, 10 (англ.) 

Сообщение о конкурсе на предложения по 
применению полупроводниковых  триодов, объяв- 


ленном фирмой «Райтеон». Предусматривалось 
17 премий от 5000 до 400 долларов. 


Вычислительные машины и математические приборы 


1955г: 
2957. Полупроводниковые диоды и  триоды. 
Фолькман (Кт15аПаю4епр ип@ Тгапз1$0- 
теп. Уо\Ешмапи В\1свагда), ЕВесо — 
Ап2е1оег, 1953, Зерё.. № 37, 344—345 
(нем.) : 
Краткая статья общего характера. 
2958. _ Полупроводниковые триоды (1е5 (тапз18огз), 


Абютез, 1953, 8, № 88, 225—228 (франц.) 


2959. Основы теории полупроводников и полу- 
проводниковых триодов. Лефивер (А зам- 
шагу оЁ зеш1соп4асвог ап {тавз1560г (Меоту. 
Ге{Геуег Воегь А.), Т. Свем.. Едаса- 
Йоп, 1953, 30, № 11, 554-556 (англ.) 


2960. Полупроводниковые триоды. Кравиц 
(Тве {тапз1360гт. Кгау167 Гагту), Капзаз 
Епот, 1953, 37, №4, 18—20, 32, 36, 38, 40, 45, 50 
(англ.) 


Статья для инженеров, не знакомых с электро- 
никои. 


2961. Современное состояние развития полупро- 
водниковых  триодов. Мортон (Сесепмаг- 
Исег Збап@ ег Тгапз1збогепепе\маскаито. М о г- 
фбоп Т.А.), КапК папа Топ, 1953, 7, № 10, 545— 
547 (нем.) 


Продолжение перевода. Начало см. РЖМат, 
1954, 5858. 
2962. Современное состояние развития п 


водниковых триодов. Мортон (Сесепжаг- 
Иоег Збап@ ег Тгапз1ботепепбмасКиае. Мот- 
фот). А.), ЕиюК пп@ Топ, 1953, 7, № 11, 594— 
597 (нем.) 


Окончание перевода. См. РЖМат, 1954, 5858; 
1955, 2961. 


2963. Магнитный регистр со сдвигом, использую- 
щий один сердечник на единицу инфе 
Кодие, Руман, Ву (Маспейс ЗВ герлз- 
{ег изшо опе соте рег БШ. Код1$ В. О., 
Ви вшапт 5., У\Уоо У. РЮ.), Сопуепё Вес. 
Г.В. Е., 1953, № 7, 38—42 (англ.) 


Описывается принцип работы регистра на маг- 
нитных сердечниках, отличающегося от ранее опи- 
санных тем, что на один двоичный разряд исполь- 
зуется только один сердечник. В других системах 
для записи и дальнейшей передачи одного двоичного 
разряда использовалось два или даже три сердеч- 
ника. Соответственно этому для продвижения ин- 
я по регистру на один разряд необходимо 

ыло прикладывать два или три импульса. В описы- 
ваемой системе для продвижения информации на 
один разряд требуется только один импульс тока. 
Уменьшение числа сердечников до одного на эле- 
мент достигнуто за счет введения в схему накопитель- 
ного конденсатора, который после подачи продви- 
гающего импульса тока заряжается, если на пре- 
дыдущем элементе была записана «единица», а за- 
тем разряжается на следующий сердечник, тем 
самым передавая информацию дальше. Регистр 
работал на частоте до 100 кгц. 

Основные преимущества системы: уменьшение 
оборудования на 50%; простота устройства; хорошее 
отношение сигнал/помеха; выходной уровень доста- 
точен для прямого параллельного считывания; 
высокая устойчивость работы. Приведены расчет- 
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№ 6 


ные формулы, схемы и осциллограммы работы ре- 


гистра- Н. В. Корольков 
2964. Оценка высококачественных материалов 
для магнитных сердечников. Хо (Еуашайоп 


ог В10-реоттаюсе штаспейс соге тшабема!з. 

Нов Зтес{гтеа В.), Т@ае-Тесв, 1953, 12, 

№ 11, 92-94, 155—157 (англ.) 

Обзор современных магнитных материалов для 
высоких частот; даются некоторые рекомендации 
по выбору этих материалов. Отмечается, что полу- 
чение металлических лент тоньше 3—4 ци встречает 
не только технологические трудности, но ведет к 
заметному росту коэрцитивной силы. 

Приводятся библиография (19 наименований) 
и характеристики ряда магнитных материалов. 

О. В. Росницкий 


2965. Малогабаритный магнитный усилитель (М1- 
п1абат12е4 таспейс ашрИПег$), Веу. балет. 
пзбгит., 1958, 24, № 11, 1082—1083 (англ.) 


Сообщение компании ОШО ара В 144. о новой 
модели магнитного усилителя МА-48, имеющего 
вес 90 г и мощность выхода до 25 вт. МА-48 обла- 
дает малым временем срабатывания и большим 
усилением по мощности. Компания выпускает 
магнитные усилители для работы на частотах 
4 кгц; 2 кгц; 400 гц и 60 гц. А. Б. Залкинд 


2966. Новое быстродействующее запоминающее 
устройство фирмы ВСА (М№ех ВСА ехреглтепфа! 
оп зрее тешогу), М1еВ1оап Тесвю1с, 1953, 72, 
№2, 20. (англ.) 

См. РЖМат, 1954, 2754. 


2967... Мощное стредетво научного исследования. 
Лебедев С., Газета «Известия Советов Депу- 
татов Трудящихся СССР», 22 мая 1955 г., 3 


Статья общего характера о вычислительных ма- 
птинах и их применении. Указывается, что в Ака- 
демии наук, в Министерстве машиностроения и при- 
боростроения и в других организациях созданы и 
услешно работают первоклассные электронные счет- 
ные машины. На этих машинах решено большое ко- 
личество задач из области физики, химии и др. Вы- 
числен ряд обширных таблиц специальных функций. 


2968 Ш. Кристаллический тетрод. Блейкли 
(Сгузба! цейгоде. В ]1акКе!у ВоЪегё Т.) [т- 
(егпамопа! Визтезз Масв тез Согр.]. Пат. США 
2666150, кл. 307—88, 12.01.54 


Кристаллический тетрод, имеющий один базовый 
электрод, несколько входных и один выходной элек- 
трод точечного типа. Тетрод может быть использован 
в качестве вентиля. А. Б. Залкинд 


2969 Ш. Усилитель на кристаллических триодах 
с особой схемой питания. Рейсбек, Уол- 
лес (Тгапз1због ашрИЙег ап ро\ег зарр!у 
(Тегеог. В а1зБесКк Согаоп, Ма!1асе 
Ворегф Гее, 1г.) [Ве Т@аервопе ГаЪога- 
фот1ез, шс.]. Пат. США 2666817, кл. 179—171, 
19.01.54 


Двухкаскадный усилитель, в котором осуще- 
ствляется питание эмиттерных и коллекторных це- 
пей обоих триодов от одного источника. 

А. Б. Залкинд 


2970 Ш. Полупроводниковый прибор для передачи 
сигналов. Шокли |(бепасопаисог $1епа| (тапз- 
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Лайюх @еусе. Звоск1еу Ми1Шам) 
[Ве] Теервопе Г.аБогафот1ез, ас.]. Пат. США 
2654059, кл. 317—235, 29.09.53 


Усилитель на полупроводниковом триоде типа 
п-р-п. 


2971 И. Абак. Сейденберг (АЪасиз. бе1- 
Чешбего Озсахт). Шат. США 2654464, 
Кл. 35—33, 6.40.59 
Обыкновенные конторские счеты с 8 проволоками 

и 10 косточками на каждой. Две средних косточки 

каждой проволоки сделаны немного большего разме- 


‚ра, чтобы можно было отличать их на ощупь. 


В. М. Брадис 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


2972. Автоматическое устройство вывода на по- 
садку (Ашботайс арргоасй соптгоПег), Апрогёз 
апй@ Аш Тгапзр., 1954, 8, № 105, 17—19, 24 
(англ.) 


Устройство ВОЛСКАН (УОТЗСАМ — АМ/С5ЗМ-3) 
предназначено для автоматизации ‘диспетчерской 
службы управления посадкой самолетов, прибы- 
вающих на аэродром или на группу аэродромов, 
расположенных близко один к другому, и произво- 
дит вывод самолетов в «ворота» аэродрома, находя- 
щиеся в 3 км от места приземления. Пропускная 
способность аэродрома, оборудованного устройством 
ВОЛСКАН, 2 самолета в 1 мин. Такая высокая про- 
пускная способность необходима для управления 
посадкой больших групи самолетов, возвращаю- 
щихся с боевой операции, и особенно важна для 
быстрой посадки соединений реактивных самоле- 
тов. 
Источником данных о положении самолетов яв- 
ляется несколько переделанная радиолокационная 
станция АМ/СРМ-18. Станции этого типа в настоя- 
щее время обслуживают большинство авиационных 
баз. Данные с АМ/СРМ-18 поступают на устройства 
автоматического сопровождения самолетов АНТРАК 
(АМТВАС). Каждое устройство АНТРАК следит 
за движением одного самолета. Оператор по желанию 
может переключить любое из устройств АНТРАК 
на сопровождение любого самолета. Данные о по- 
ложении самолетов с выхода АНТРАК передаются 
для обработки в специальное вычислительное 
устройство ДАТАК (РАТАС) (см. фото). ДАТАК 
выбирает самое раннее возможное время прибытия 
и вырабатывает данные, которые ведут самолет 
по кратчайшему пути к месту посадки. Если же это 
время предназначено уже для прибытия другого 
самолета, ДАТАЕК выбирает более поздний свобод- 
ный 30-секундный интервал. В этом случае даются 
указания о другом курсе следования, чем дости- 
гается задержка самолета. Если самолет отклоняет- 
ся от предписанного пути, ДАТАК не возвращает 
его на этот путь, а вычисляет новый, оптимальный 
для данного положения самолета, ДАТАК непрерывно 
вычисляет время прямого пути, а также время поле- 
та самолета до назначенного срока прибытия. Это 
время должно быть различным у всех самолетов во 
избежание столкновения. Одновременно ДАТАК 
вычисляет отмошение времени до прибытия к вре- 
мени прямого пути. Эта величина характеризует 
положение самолета по отношению к предписанному 
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времени п рибытия. Если отношение равно единице, 
то ДАТАН дает указание о курсе, которое направ- 
ляет самолет по прямолинейному пути (самолет 
летит с прежней скоростью). Если отношение мень- 
ше единицы, самолет опаздывает, и ДАТАК дает 
указания о курсе, которые будут удерживать са- 
молет на прямолинейном пути, а также указание 


К реф. 2972 


об увеличении скорости. Если отношение больше 
единицы, самолет может прибыть ранее предписан- 
ного времени, и поэтому ДАТАН указывает курс, 
отличающийся от прямого, причем это отклонение 
пропорционально величине отношения, так что 
получающийся в результате путь создает необхо- 
димую задержку самолета. ДАТАК не определяет 
для самолета какого-либо фиксированного пути, 
а непрерывно вычисляет, каким курсом должен сле- 
довать самолет в данный момент, чтобы прибыть в 
назначенное время. Передача данных с выхода ДА- 
ТАК на самолет может производиться путем передачи 
устных приказов пилоту или непосредственно на 
автопилот. 

Во время испытания определялась оптимальная 
длина пути, контролируемого системой. Было полу- 
чено, что полет в течение 7 минут является опти- 
мальным для реактивных самолетов. Для пропуск- 
ной способности 2 самолета в 1 мин. необходимо 
иметь 14 комплектов устройства АНТРАК. Систе- 
ма может удовлетворительно ‘работать при управ- 
лении самолетами линь в течение 5 мин., это значит, 
что система способна обеспечить указанную пропу- 
скную способность при выходе из строя 4 устройств. 

Определение средней ошибки привода’ самолетов 
в назначенное время показало, что она составляет 
от 6,2 до 8,4 сек. в зависимости от типа самолета. 
От этой ошибки зависит наименьший допустимый 
временной интервал следования самолетов и, сле- 
довательно, наибольшая пропускная способность. 
Так как установка включает несколько одинаковых 
каналов, то не требуется специального резерва: 
каждый является резервом для других. Максималь- 
ный радиус действия системы 100 км. 

Устройство ВОЛСКАН разработано исследова- 
тельским центром Военно-воздушных сил США в 
Кембридже, Массачусете (0$ Ат Еотсе Везеагев 
Сепбте). Разработка устройства ‘продолжалась 5 лет. 
Опытный образец установлен в Форт-Дауэсе (Кот(- 
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Ражез) для обслуживания ряда аэродромов в рай- 
оне Бостона. Вся основная аппаратура установле- 
на "в подземных убежищах. Стоимость устройства 
ВОЛСКАН с 7 комплектами АНТРАК — ДАТАК 
(пропускная способность 60 самолетов в1 час) при 
серийном производстве составит около 65000 дол- 
ларов. Число ламп в каждом таком канале около 
60. В. Кондратьев 


2973. ВОЛСКАН — устройство для управления нпо- 
садкой самолетов (\ОТ.ЗСАМ 120 1ап4т9$ а ш!- 
иибе (№ем Аш Гогсе ]ап@ о а1а)), Аего Пиюезь, 
1954, 68, № 2, 46 (англ.) 

Сообщение о разработке Кембриджеким исследо- 
вательским центром Военно-воздушных сил США 
устройства для управления посадкой самолетов; 
пропускная способность —120 самолетов в 1 мин. 
Стоимость устройства около 100000 долларов. 
Устройство может быть применено для наведения 
самолетов на цель в воздушном бою. См. реф. 2972. 

Д. Князев 


2974. ВОЛСКАН раепутывает клубок воздушного 
движения в районе аэродрома. К лаесе (\Уо|3- 
сап ипзпат!5 а1трог6 (та с дат. К |\азз$ РН 
11р), А\заь. \УУеек, 1953, 59, № 26, 38—43 
(англ.) 


См. реф. 2972. Дополнительно сообщается, что 
если в зону управления прибывает самолет, требую- 
щий внеочередной посадки, то оператор может на- 
жатием кнопки назначить этому самолету ближайшее 
время посадки. В ДАТАК могут быть введены ско- 
рость и направление ветра для вычисления маршрута 
с поправкой на ветер. Л. В. Кондратьев 


2975. ВОЛСКАН — автоматическое электронное 
устройетво для управления посадкой самолетов 
(УОТ.ЗСАМ — ашюошайс е@есёторае зузбеш своп 
т0]5 ]ап@ше оЁ шсопиае р|апез), Еест. Епеие, 
1954, 78, № 2, 183—184 (англ.) 

См. реф. 2972. Дополнительно сообщается, 
что передача данных на самолет будет осуществлять- 
ся с помощью сландартной системы связи. Посколь- 
ку этой системой оборудованы еще не все самолеты, 
то данные, вырабатываемые устройством ДАТАК, 
передаются голосом по радиоканалу. При исполь- 
зовании системы связи данные могут вводиться на 
самолетные приборы либо в автопилот. ВОЛСКАН 
с приданным ему локатором размещается в двух 
фургонах. В одном размещается локатор и пульт 
управления, в другом — вся аппаратура ВОЛСКАН. 

Л. В. Кондратьев 


2976. ВОЛСКАН — электронное устройство уп- 
равления воздушным движением (УОТЗСАМ. 
Ап е]есётоп1е {таЙс соштоПег), Еушео ба у, 
1954, 10, №4, 2—5 (англ.) 

См. реф. 2972. 


2977. Панорамное 
для вычерчивания курса самолета. Сперри 
(А р1свома! Пуше сошрщег. Зрегг А г- 
ФВ иг В.), Мауюайоп, 1953, 3, № 10, 356—359 
(англ.) 


Описывается навигационный прибор фирмы 
«Сперри» (Зреггу Сугозсоре Со.), вычерчивающий 
на карте района полета курс самолета. Прибор 
принимает данные, передаваемые с земли (расстоя- 
ние от места передачи и угол между направлением от 
передающей станции к самолету и направлением 
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магнитной стрелки), и автоматически переносит 
местонахождение самолета на карту. Вычерчивание 
производится специальным термопером на карте, 
покрытой легкоплавким составом. Л. С. Легезо 


2978. Панорамное вычислительное устройство для 
вычерчивания курса самолета. Холахан 
(Работа! сотрибегз. Но|!апап Ташеу), 
ЕГушс, 1953, 53, № 4, 26—21, 58 (англ.) 
Описывается панорамное вычислительное устрой- 

ство для вычерчивания курса самолета (см. реф. 

2977). В настоящему моменту фирмой «Арма» (Атта 

Сотр.) выпущено пять моделей подобных устройств. 

Наиболее совершенной является модель КАА-У 

(САА-У). Устройство имеет экран диаметром 

25 см, на который проектируется кинолента шири- 

ной 35 ммс изображением карт различных районов 

страны. На каждом кадре киноленты изображен 
район, непосредственно прилегающий к маяку, 
передающему информацию на самолет. Маяк поме- 
щается в центре экрана и относительно него отечи- 
тываются расстояние до самолета и азимут самолета, 
измеренный на маяке. Положение самолета на эк- 
ране определяется миниатюрным изображением 
самолета, которое также проектируется на экран. 
Направление движения самолета определяется 
спроектированной на экран вращающейся стрелкой, 
связанной в своем поступательном движении с изо- 
бражением самолета, которое находится в центре 
концентрических масштабных линий. По этим ли- 
ниям можно определить расстояние от самолета 
до любого пункта карты. По краю экрана нанесена 
градусная сетка, с помощью которой можно опре- 
делить вторую координату самолета. Кинолента 
имеет 800 кадров, но так как маяков в США насчи- 
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тывается 291, то часть районов, наносится на кадры- 
карты в нескольких масштабах. Перед полетом лет- 
чик должен установить на экране карту предполагае- 
мого района полета. Информация, получаемая са- 
молетом с маяка, преобразуется в напряжения, со- 
ответствующие двум координатам самолета, и по 
двум разным входам направляется в сервомеханизм, 
приводящий в движение изображение самолета. 
Стрелка, указывающая направление движения са- 
молета, имеет привод от магнитного компаса. По 
мере продвижения самолета будет двигаться и изо- 
бражение его на экране. При достижении границ 
карты одного района, что регистрируется падением 
специального флажка, летчик должен переместить 
ленту так, чтобы на экране появилась карта другого 
района. При безветренной погоде самолет можно 
вести, следя лишь за тем,` чтобы стрелка все время 
совпадала с вычерченной на карте линией курса 
самолета. При ветре необходимо сделать упрежде- 
ние. Прибор может быть использован не только для 
навигационных целей, но и для бомбометания. Точ- 
ность определения положения самолета доходит 
до + 5--6 км, а по углу до -0,5°. Направление стрел- 
ки можно отметить с точностью до +1”. Вес прибора 
15 иг; стоимость от 3'000 до 4000 долларов. 

Л. С. Легезо, В. П. Парамонов 
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